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"بمجرد أن يبدأ المرء التفكير فى (النمو الإقتصادي), فمن الصعب التفكير في أي 
شيء آخر (لأن) عواقبه على رفاهية الإنسان هى ببساطة جد مذهلة". 
Robert E. Lucas, J. (1988 :5).‏ 


اھ كلمات 8م116 1101016 الجائز على جائزة نوبل في الاقتصاد لماذا يصعب على 
كثير من علماء الاقتصاد العظماء "التفكير في آي شيء آخر" وقضاء كل حياتهم المهنية 
محاولين فهم عملية النمو الاقتصادي. من محاسن الصدف وتزامنا مع كتابة النصوص 
الأولى لهذا الكتاب. فاز الاقتصاديان 100067 11 وNordhaus William‏ بجائزة 
نوبل في الاقتصاد عام 2018 نظير مساهمتهم| في تطوير نظرية النمو الحديثة ما شجعي 
أكثر للمضي قدما في تأليف هذا الكتاب. هذا الفوز هو بمثابة انتصار آخر يضاف 
لمجال النمو الاقتصادي وربا يدفعني حتى القول أنه أهم موضوع في علم الاقتصاد 
(لست أبالغ في ذلك): هذا ليس مستغربا! تعتبر عملية النمو الاقتصادي ومصادر 
اختلاف الأداء الاقتصادي عبر البلدان أكثر القضايا اهتاماء إثارة وتحديا في مجال 
العلوم الاجتماعية الحديثة والسبب في ذلك ببساطة لأن النمو الاقتصادي هو المحدد 
الرئيسي لرفاهية الأمم: سواءا كان البلد فقيرا أو غنيا اليوم فقد تحدد مصيره بحجم 
نمو دخله الوطني في الماضي» بل ستتحدد ثروته المستقبلية عن طريق النمو الحالي 
NS‏ 


ب نماذج النمو الاقتصادي 


لفهم عملية النمو الاقتصادي وأسباب الثراء والفقر بين البلدان وعبر التاريخ» 
نحتاج نظرية تنظم الحقائق وتوضح علاقات السببية وتستخلص الآثار المترتبة على 
السياسات الاقتصادية. في اقتصاديات النمو كا هو الحال في مجالات الاقتصاد 
الأخرى» يقتضي إجراء دراسة جادة حول مسألة النمو الاقتصادي والقضايا ذات 
الصلة مبجا نظريا واضحا وشاملا تُطور ناذج تُعالج فيها العوامل المباشرة التي تدفع 
توليد معدلات نمو مستديمة (با يتفق مع الحقاتق والبيانات الواقعية)» وتستخدم 
كأداة معيارية لتصميم السياسات وتقييمها من قبل الحكومات في جميع أنحاء العالم. 

لقد تحسن فهمنا لظاهرة النمو الاقتصادي بشكل كبير خلال العقود الماضية» 
فمنذ الثانينات أصبح هذا الموضوع إحدى أنشط مجالات البحث في الاقتصاد بفضل 
نشر كثير من الأفكار الرائعة لدراسات مُؤثرة ونقاشات هامة حول هذا الموضوع. و 
على هذا الأساس» يسعى كتاب "نماذج النمو الاقتصادي" تقديم نظرة عامة و 
شاملة لما يُعتبر حاليا أهم الإسهامات النظرية في تحليل النمو الاقتصادي» الغرض منه 
إظهار جوهر نظرية النمو الاقتصادي(كنظرية ديناميكية في مجال الاقتصاد الكل 
الحديث تُطور بشكل منهجي و وثيق روابط بين الاقتصاد الكلي الساكن بالنظرية 
الاقتصادية الديناميكية الحديثة)عن طريق الجمع بين المناقشة التفصيلية للمناهج 
النظرية المرتبطة بناذج النمو الاقتصادي و السياسات الاقتصادية المنبثقة عنها (رغم 
أن هذا الكتاب ليس حول السياسة الاقتصاديةء إلا أن معظم الناذج تُدرج و تتناول 
عددا من قضايا السياسة الاقتصادية). 


رغم الأهمية البالغة التي يحظى بها النمو الاقتصادي والكم الهائل من الأوراق 
البحثية والكتب التي نُشرت في هذا المجال» إلا أن معظمها تركز على جانب النظرية 
إما لاستخلاص السياسات والتطبيقات التجريبية أو لأنها مُتخصصة في دراسة 
مجحالات معينة فقط ذات الصلة بموضوع النمو الاقتصادي ولا تهتم بالناذج الرسمية 
التي تشرح الحقاتق والألغاز الرئيسيةء كا أنها لا تُدعم القارئ بمواد نظرية وتجريبية 
تفصيلية حول النمو تساعده في محاولة تصميم سياسة النمو. من جانب آخرء هناك 
عدد قليل جدا من الكتب الرائعة المكتوبة على شكل نصوص مدرسية تم نشرها حول 
نظرية النمو الاقتصادي قد يرغب القارئ في تفحصها نذكر منها (على سبيل المثال لا 
الحصر) كتب Barro and Sala-I- Martin «(2009۰1998 ) Aghion and Howitt‏ 
Acemoglı «(2003(‏ (2009) وJones‏ (2013)ء لكنها في كثير من الأحيان تعتمد نہجا 
وتقدي| مختصراء معقدا ومتفاوتا في درجة صعوبتها التقنية على قدرة استيعاب القارئ 
خاصة الطلاب الجامعيين وطلاب الدراسات العلياء والأهم من ذلك على حد علمي 
لا يُوجد كتاب مدرمي متخصص في مجال النمو الاقتصادي ونماذجه باللغة العربية 
باستثناء الكتاب الذي نشره (حواس مع زرواط) بعنوان "مقدمة في النمو 
الاقتصادي" عام 2018. 

إذن» في ظل هذه الحاجة الماسة لكتاب مُتخصص لدراسة موضوع النمو 
الاقتصادي يكتب خصيصا للطلاب والباحثين في جال الاقتصاد وحتى العلوم 
الأخرى. حاولت من خلال هذا الكتاب ملء هذه الفجوة وتقديم الموضوع بأسلوب 
واضح وسهل قدر الامكان. 


د نماذج النمو الاقتصادي 


تم تصميم الكتاب كمرجع يُستخدم لتدريس المقررات التعليمية للطلاب 
الجامعيين وطلاب الدراسات العليا في مقاييس النمو الاقتصادي» الاقتصاد الكلي» 
الاقتصاد الكلي المعمق والتنمية الاقتصادية» حيث يُفترض عبر الاطلاع على نصوص 
هذا الكتاب أن يكتسب الطلاب كفاءة ومعرفة معقولة حول نظرية النمو 
واستخداماتهاء وأن ثتيح لهم سهولة الوصول للمواد الحديثة على أمل أن يحفز هذا 
لدهم استخلاص العديد من الأفكار الجديدة. كما سيجد الباحثون هذا الكتاب قي 
كمرفق لمعالجة المقالات الأصلية حول الموضوع بشكل أفضل» ويمكن اعتاده 
كمرجع في مجال الاقتصاد القياسي لإجراء الاختبارات التجريبية ولأغراض تنبؤيه. 
ويستهدف هذا الكتاب أيضا الباحثين الاقتصاديين المنخرطين في تقديم المشورة 
الحكومية بشأن سياسة النمو؛ فمع الاستخدام المتقن للناذج والمعادلات يُتيح لهم هذا 
الكتاب الناذج النظرية الأساسية الساعدة على تصميم سياسات النمو الاقتصادي. 
أخيرا قد يجد المهووسون بالرياضيات شيئا ما يروق هم في هذا الكتاب. 

للاستفادة من هذا الكتاب» يفترض أن القارئ على دراية بمبادئ الاقتصاد 
الكلي والجزئي (أمر مفروغ منه) ولا يتطلب معرفة مُسبقة بنظرية النمو» وأن يكون 
كل] شك يد ا ارات ال راض النيذة باب القافنل + اكام ,ولا ضا 
وهذا لاعتاد ناذج النمو الاقتصادي بشكل شبه مُطلق على الرياضيات (لغة 
الاقتصاد الحديث)» لكن لابد أن تُؤكد أن الرياضيات ليست سوى أداة تستخدم 
لفهم الظواهر في العالم الحقيقي إلا آنا أداة مفيدة للغاية: فالرياضيات تتواصل مع 
أفكار غالبا ما تكون غامضة عند استخدام الكلمات فقطء كا أنها تفسح المجال بشكل 


أفضل لمقارنة الناذج كميا ببيانات العالم الحقيقي» وعلى هذا الأساس يستخدم هذا 
الكتاب الأدوات الرياضية بشكل مفرط في التحليل الاقتصادي مع تضمين فصل 
ملحق يُساعد القارئ على فهم بعض المفاهيم الرياضية ا مستخدمة على طول نصوص 
هذا الكتاب» لكني مع ذلك حاولت عموما دعم الرياضيات بتفسيرات لفظية حتى لا 
يشعر غير الملم بالرياضيات بالارتباك. 

هذا الكتاب حصيلة سنوات من التدريس والبحوث في جال النمو الاقتصادي 
أردت فيه أن أكون شاملا بشكل غير ضروري» حيث حاولت جاهدا أن أكون 
واضحا للغاية بشأن الاشتقاقات الرياضية وعدم تجاوز الخطوات عند القيام بذلك» 
وربا ما ميز هذا الكتاب عن الكتب الأخرى في هذا المجال (إن لم يكن شيئا آخر) هو 
بساطة الخطوات التي يتميز بها والاهتمام بشكل معمق ببرهنة أكبر عدد من المعادلات 
التي تكن القارئ من فهم المنطق وراء هذه العلاقات. 

يتيح تسلسل قراءة الفصول للقارئ فهم| منطقياء سلسا وسهلا لتطور الفكر 
الاقتصادي في مجال نظرية النمو الاقتصادي» وينقله لمستويات متدرجة من التعقيد 
(من الأكثر سهولة إلى الأكثر تعقيدا) تزداد مع تغطية النصوص للناذج الأكثر تطورا. 
ومن أجل الحفاظ على كتاب منهجي ومنظم قدر المستطاع» أجبرت على تقديم 
الإسهامات الأكثر شيوعا وشهرة في مجال نظرية النمو نظرا لاستحالة (على الأقل 
صعوبة) إدراج كل الإسهامات النظرية التي أخذت نواحي وأبعاد متشعبة في مجال 
النموء لذا حاولت تقديم ناذج تُعتبر "العمود الفقري" في أدبيات النمو الاقتصادي 
السائدة. وربا سيّلااحظ القارئ تحيز الكتاب بشكل واضح اتجاه النهج النيوكلاسيكي 


و نماذج النمو الاقتصادي 


في تفسير عملية النمو» ولعل هذا الاتجاه له ما يُبرره لتفوق أداء هذا النهج على جميع 
الأساليب الأخرىء كا أنه يُمثل حجر أساس بناء نظرية الاقتصاد الكلي الحديث 
ومرجعا أساسيا لأي مقرر تعليمي حول النمو الاقتصادي» لكن من منظور تاريخي 
مقازن أغر كه عضن شاه العو البديلة الاستيعابفهم هذه الظاهرة بشكل أوميع. 

بعد إدراج فصل تمهيدي يتم فيه مراجعة أساسيات النمو الاقتصادي (كيفية 
حسابه» المفاهيم المرتبطة به...) وتقديم موجز تاريخي لتطور مناهج النمو الاقتصادي 
-ييدف هذا الفصل لتأسيس خلفية كافية تساعد القارئ على استيعاب الأسس 
المفاهيمية والرياضية لقراءة ناذج النمو الاقتصادي (بظهر هذا الفصل أهمية النموذج 
وتحفز بقية التحليل في الكتاب) -يتم تقسيم الكتاب لجزأين رئيسيين يتكون كل جزء 
من بابین وکل باب من ثلاث فصول: 

في الجزء الأول من الكتاب» يتم عرض ناذج النمو الخارجي التي تُؤكد على 
الطبيعة الخارجية لمصادر النمو على المدى الطويل» حيث تطرق الباب الأول لنهاذج 
نمو تحدد معدل الادخار بشكل خارجي: النموذج الكينزي ل ۲1۸۲۲0۵-004۲ 
(الفصل الثاني)» النماذج الني و كلاسيكية ل 50101-8:01 (الفصل الثالث) و۷4 4ا 
(الفصل الرابع). بعد ذلك يتعامل الباب الثاني مع نماذج تحدد الادخار بشكل داخلي: 
نماذج سلوك الأمثلية ل »¬ 00p&-ssة)-رse Ram‏ (الفصل الخامس) وDiamond‏ 
(الفصل السادس) ونموذج التوزيع النيوكينزي ل 65م سنعه-162100 (الفصل 
السابع). 


في الجزء الثاني من الكتاب يتم تقديم ناذج النمو الداخلي الأساسية تشرح 
مصادر التقدم التكنولوجي والنمو الاقتصادي طويل الآجل داخل النظام» و يبدا 
الباب الأول من هذا الجزء بتقديم الجيل الأول من نماذج تؤكد على دور تراكم رأس 
الملل في توليد النمو طويل المدى: نماذج )۸ ل ٥١10 -84١0‏ (الفصل الثامن)ء 
ناذج 416 مع الآثار الانتشارية ل 0۷-0۲ nk e1-A‏ (الفصل التاسع) 
ونماذج تراكم رأس المال البشري ل 12028-111608] (الفصل العاشر)» في حين يركز 
الباب الثاني على ناذج التغير التكنولوجي الداخلي أو القائم على الابتكار: نماذج 
توسيع الأصناف ل ۴٠٠٠١‏ (الفصل الحادي عشر)» ناذج النمو الشومبتري ل 
1101 - د«منرايك (الفصل الثاني عشر) و أخيرا ناذج التغير التكنولوجي الُْوجه ل 
»اص٥‏ (الفصل الثالث عشر). 

لا يُوجد غذاء مجاني في الاقتصاد والنهج الذي اتبعته لا يخلو من تكاليف. في 
الوقت الحاضرء يتضمن الكتاب أهم الناذج الأساسية المشهورة في أدبيات النمو 
الاقتصادي» لكن نظرا للطبيعة الديناميكية لهذا المجال الذي يتغير باستمرار آمل في 
توسيع الكتاب لأبعاد عديدة خلال الأشهر والسنوات اُقبلة إن شاء الله» كما أرحب 
بأي ملاحظات وتعليقات حول هذا الكتاب نظرا لأنه عمل بشري تُوجد فيه نقائص 
وأخطاء (غير مقصودة)» وقد تبدو بعض الأقسام غير واضحة بشكل تام للقارئ. إذا 
كان لديكم أي تعليقات أو اقتراحات على أي من هذه الأسطرء يُرجى إرساها عبر 
البريد الإلكتروني على العنوان الوارد آخر هذه الكلمات. 


ح نماذج النمو الاقتصادي 


في الأخير» ممتن جدا لأجيال من طلاب جامعات تيارت ومستغانم (الجزائر) 
درسوا عندي مقياس ناذج النمو ومقاييس ذات الصلة حفزني بشدة لإعداد هذا 
الكتاب خصيصا هم» حيث ساهمت تعليقاتهم وردود أفعالهم في تحسين عرض 
ومحتوى المادة الناتجة» وني النهاية طّلابنا "في الماضي والمستقبل" هم السبب الرئيسي 
لكتابة هذا النص. 


ع 
امین حواس 
(amine.haouas@univ-tiaret.dz)‏ 


الجزائر» رمضان 2021-1442 م 


الفصل الأول 


أساسيات النمو الاقتصادى 


يسعى الاقتصاد كعلم اجتماعي إلى تفسير الظواهر الاقتصادية والاجتاعية كمسألة 
لماذا بعض البلدان جد غنية وبعضها الآخر جد فقيرة» ولماذا تنمو بعض الاقتصاديات 
بسرعة والبعض الآخر لا تنمو على الإطلاق؟ يعمل الاقتصاد من منظور معياري على 
تقديم أسس نظرية للسياسة الواجب إتباعها لحل المشاكل الاقتصادية والاجتاعية: 
أليس الهدف الجوهري للسياسة الاقتصادية هو تحقيق استقرار الأسعار» تقليل البطالة 
والفقر» ميزانية حكومية متوازنة» الحد من الديون المحلية والأجنبية» توفير فائض 
الحساب الجاري أو العجزء إزالة التدخلات الحكومية والانفتاح على التجارة 
الدولية...الخ 

أيا من هذه الأهداف ليس مهما في حد ذاته ما لم يتوافق مع الهدف الرئيسي 


للسياسة الاقتصادية المتمثل في "تعزيز النمو والتنمية الاقتصادية": فا لم يثبت وجود 


۶ نماذج النمو الاقتصادي 


صلة مقنعة ومرضية بين هذه العوامل والنمو الاقتصادي» لن تكون ذات مغزى 
كهدف للسياسة الاقتصادية. 
لماذا النمو الاقتصادي جد مهم» ولماذا يجب أن نهتم به؟ حسناء الجواب ببساطة 
لأنه السبيل الوحيد لرفع وتحسين مستويات معيشتنا. في سعيه المعمق لمعرفة مصادر 
النمو الاقتصادي» يُؤْكد Wiliam Mastery‏ (03: 2001) هذه الحقيقة بقوله: 
"...نهتم به[ النمو الاقتصادي] لأنه يجعل الفقراء أفضل حالا ويٌقلل نسبة السكان 


الذين يُعانون من الفقر.... نهتم به لأن الأغنياء سيأكلون أكثر وسيشترون المزيد من 
الأدوية لأطفالهم...." 

من أجل تحسين مستوى المعيشة» لا شك أن تقاسم الكعكة لا يقل أهمية عن 
نمو حجمهاء لكن ليس هناك أدلة مقنعة بأن النمو الاقتصادي بؤدي لعدم المساواة في 
توزيع الدخل. بدلا من ذلك» توثق عدد من الدراسات التجريبية حقيقة أن الفقر 
ينخفض مع زيادة النمو الاقتصادي لأنه حتى بافتراض ثبات درجة عدم المساواة في 
الدخل لن يعيش الفقراء والأغنياء بأفضل حال إلا إذا حقق الاقتصاد نموا سريعا مع 
مرور الوقت. صحيح أن إعادة توزيع الدخل تُعتبر إحدى طرق تخفيض حدة الفقرء 
إلا أن الطريقة الثانية الأهم تتمثل في تسريع وتيرة النمو الاقتصادي. 
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1. ماهو النمو الاقتصادي؟ 

اسأل أي صانع للسياسة الاقتصادية في أي مكان في العام حول الهدف 
الاقتصادي الرئيسي: سيكون جوابه عادة "النمو الاقتصادي"...هذا صحيح. بإلقاء 
نظرة سريعة على الصحف اليومية تستطيع التعرف على البيانات الخاصة بمعدلات 
النمو الأخيرة لمختلف الاقتصاديات وآفاق نموها في المستقبل» لكن ما هو بالضبط 
هذا النمو الاقتصادي؟ 

يقيس النمو الاقتصادي بأبسط عباراته "تغير مستوى نصيب الفرد من الناتج 
المحلٍ الإجمالي (<01(1 Domestic Product,‏ 055 ) أو الدخل خلال فترة زمنية 
معينة": على سبيل المثال السنة ا حالية مقارنة بالسنة الماضية أو الربع الحالي من السنة 
(جانفي-مارس) مقارنة بالربع السابق(أكتوبر-ديسمبر)....إن النمو الاقتصادي 
يعني تلك الزيادة الحاصلة في نصيب الفرد من 657 الحقيقي (القيمة السوقية المعدلة 
من التضخم لمجموع السلع و الخدمات النهائية المتتجة داخل بلد ما خلال فترة زمنية) 
التي تقيس تطور مستوى المعيشة. نعم يقيس النمو الاقتصادي تطور مستوى معيشة 
بلد ما خلال فترة زمنية محددة» ما يعني بزيادة نصيب الفرد من ”1(1) يميل الرفاه 
الاقتصادي للارتفاع: تحقق البلدان الأكثر ثراءا (تلك البلدان ذات أعلى نصيب فرد 
من <01(1) رفاهية مادية أعلى في المتوسط من البلدان الفقيرة» كا يتمتع سكانها 


بمستويات أعلى من الاستهلاك» زيادة الأمن الغذائى» حياة أطول» حماية أكبر من 
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الأمراض والكوارث البيئية وانخفاض إمكانية حدوث العنف والحرب هذا من 
جانب. من جانب آخر» يميل سكان المجتمعات الأكثر ثراءا للتعبير بارتياح أكبر عن 
مطالب تتعلق بالتقييمات الذاتية لحياتهم (الحرية» الديمقراطية واحترام الذات...). 

عادة ما يستخدم الاقتصاديون مؤشرات 4(۲ الحقيقي ونصيب الفرد من 
01 الحقيقي بغية إجراء مقارنات حول الأداء الاقتصادي» مستويات المعيشة 
والتنمية الاقتصادية بين البلدان. هنا يعرف النمو الاقتصادي أنه "التغير المئوي 
السنوي ل 40۲ الحقيقي أو لنصيب الفرد من 45۲ الحقيقي": إذا أردنا قياس مدى 
سرعة توسع الاقتصاد الإجمالي» يُعبر النمو الاقتصادي هنا عن تلك الزيادة الحاصلة 
في 4 الحقيقي» في حين يعكس نمو نصيب الفرد من 4 الحقيقي (نمو 4(۲ 
الحقيقي أسرع من النمو السكاني) مدى تطور متوسط مستوى معيشة بلد ما أو 
متوسط مستوى الرفاهية المادية. 

2. الرياضيات لغة نظرية النمو 

يقوم هذا القسم بإيجاز بعض المفاهيم المفيدة لمعالجة مسألة النمو الاقتصادي 
خصوصا تلك المتعلقة بمسائل كتابة المعادلات التفاضلية وحساب الفروق البسيطة 
فضلا عن المفاهيم المرتبطة بمعدل النمو وقيمها الحالية والمستقبلية في الزمن المنتفصل 
والمستمر. 
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1.. النموذج الاقتصادي واستخدام الرياضيات 

النماذج الرياضية عبارة عن اختصارات لواقع أكثر تعقيدا...كل نموذج يُصبح 
مفيدا للغرض الذي خصص له» ومع ذلك يُمكن ألا يكون مفيدا إذا ما خصص 
لأغراض أخرى. علاوة على ذلك» لا يعني وجود نموذج أكثر تعقيدا أنه أكثر نفعا: 
قد تُظهر نماذج تستند على افتراضات بسيطة بعض الحقائق بشكل أفضل تُحاول إثباتها 
أو دحضها ناذج أخرى أكثر تعقيدا. 

الرياضيات هي اللغة (الرسمية) المستخدمة في تقديم تلك الناذج» حيث 
تصف المعادلات الرياضية العلاقة الموجودة بين المتغيرات المختلفة المدرجة في 
النموذج بوصفه تمثيلا جردا لجزء من الاقتصاد أو كله» ويسمح استخدام الأدوات 
الرياضية بإجراء مقارنات عملية وتحليل تأثر المتغيرات الداخلية بسلوك تغير 
المتغيرات الخارجية. على هذا الأساس» تتم نظرية النمو الاقتصادي بدراسة السلوك 
الديناميكي للاقتصاد وتتعامل مع عمليات التغير عبر الزمن في كلا الجانبين المتصل 
والمتقطع» لذا نستعين بالمعادلات التفاضلية وحسابات الفروق البسيطة لفهم طبيعة 
الناذج الديناميكية: على سبيل المثال» لدينا توازن الدخل/ الانفاق لاقتصاد مغلق ما 
في ظل غياب التدخل الحكومي وفق المعادلة التالية: 

Y=C+] 


نفترض أن الاستثار (1) يساوي زيادة خزون رأس المال (>1) : 
I=AK‏ 
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إذا افترضنا أن مستوى معين من خزون رأس المال يستخدم دائ لإنتاج وحدة 


من الناتج (۲) فإن: 
ما يعني أن: 


ينمو الاقتصاد من مستوى لآخر ومن سنة لأخرى. من جانب آخرء يُفترض 
أن مصدر رأس المال الجديد يتأتى من جزء دخل(الناتج)الُدخر وغير المستهلك خلال 
تلك الفترة والذي يوجه نحو الاستثار نهاية تلك الفترة (السنة): إذا كان (ء) ذلك 
الجزء الثابت من الناتج غير الُستهلك والّدخر لزيادة حجم مخزون رأس الال (4) 


فإن: 
AK =sY‏ 
بدمج المعادلتين السابقتين نحصل على: 
“زم 
4 


ونا ندل البباورة "انام انه من الزويظة الأول ال ونمو وهاو قة ما رةه 
(7) و(۸4۲) -دف نظرية النمو الاقتصادي لتحديد مثل هذه العلاقات بدقة. 
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يُمكننا إعطاء حل عددي هذه المعادلة بافتراض 0.05 = 5/7 وبقيمة أولية 
للناتج 50 -(0) 217 ثم نستعين بطريقتين لحل هذه المشكلة: الطريقة التكرارية أو 
الطريقة العامة. 
الطريقة التكرارية 
لدينا: AY =0.05Y‏ 
7 - 11 
Y,, = )]+0.05(17‏ 
ZY, =1.05Y‏ 
e OSE‏ 1= 
LOSE‏ 2= 
,¥ )1.05)(1.05( = ,¥ 
 =(1.05) ¥‏ 


+1 


(1.05), 


( 
(1.05) 

- (1.05)(1.05)(1.05)¥, 
(1.05) 


a 
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بشكل عام: 
Y =(1.05) ¥,‏ 
إذا علمنا قيمة (1) الأولية» يُمكننا إيجاد قيم (,) المختلفة بدلالة الزمن. بين 
الجدول أعلاه قيم المتغير (/1) المختلفة في فترات زمنية (4) مختلفة» ويظهر الشكل (1. 
1) تطور هذا المتغير عبر الزمن. 
700 ¥ 
6500 
00 
400 
300 
200 


100 


50 40 30 20 10 0 
الشكل (1. 1). تطور المتغير (1) عبر الزمن. 
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الطريقة العامة 


في مثالنا لدينا ( ,1.0517 - ,,/1) والحد الثابت (0) يساوي الصفر. إذن» يساوي 


5 
الحل الخاص قيمة الصفرء أما الحل العام هذه المعادلة فيُساوي الحل المتجانس وفق 
الصيغة التالية: 
Y - )1.05( ¥‏ 
يُمكن استخدام النموذج لإظهار تساوي صافي الاستثار بمعدل نمو مخزون 
رأس المال مضروبا بمستوى مخزون رأس المال: إذا كان ( 2 = 7) و (1) ينمو 
بمعدل (9) يُمكننا برهنة أن ( ع = 7) : 
ننطلق من المعادلة الديناميكية لمخزون رأس المال في الزمن المنتفصل: 
K,=K,(1+g)‏ 
عندما يكون 1 -1: 


(ع+1) لظ ج (ع + 1), - م 


0 
|=1os(1+s)‏ +1( ج رع +1)ع10 - هه 
و لآن( ۸ / 216 )و (ع) لیست أعدادا كبيرة» فإن: 
ا عي ماله 


K 
:)1 - ولأن (كله‎ 
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I 
I= gK >= 
pg و‎ 


يُمكن إظهار نمو خزون رأس المال بنفس معدل نمو صافي الاستثار: طاما أن 


(ع) معدل ثابت و ( ۸ع = 1) نجد: 


وبالتالي برهنا أن: 
(© +1( ,فاع = gK‏ - كلذ - 1 

نثبت هذه العلاقة في الزمن المستمر(المتصل)أيضا: إذا علمنا أن صافي الاستشار 
( 46 -1)و( )ينمو بمعدل ثابت(ع)مع (81 - ۰)1 سينمو خزون رأس الال 
بمعدل تناسبي ثابت يُمكن التعبير عنه كالآتي: 

كل »ا = K,‏ 
بأخذ اللوغاريتم: 
'ع + logK, =logK,‏ 
ولأن (0) K‏ ثابت وبأخذ التفاضل بدلالة الزمن» لدينا: 


dlogK dt 1 dK 
dt dt K dt 





5 
لذلك: 


K 5 
—=g لاه = كر جح‎ 
K 5 5 
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طالما أن( -7): 
1 
دحج واو I=‏ 
RE‏ 
مرة أخرى» يُمكن إثبات نمو خزون رأس الال بنفس معدل نمو صافي 
الاستثار طالما أن (ع) ثابت ولأن ( ع = 7): 
gl‏ - 1[ جو - [1 


-5 


بداب 


وعليه برهنا أن: 
#ا يلع = I=K = gK‏ 
بشكل عام» إذا كان المتغير (×) يُساوي: 
“إن دعر 
فإن تغير هذا المتغير عبر الزمن يُساوي: 


dx 
× = — = “نو‎ 
i 
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3. قياس النمو 

تستخدم معدلات النمو في جميع مجالات العلوم الكمية كالاقتصاد» البيولوجيا 
والفيزياء...في الاقتصاد. من الأمثلة على استخدامات معدلات النمو نذكر معدل 
التضخم: إذا كان معدل التضخم 3 % سنويا هذا يعني أن المستوى العام للأسعار 
يرتفع بنسبة 3 % سنويا. معدل النمو السكاني هو مثال آخر: يتزايد عدد السكان 
بنسبة %1 في الاقتصاديات المتقدمة في العالم. في هذا الكتاب» نتم بقياس معدلات 
نمو نصيب الفرد من 1(۲ (أو<1(1©) كمؤشر للأداء الاقتصادي عبر البلدان. 

على طول النص» نفترض ثبات معدل النمو مع مرور الوقت لأنه بافتراض 
ثبات معدل تغير أو نمو متغير ما من السهل حساب قيمه المستقبلية فضلا عن قيمه 
الحالية أو حتى في الماضي. رياضياء يُمكن حساب معدلات النمو في الزمن المنتفصل 
وفي الزمن المستمر. 
1. النموء القيم الحالية والماضية في الزمن المنفصل 

إذا كان 4 يُمثل المتغير ( 7) فإن معدل نموه بين وحدات زمنية محصورة بين 


0و هو: 





نحصل على: 
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14 

1)-ك 

7 (1+g) 

و 1ع +1) Y=‏ 


وعلى افتراض ثبات معدل النمو (9) فترة بعد فترة» يُصبح بعد الفترة (4) : 
=(1+g) F‏ ا 

1.. القيم الحالية في الزمن المنفصل 

بشكل عام» إذا شهد المتغير (×) نموا بمعدل ثابت عبر الزمن ( ع) فإن قيمته 
في الفترة 0 > تساوي (مد) وبالتالي يأخذ قي) في الزمن 1= / وفي الفترة (6) : 
الفترة 1: )8 +1( Xx, = x,‏ 
الفترة 4: (ع+1) x, =x,‏ 

الآن نفترض أن ميزة مركب النمو تحدث (6)مرة خلال العام: نفترض أن 
الزمن () مُقسم لسنوات» فإن: 
الفترة 1: 55000 


kt 
„=x الفترة 4: (گ+1)‎ 
k 
لاحظ أن (4) قد يُمثل عدد الأشهرء الأسابيع أو الأيام: إذا اتجه (۸) نحو ما‎ 


لاخباية (0ه ج ) نصبح في هذه الحالة نتعامل مع الزمن المتصل. 
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2 القيم الأولية فى الزمن المنفصل 
ثل القيمة الابتدائية للمتغير (×) قيمته عند الزمن 0 -24 ويّمكن الحصول 
على هذه القيمة ( ,×) من الصيغة السابقة 





لخ 77ت ا X0‏ 
1 
k‏ 
3.معدل النمو فى الزمن المنفصل 
لحساب قيمة معدل النمو (ع)ء لد 








بدءا ب ,× = و× e‏ 


n= ا‎ 
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بأخذ اللوغاريتم نحصل على: 
kt‏ 
log,‏ دهم - | krlog(1+Ê‏ = 5 8 - .]هما 
k x0 k‏ 
سقط تقط |+| 0 
k kt‏ 


إذا افترضنا قيمة (۸/ ع) ليست كبيرة جداء يُمكن كتابة 4م - | كه إوما: 


1083-3 _ ع 
kK 0 kt‏ 
إذن يساوي معدل النمو: 
1083-13 _ 
لا 
4.. معدل نمو نسبة ما 


كا أشرنا سابقاء عادة ما يُستخدم نصيب الفرد من الناتج كمؤشر لقياس 
الرفاهية المادية لسكان بلد ما. هذا المؤشر عبارة عن قسمة الناتج الوطني على عدد 
السكان» لذا من المفيد تعلم كيفية حساب معدل نمو نسبة متغيرين: ليكن (:3) هو 
۶ و (ش)عدد السكان. يُمكن التعبير عن نصيب الفرد من ۵(۶ (ليكن «( ) وفق 


الآتي: 
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لل لل 
شري 0 
لل لل 
للتعبير عن نصيب الفرد من الناتج بدلالة مكوناتهء لدينا: 
Yr,‏ 
TE‏ حر 4 
ايع ل و1 
Pq‏ 
Avy,‏ + 1 20 
ال FP‏ 
AY‏ 
٤‏ + 1 
6 ص a A TEES‏ 
1 + 1 0 ا 
8_2 


ليكن (8) معدل نمو الناتج و (#) معدل نمو السكان» و عليه نجد معدل نمو 





AY, LE E 

n‏ + 1 ام 

Avy, = 5 < n 
1 + n 


aE 
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تطبيق عددي 
ريد حساب متوسط معدل النمو السنوي بين عامي 1960 و2018: لدينا قيمة 
01 بلد ما هو 191479 مليون (و.ن) عام 2018 بعد أن كان 21929 مليون (و.ن) 
عام 1960(بأسعار عام 2004). بتطبيق الصيغة التالية: 
GDP, = GDP, (1+8)‏ 
ویوا( 
نحصل على معدل نمو يساوي 3.8 % سنويا. 
إذا أردنا حساب معدل نمو نصيب الفرد من الناتج» ينبغي معرفة قيم معدلات 
نمو الناتج الكلي وعدد السكان (ليكن 5 % و3 / على الترتيب). بتطبيق المعادلة 
نحصل على: 


4 - الك 


, _g¬—-n _ 0.05 -0.03 002 
J, 1+ 1+ 0.03 1.03 


ينمو نصيب الفرد من 4۲ بمعدل 1.9 % سنويا. 





لابد أن نشير لأهمية النمو الاقتصادي كآلية وحيدة قوية لتوليد زيادات طويلة 
الآجل في نصيب الفرد من الدخل وكذا فروق مستويات المعيشة الناتجة عن فروق 
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مستمرة في معدلات نمو نصيب الفرد من الدخل بين البلدان وعلى فترات زمنية 
طويلة» ستؤدي لظهور فروق كبيرة في مستويات المعيشة بين البلدان. 

يُوضح الشكل التالي الأثر المركب للنمو المستدام عبر الزمن على مستويات 
معيشة 4 بلدان افتراضية تبدأ بنفس مستوى نصيب الفرد من الدخل عند(0 -4). 
يظهر الشكل (2. 1) كيف أدت فروق معدلات النمو (908) بين البلدان على مدار 
0 عاما إلى بروز تباين جوهري في مستوى المعيشة. لاحظ أنه رغم أن مكاسب النمو 
الاقتصادي على المدى القصير غالبا ما تكون متواضعة غير محسوسة للمستفيدين إلا 
أن مكاسب المدى الطويل تُصبح لا لبس فيها. 


أساسيات النمو الاقتصادي 19 





0 5 10 15 20 25 30 35 40 4 %0 


Time (Year) 
growth rale 2% qk growth rale 5% aga 
growth rale 3% —oa growth rale 7% 4 


الشكل (2. 1). الآثار التراكمية لمعدلات النمو المختلفة. 
2. النموء القيم الحالية والماضية في الزمن المستمر 
في الزمن المستمر لا يُقسم الوقت إلى سنة أو ربع السنة لأنه امتداد زمني على 
طول سلسلة متصلة (يُمكن ملاحظة فرق قيم المتغير (×) عند أي نقطتين زمنيتين 


وليس بين فترات زمنية مُددة ومٌتساوية الطول فقط). 
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للتعبير عن معدل نمو متغير ما في الزمن المستمر» لابد من إدراج العدد الحقيقي 


(0): نبدأ من المعادلة التالية: 
kt‏ 
Xx, = x (+‏ 


نحصل على: 


Xx, = x (+)‏ 
k‏ 
الآن» إذا اتجه () نحو ما لانهاية نتعامل مع نهاية الصيغة التالية: 
0 
'[ 6+ أوين 
k40 k‏ 
تساوي هذه النهاية العدد المعروف ب"العدد النيبري" مثلا بالرمز(/) و الذي 


يُساوى القيمة التقريبية 2.71828: 
k‏ 


m(1+&) - 2.71828 = / 


k40 
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1.. القيمة الحالية فى الزمن المستمر 
يُمكن التعبير عن قيمة (,×) عندما يؤول (ه+ ج ) كالتالي: 


kt 
X, = Xo أن‎ + 


ع اح 
5 


x, lim | | 1+‏ = بد 
k‏ 
جه 


1 
ُ 
8 








والتي تُصبح ببساطة: 
=x‏ بد 
٠.2‏ القيم الابتدائية أو الماضية في الزمن المستمر 
كما رأينا في الزمن المنفصلء تُشير القيمة الابتدائية لقيمة يأخذها المتغير (*) في 
الفترة الابتدائية (0 -4) وهو ما يُعادل خصم قيمة المتغير في الفترة (4) بمعدل نموه 
مضروبا بعدد الفترات المنقضية: 
00 
3.معدل النمو في الزمن المستمر 
للحصول على معدل نمو المتغير(×)ني الزمن المستمرء نستعين باللوغاريتم 
للتخلص من [4). لاحظ أن اللوغاريتم الطبيعي ل(2)يُساوي الواحد الصحيح 
(1-/105) وعليه: 
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log(x,)-1log(x,) = gtlog/ 
log(x,)-1o8(x,) = gf 
معدل نمو نسبة ما‎ ..4 
مرة أخرىء نقوم بحساب معدل نمو نصيب الفرد من 6 لكن هذه المرة في‎ 
الزمن المتصل: (/1) هو 1171۲) و(8)عدد السكانء يُمكن إيجاد (در) نصيب الفرد من‎ 


۶ وفق ما يلي: 
0 
P‏ 
بأخذ اللوغاريتم يتم الاشتقاق هذه المعادلة بدلالة الزمن: 
log Y‏ 


log y == - [log Y - log P 
EY 8P 8 8 


d(logy) d(logY) d(logP) 





dt dt dt 
1 dy _1 dY 1 aP 
ydt Y dt P dt 


للتبسيط نضء = × وعليه: 
ع ل FG‏ عار 
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ليكن (8) معدل نمو الناتج الكلي و(”) معدل نمو عدد السكان لذا يساوي 


معدل نمو نصيب الفرد من الناتج: 





J 
الجدول (1. 1). النمو في الزمن المنفصل والمتصل.‎ 
الزمن المنفصل الزمن المتصل‎ 
x, =x القيمة عند‎ 
ر‎ „= (1+) 
xX =x - Xx القيمة‎ 
0 1 2 2 
+5 الابتدائية‎ 
k 
J _ ¥ _ FP | Ay, _ )47/ 7 (- )42./2-( معدل نمو‎ 
0 Y ا م‎ 1 + (AP, / P1) نسة‎ 
y=Y/P 
ا‎ AZ, _ Ay, معدل نمو ,4,4 , ,۵4¥ ر‎ 
2 ال‎ X* 2 آ2 اك‎ 0 : 
مرت‎ 
داه‎ 2. 











كما يُمكن رؤيته» يختلف معدل نمو ”0191 في الزمن المستمر عن قيمته في الزمن 


المنفصل كا يُظهره الجدول(1.1). 
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3. قاعدة السبعين الذهبية 
نفترض أن: 
x, = x, (1+8)‏ 
log x, =logx, +tlog (1+ g)‏ 


log x, log x, 


log (1+ زع‎ = / 


إذا كانت قيمة (ع ) صغيرة جدا فإن: 
ع - رع +1)عه! 
في الزمن المستمر يُصبح: 
و 
بأخذ اللوغاريتم نحصل على: 
م1083-1083 


1 
تقودنا هذه المعادلات إلى قاعدة هامة جدا تسمح لنا بحساب المدة الزمنية التي 


logx, =log x, + دع > /ع10 ناعم‎ 


يستغرقها متغير ما (نصيب الفرد من ”61(1)) كي يتضاعف إذا نا اقتصاد ما بمعدل 
ثابت ع %(على سبيل المثال 8 5% % أو 7 % كمتوسط سنوي»» بعبارة أخرى 
نستخدم هذه القاعدة لمعرفة عدد السنوات المطلوبة ليتضاعف المتغير (×). 

نريد معرفة عدد السنوات اللازمة ليتضاعف إنتاج بلد ما إذا كان ينمو بمعدل 


5 با أن 1= ۸ (النمو يقيس السنوات)و بغض النظر عن المستوى الابتدائي للناتج» 
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يُمكن هذا الاقتصاد مضاعفة إنتاجه في غضون 14 عاما بمعدل نمو 5 % سنويا. لدينا 
م2 = x,‏ : 


4 = 0.7 ج (1.05) 10g‏ - 102 ج (1.05) = 2 ج (1+0.05) 2x, = x,‏ 
سم 


- <4 
0.05 


4. دالة الإنتاج» محاسبة النمو وعوامل الإنتاج 

يُركز النمو الاقتصادي على التوسع طويل المدى للناتج (نصيب الفرد من 
الناتج) في اقتصاد ماء وبهدف تحليل النمو (التوسع طويل المدى) فمن الضروري 
قياسه بإتباع طريقة تعرف ب"محاسبة النمو اه۸ 0101". تنطلق محاسبة 
النمو من فكرة وجود علاقة بين التكنولوجيا وعوامل الإنتاج (رأس المال والعمل) 
يُمكن تمثيلها وفق دالة الإنتاج الكلي التي تصف كيفية دمج عوامل الإنتاج (مدخلات 
رأس المال والعمل وفق تكنولوجيا ما مُعطاة) لإنتاج حجم معين من الناتج. يقوم هذا 
الجزء بتقديم بعض المفاهيم الأساسية التي تتناول بعض المسائل المتعلقة بدالة الإنتاج» 
محاسبة النمو وعوامل الإنتاج. 
1. دالة الإنتاج 

تقع "دالة الإنتاج «0تاءص۴ دمنة»م لها" الكل في قلب كل نموذج للنمو 
الاقتصادي» ويمكن هذه الدالة أن تتخذ أشكالا مختلفة اعتمادا على تصورها للعلاقة 


الحقيقية بين عوامل الإنتاج( £ و 1 )والناتج الكلي. تعتمد هذه العلاقة (من بين 
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الأمور الأخرى) على مزيج من الأنشطة الاقتصادية (على سبيل المثال الزراعةه 
الصناعة الثقيلة» الصناعة الخفيفة كثيفة العمالة» العمليات ذات التقنيات العالية 
والخدمات)» مستوى التكنولوجيا وعوامل أخرى. ويدور الكثير من النقاش النظري 
في أدبيات النمو الاقتصادي حول كيفية تمثيل عملية الإنتاج الكلي على أحسن وجه. 
1 دالة الانتاج النيوكلاسكية 

إحدى دوال الإنتاج الأكثر شيوعا واستخداما في نظرية النمو هي دالة -اداه) 
18 المتجانسة من الدرجة الأولى أو التي تُظهر ثبات عوائد الحجم: 

FR AE) 

مع العلم أن 1> » > ۲(.0)هو الناتج»(1)عنصر العملء (1) رأس الال 
و (4) تُعبر عن تكنولوجيا تزيد كفاءة عنصر العمل. 

كا رأينا سابقاء يعطى معدل التغير النسبي لمتغير ما (:<) على أنه: 





0 (*«)ع410 
dt x dt‏ 
إذا كان - كنك فا 
dt‏ 
=x‏ 


لإيجاد معدل التغير النسبي للمتغير(۲). نأخذ اللوغاريتم في دالة الإنتاج 


ونقوم باشتقاقها بدلالة الزمن: 
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OE)‏ ل ا Eg‏ (7)ع4108 


dt dt dt dt 
)مرو م‎ 

وعليه بلاحظ أن معدل نمو الناتج يُقسم إلى مساهمة معدلات نمو عوامل 
الانتاج زائدا التغير التكنولوجي. 
1. نسبة رأس المال إلى الناتج (1) 

تعتبر نسبة رأس الال إلى الناتج معلمة مهمة جدا في ناذج النمو الاقتصادي» 
لذلك لا من تفضيل اها بالتعريف» كل دل السبة ما ا لقا جة رامق ال 
أو الاستثار. 


لدينا: 


لاحظ أن نسبة رأس الال إلى الناتج ما هي إلا مقلوب متوسط إنتاجية رأس 
الملل ( ع1 / 7): 
Y‏ 1 


Vv K 
تُقدم نسبة راصي الملل إلى الناتج إشارة على كثافة رأس المال في عملية الإنتاج:‎ 


وجود نسبة(<)أكبر يعني الحاجة لمزيد من رأس الال )K(‏ لإنتاج نفس كمية 


الناتج (7). في نموذج النمو الأساسي» تختلف هذه النسبة عبر البلدان لسببين: إما 
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لاستخدام البلدان تقنيات مختلفة في إنتاج نفس السلع أو لأا تنتج خليطا ختلفا من 
السلع. على سبيل المثال» حين| يقوم المزارعون في بلد ما بإنتاج الذرى باستخدام 
الجرارات تكون نسبة رأس الال إلى الناتج أعلى بكثير من بلد يعتمد فيها المزارعون 
على عدد كبير من عمال يستخدمون الأدوات اليدوية» وفي بلد ينتج حصة كبيرة من 
المنتجات الكثيفة رأساليا (تتطلب آلات أكثر كصناعات السيارات» البتروكيماويات 
والحديد) تكون (۷) أكبر من بلد آخر ينتج منتجات كثيفة العمالة (كصناعات النسيج» 
الزراعة القاعدية والألبسة). في المارسات العملية» عندما بقارن الاقتصاديون 
قيمة («) النظرية إلى قياسها الفعلي في العالم الحقيقي يُمكن أيضا أن تتغير نسبة رأس 
المال إلى الناتج بشكل ملحوظ لسبب ثالث: الاختلاف في الكفاءة» حيث تدل القيمة 
الكبيرة د(«) إلى إنتاج أقل كفاءة عندما لا يُستخدم واس المال بشكل مُنتج قدر 
الإمكان: فمصنع يحتوي على الكثير من الآلات الخاملة (العاطلة) وعمليات إنتاج 
غير منظمة بشكل جيد يتميز بنسبة رأس مال إلى ناتج عالية مقارنة بمصنع أكثر كفاءة 
في التنظيم. 

غالبا ما يقوم الاقتصاديون بحساب النسبة المتزايدة لرأس المال إلى الناتج 
لتحديد تأثير زيادة وحدات رأس المال على الإنتاج» لذا تقيس هذه النسبة إنتاجية 
رأس المال الإضاني. بأخذ اللوغاريتم لهذه المعادلة واشتقاقه بدلالة الزمن» نحصل 


على معدل نمو نسبة رأس امال إلى الناتج: 
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log(»v) =log(K)-log(Y) 
dlog(v)_dlog(K) dlog(Y) 
dti dt dt 
باستبدال معدل نمو الناتج بصيغتها السابقة» يصبح معدل نمو نسبة رأس المال‎ 
إلى الناتج مساو إلى:‎ 
و‎ 2 dlog(K) dlog(L) dlog(4) 
dt dt dt dt 
إذا نا عنصر العمل و كفاءته بمعدلات لتكن(7)و(©)على الترتيب‎ 
و “ارك = ,4 )» فإن معدل نمو نسبة رأس امال إلى الناتج يُساوي:‎ 1, = 1,0" ( 


1 5 لعاف إرم لك 


dt dt 
يعبر صافي الاستثمار عن صافي زيادة مخزون رأس ال مال خلال فترة معينة:‎ 
dK _ ع‎ 
dt 
جزء من رس المال ( 5) بمتلك كل فترة» لكن في المقابل يتم ادخار واستثمار‎ 
جزء من الدخل (5) وبذلك يصبح صافي الاستثار مُساويا:‎ 
لس‎ 7 
dt 
من هذه المعادلة نحصل على معدل نمو خزون رأس المال:‎ 
dlog(K 
1 dE _ 3 م‎ 08( ) 5 


تت لح 
K dt K dt ۷‏ 
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باستبدالها بها يُساويها في معادلة (4 /(«) 108 4) : 


20| [-.-* 


إذا بقيت نسبة رأس المال إلى الناتج ثابتة(مستقرة)» نحصل على: 


١) a) 1 1‏ اتيك 


(2-8 |--8 =0 
۷ 


كع ا 
n+O0+g‏ 


حيث تُعبر ( *ا) عن نسبة رأس المال إلى الناتج على المدى الطويل أو في "الحالة 
المستقرة". لاحظ أن علاقة نسبة رأس المال إلى الناتج يتم اشتقاقها من دالة الانتاج مع 








تقدم تكنولوجي يعبر عن زيادة كفاءة عنصر العمل: 
“لد ) 6غ - ا 
إذا افترضنا دالة إنتاح 12008185 - ا0) مر الشكا : 
إذا افتر إنتاج من 
a 1-a‏ 
Y=(K,) (L)‏ 
تُصبح نسبة رأس المال إلى الناتج على المدى الطويل: 
عن 
7+6 


إذا تعامل اقتصاد ما مع هذه العلاقة الثابتة ()» فإن: 
ناح بكر 
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وبالتالي يُمكن التعبير عن دالة الانتاج كالآتي: 
مر (L,‏ ) 02 5 7 


عا 


0 5 م‎ (L, 0 
EE 


1 a 


(0)) = (r 2, 
) 





2 عوائد الحجم 

تعرف عوائد الحجم أا "التغير الحاصل في الإنتاج نتيجة التغير الموسع في 
عملية الإنتاج وفق تكنولوجيا معطاة": إذا أدت زيادة العوامل بنسبة(907)لرفع 
الناتج بنسبة أكبر من ( ۸ %) هذه الحالة ب" عوائد ا حجم المتزايدة Increasing‏ 
¢"Return to Scale‏ و في حالة ما أدت زيادة العوامل بنسبة ( 7 %) لزيادة الناتج 
بأقل من ( %7) r.‏ " عوائد ا حجم المتناقصة "Decreasing Return to Scale‏ 
أما إذا تساوى مقدار زيادة العوامل مع زيادة الناتج (%7) تُسمى هذه الحالة ب" 
عوائد الحجم الثابتة "Constant Return to Scale‏ . 

يُمكن إظهار هذه الحالات بدلالة دالة الإنتاج من نوع 0014s‏ -ااه): 

Y = AKL ,نه‎ 6 >0 
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تحدد مجموع المعاملات (2,8)نوع عائد الحجم الذي يُميز دالة الإنتاج الكلي: 
إذا كان (1< 6 + ») تتحقق خاصية عوائد الحجم المتزايدة» أما(1 > 8 + 0) تتحقق 
خاصية عوائد الحجم المتناقصة» وأخيرا نمثل (1 - 8 + ») عوائد الحجم الثابتة. 

على سبيل المثال» إذا كان (0.5 - »)و (0.6= 6) تصبح دالة الإنتاج من 


الشكل “”41"*1 = ۲. الآن إذا زادت عوامل الإنتاج ب 50 % بمعنى ضرب كل 


عامل ب1.5: 
4(1.5K)” (1.5L)‏ 
<0[ كير 500 4(1 - 
AK“‏ )1.5( ت 
=1.56Y‏ 
هذا يعني أن زيادة عوامل الإنتاج ب 50 % سيّؤدي لزيادة الناتج ب 56 % بسبب 
عوائد الحجم المتزايدة. 


3. خصائص دالة الانتاج النيوكلاسكية 
يُمكن تقديم دالة الإنتاج النيوكلاسيكية من نوع Cobb- Douglas‏ كالآتي: 
Y=F(K,L)=K°L*“‏ 

في هذه الدالة» يُمكن إحلال عوامل الانتاج عكس دالة الإنتاج ذات المعاملات 
الثابتة التي سيتم التطرق إليها لاحقاء كا تتميز هذه الدالة أيضا بزيادة الإنتاج مع 


تزايد عوامل الانتاج: وجود مستويات مرتفعة من رأس امال والعمل ستؤدي لزيادة 
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الإنتاج» ومع ذلك تصبح زيادة الانتاج نتيجة زيادة كمية عوامل الإنتاج (مع بقاء 
العوامل الأخرى على حاها) أقل فأقل» أو بعبارة أخرى تحمل عوامل الإنتاج (رأس 
المال والعمل) خاصية عوائد الحجم المتناقصة. رياضياء يعني هذا أن المشتق الأول 
لدالة الإنتاج بدلالة العوامل "موجبة" في حين تُصبح المشتقة الثانية "سالبة": 


eg a) >0‏ كد 
K dL 7‏ 








dK 

2 2 
كشك‎ 
dK dL 


تتميز هذه الدالة أيضا بعوائد حجم ثابتة: ما يعني أن زيادة عوامل الانتاج 
بنسبة (2) سيؤدي لزيادة الانتاج بنفس النسبة (2). لاحظ أن: 
Y=F(K,L)‏ 
F(AK,A2L)= (AK) (AL)‏ 
(K) (LJ‏ 4= 
الاك MS‏ 
بفضل هذه الميزة المعروفة أيضا باسم "التجانس الخطي من الدرجة الأولى": 
تُعبر عن هذه الدالة بدلالة نصيب الفرد أو العامل» ليكن (21-1/1): 
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يُظهر الشكل الموالي دالة الانتاج النيوكلاسيكية هندسيا: على يسار البيان» يتم 
تقديم منحنيات السواء تُثل التوليفات المختلفة لعاملي رأس الال وعنصر العمل 
لإنتاج نفس كميات الانتاج (10) و (37) (هذه الدوال في الأصل مقعرة)» أما على 
يمين البيان تظهر دالة الإنتاج بدلالة نصيب العامل تحمل خاصية عوائد الحجم 
المتناقصة لرأس المال. 


عر 





الشكل (3. 1). دالة الإنتاج النيوكلاسيكية. 
أيضاء تستوفي دالة الإنتاج النيوكلاسيكية ما يُسمى بقانون :11۵40١‏ وفق هذا 
القانون» تقترب الإنتاجية الحدية لعوامل الإنتاج نحو الصفر كلما اتجهت كمية 
E‏ 1 قاشعل e‏ اعفد مين العرامل او 
الصفر: 


أساسيات النمو الاقتصادى 35 


. dY . dY 
lim رينخ] زمه = حت‎ = 
مجر‎ dK L¬د0‎ dL 
OE د‎ 
K+ dK L¬o dL 


في دوال الاقتصاد الكلي النيوكلاسيكية وني ظل المنافسة الكاملة» تعني شروط 


OO 


كفاءة الإنتاج ضمنيا أن كل عامل إنتاج يجب عليه الدفع مقابل إنتاجيته الحدية» أو 
بعبارة أخرى الأجر الحقيقي لابد أن يساوي الناتج الحدي للعمل والعائد الحقيقي 
لرأس المال لابد أن يساوي الناتج الحدي لرأس المال. ولأن الإنتاج يتميز بعوائد 
الحجم الثابتة» يتم استنزاف الناتج كليا من قبل المدفوعات الُْوجهة لعوامل الانتاج- 
يعرف هذا الرأي ب"نظرية 1۲ ": 

_ 417 7ك 


د را نت 
dk dL‏ 


rK+wL=Y 
47)هو معدل الربح أو عائد رأس الال و(« = 41 /4۲)هو‎ / 4۸ =( 
معدل الأجر الحقيقى أو عائد العمل.‎ 
بقسمة طرفي هذه المعادلة على (۲) نجد:‎ 
KdY LaY 
1 
Y ak YadlL 
أو‎ 
© te, =1 


حيث )٥,.(‏ ثل المرونة الجزئية د(۲)بالنسبة ل () : 
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7 _OY x_ ع0‎ 
”ا‎ ax Y @logx 


تعني هذه المعادلة ضمنيا إذا تساوى معدل عائد كل عامل إنتاج مع إنتاجيته 
الحدية» فإن حصص عوامل الإنتاج من الناتج الإجمالي تساوي الواحد صحيح 
(لاحظ أن جمع هذه المرونات يساوي الواحد الصحيح وفق نظرية 190107). 
الآن نقوم بإيجاد الإنتاجية الحدية لكل عامل إنتاج» لدينا ((۸) f‏ = ۲): 
(e)+11'(e)(-&)‏ ,= = نمه 
f(D (E) = y-y‏ = 


E 
MPK = =f 14م‎ 
SE 

آماا روات اخ تة تفظن : 


E BSE AEE 
ش‎ ۲ /(k) /(k) 
K آل‎ / _,k 
E TT و‎ 


من المفيد إظهار هذه المفاهيم الهامة هندسيا: في الشكل (4. 1)» يُظهر منحنى 
((۸) ۶ = «)إنتاجية حدية موجبة ومتناقصة لرأس الال «المشتق الثاني ل 
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() £ = 0 / م6 يساوي 1 /(1) "£ = 61.2 /مر*© ولأن ( 012 /627) سالب فمن 
الضروري أن يكون ((4)”/) سالبا أيضا) مع العلم أن الإنتاجية الحدية لرأس المال 
((6)”/ = 6ة / 07) تُثل ميل المنحنى عند أي نقطة (نز,6). لدينا نقطة تقاطع ماس 
المنحنى وإحداثياته على المحور العمودي: المسافة بين ارتفاع (« = (۸) /) وهذه 
النقطة في المحور العمودي هي ( "ا = (۸/')۸)ء وعليه ثل الإنتاجية الحدية للعمل 
('نهة- مر = 01 / 01)إحداثية هذه النقطة في المحور العمودي. يتم تمثيل المرونات 
الجزئية ( ...© ...© ) على المحور العمودي يسار البيان حيث يتم تطبيع («) إلى الواحد 
الصحيح: لاحظ أن( / بر = مره ) تساوي ( )و )٤,,(‏ نساوي ('بط -1). 
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/ 
الشكل (4. 1). التمثيل الهندسى للإنتاجيات الحدية والمرونات الجزئية لدالة الإنتاج. 
2.. دالة الانتاج ذات المعاملات الثابتة 


"دالة الانتاج ذات المعاملات الثابتة Production Function with Fixed‏ 
"Coefficients‏ هي نوع خاص من دوال الإنتاج تفرض تحديد الإنتاج وفق نسب 
محددة جدا من خزون رأس الال وعنصر العمل» أو الحاجة لاستخدام رأس الال 
والعمل بنسب ثابتة تحددة لإنتاج مستويات مختلفة من الناتج. 

وفق هذا المعنى» تأخذ عوامل الانتاج التي يتم مزجها مع بعضها البعض مسبقا 
نسبا محددة ويتم تمثيل هذه الفكرة وفق التالي: 
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كبك ( min‏ کل 
V u‏ 


حيث (0 < «)ء (0 < »)و (»/«)تحدد قيم الحصص(النسب)الثابتة للعوامل 
التي ينبغي استخدامها. ويعني الرمز الموجود في دالة الإنتاج [...] ندم أن إجمالي الناتج 
(النتج بأكثر كفاءة) يساوي الحد الأدنى لمقدار رأس الال والعمل: 


١ ٠.‏ ا داك كر 
u 10 V Uu‏ 10 
aE SE E E EE‏ 
u ۷ u V Uu‏ 


في الحالة الأولى» تحدد خزون رأس المال مستوى الإنتاج وتتجاوز العمالة 
الموجودة في الاقتصاد الحجم المطلوب للوصول إلى مستوى الإنتاج الأمثلي. في الحالة 
الثانية» يُعتبر رأس المال العامل الأكثر وفرة في الاقتصاد لذا يتم تحديد مستوى الإنتاج 
على أساس عنصر العمل. يُمكن القول أنه إذا تجاوز أي عامل الحجم اللازم 
((:/”))سيظل الفائض عاطلا: على سبيل المثال» حسب هذا النوع من دوال الإنتاج 
إذا أضيف مزيد من العمالة دون استثار مزيد من رأس الال فإن إضافة عمال جدد 
دون زيادة عدد الآلات يعني وجود عمال غير نشطين يحول دون زيادة الإنتاج (لا 
يشهد الإنتاج أي ارتفاع»» وبالمثل وجود مزيد من الآلات (رأس المال) دون عمال 
إضافيين ينتج عنها آلات معطلة» وأي استخدام أكثر لعامل بدون زيادة أخرى ممائثلة 


تمثل "طاقة ضائعة". 
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ومن بين خصائصها الأساسية» تحمل دالة المعاملات الثابتة خاصية عوائد 
الحجم الثابتة ما يعني زيادة العوامل بنسب معين: وجود قيمة موجبة ثابتة (2) يُؤدي 
لزيادة الناتج النهائي بنفس النسبة لأن النسبة (/7)لا تتغير. وإحدى المخصائص 
الأخرى المميزة لهذا النوع من الدوال أنها لا تسمح بقابلية إحلال العوامل ولذلك 
سميت بدوال الانتاج ذات المعاملات التقنية الثابتة: 
ا ع 3 : 
u‏ |010 ح | Y = 2211| mn‏ 
V U 1 Uu‏ 
KL AK 2L‏ 
< ج غم 
Uu 1 Uu‏ 16 
يُظهر الشكل (5. 1) منحنيات الكميات المتساوية لمستويات الإنتاج (30) 
و( ).الملاحظ أن خارج المنحدر ذو الميل (:1/) من المستحيل زيادة الإنتاج بزيادة 
أي كمية لعاملي الإنتاج» أما على يمين البيان يظهر الإنتاج ورأس المال بدلالة عدد 
وحدات العمل المشتغلة. 
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الشكل (5. 1). دالة الإنتاج ذات المعاملات الثابتة. 
ولأن دالة الإنتاج تحمل خاصية عوائد الحجم الثابتة» إذا كان (£ /4-1) يُمكن 


121 

7 L u 

k Vv. 5‏ 
او راس ا كار 


يُمكن التعبير عن نسبة رأس امال إلى الناتج-ذات قيمة ثابتة: 
Y y 1‏ 


K kv 
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2. 4. محاسبة النمو الاقتصادي 
تقوم محاسبة النمو على افتراض التكنولوجيا كدالة إنتاج كلي تقوم بمزج 
كميات عوامل الإنتاج (رأس المال والعمل) الضرورية للحصول على مستوى إنتاج 
في فترة محددة. في عام 7 نشر 501077 مقالا بعنوان "التغير التقني ودالة الإنتاج 
الكلي "Technical Progress and Aggregate Production Function‏ أجر ی 
فيها عملية حسابية بسيطة لتجزئة نمو الإنتاج إلى نمو رأس المال» نمو العمالة ونمو 
التكنولوجيا. 
تبدأ عملية محاسبة النمو بافتراض دالة إنتاج من نوع 45ا00 -ااه): 
Y = AKL“‏ 
يُمثل (4) العوامل التي تؤثر على الانتاج دون ( )و (1) (كمستويات الكفاءة 
المحققة في اقتصاد ما عند كل فترة زمنية)» وتُعبر (4 ) عن الزيادات المستمرة في التغير 
التكنولوجي لأنها تسمح بزيادة مستويات الإنتاج بنفس كميات عوامل الإنتاج 
المستخدمة في الاقتصاد. ومع افتراض تنافسية الأسواق وسعي الشركات لتعظيم 
الأرباح وحمل دالة الإنتاج لخاصية عوائد الحجم الثابتة (كا أشرنا إليه سابقا) يُصبح 
معدل نمو الناتج عبارة عن مجموع معدلات نمو رأس المال» العمل والتغير 
التكنولوجي: 


0117 d4 dK dL 
+g )1- س(‎ 
12 K 7 
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يسمى المعدل الذي ينمو به التغير التكنولوجي أيضا بنمو الإنتاجية الكلية 
للعوامل .)Tota1 Factor Productivity, FP)‏ في دالة الانتاج المستخدمة هنا لا 
يعتمد التقدم التقني بشكل مباشر على قرارات الأعوان الاقتصاديين بل على عوامل 
غير مشاهدة تتطور عبر الزمن» لهذا السبب يشار للتغير التكنولوجي أنه خارجي 
المنشأ. إذا كانت دالة الانتاج تُظهر عوائد حجم ثابتة» تُعبر عن نصيب العامل من 
الناتج كالاق: 

y = Af )*( 

يُصبح معدل نمو نصيب العامل من الناتج مُساويا معدل نمو التغير 
التكنولوجي زائد معدل نمو رأس المال مضروبا بحصة عائد رأس المال في إجمالي 
الناتج: 


+ 


vw |e. 
حح‎ | ٠ 
|+ 


K 
7 محجب‎ 
3 
نب‎ 
3.عوامل الانتاج‎ 

تحدد مستوى ناتج بلد ما ب "قدرته" على إنتاج السلع والخدمات. وكا رأينا في 
دوال الإنتاج» يتم استخدام عاملين هامين (رأس المال والعمل) يتم دمجهم|ا معا عبر 
عملية تتضمن تكنولوجيا معينة. يُمكن تعريف التكنولوجيا أنها المعرفة التي تسمح 
بدمج عامل الإنتاج معا ويتم تمثيلها بدلالة (1,1.,7) ۴= وتعرف ب"دالة 


الإنتاج". 
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تصف دالة الإنتاج كيف يتم ترجمة رأس المال ( £ )و العمل( 1 )و التكنولوجيا 
(7)إلى إنتاج أو رفع كمية (7) -بعبارة أخرىء يتم إنتاج (۲) باستخدام تلك العوامل 
الثلاثة. بشكل عام» وجود اقتصاد ما ينتج كميات أكبر من (7) يعني أنه يملك عددا 
كبيرا من العمال» آلات أكثر أو أفضل "طريقة" لربط العمال بالآلات. 
1.. عنصر العمل والنمو الاقتصادي 

يعرف عنصر العمل أنه عدد السكان بالغين سن العملء أما الذين يعملون أو 
راغبين في العمل يُطلق عليهم "السكان الناشطين اقتصاديا". ويُسمى الأشخاص 
الباحثين عن العمل ولا يجدونه ب"العاطلين عن العمل" لذا يُمثل معدل البطالة 
جزءا من السكان الناشطين اقتصاديا غير المشغلين. 

عندما يصل الإنتاج إلى مستوى إمكانياته يُقال أن الاقتصاد يُوجد في نطاق 
معدل البطالة الطبيعي وبالتالي يُعرف الفرق بين معدل البطالة والبطالة الطبيعي باسم 
"معدل البطالة الدوري". من جانب آخرء عادة ما يشار لوجود علاقة عكسية بين 
الناتج ومعدل البطالة: عندما يكون الناتج فوق مستوى إمكانياته» يكون معدل 
البطالة تحت المعدل الطبيعي والعكس صحيح. 

كلما جد مزيد من الأشخاص العاملين زاد إنتاج السلع والخدمات (العلاقة 
مباشرة): إذا أردنا زيادة النمو الاقتصادي يجب علينا زيادة حجم العمالة و/ أو خفض 
معدل البطالة (إذا أمكن إلى الصفر)» لكن يُوجد هناك قيود: 


1 
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(1) تُحدد المجتمع حجم القوى العاملة ويستثني عمل الأطفال لأسباب أخلاقية أو 
لأنه الأفضل إبقائهم في المدارس لتطوير مهاراتهم واكتساب المعرفة لِيُصبحوا 
مالا مهرة في المستقبل» من جانب آخر يّقرر المجتمع تطبيق نظام تأمين اجتماعي 
لتمكين كبار السن التمتع بتقاعدهم دون الحاجة لتوظيفهم. 

(2) قد لا يصل معدل البطالة الطبيعي إلى الصفر: هناك دائها عاطلون عن العمل في 
أي اقتصاد حتى وإن بلغ الاقتصاد إمكانيات إنتاجه الكلية. 

هل ممحددات معدل البطالة الطبيعي 


يُمكن إرجاع زيادة معدل البطالة الطبيعي إلى البطالة الاحتكاكية والبطالة 


ال مميكلية: 
٠‏ البطالة الاحتكاكية: تحدث أساسا نتيجة التحولات التي تشهدها سوق العمل 


الأفراد التاركين لعمل ما بغية البحث عن وظائف جديدة أو اللذين ينتظرون 
الحصول على عمل...الخ وتتم في فترة زمنية قصيرة. 
البطالة الميكلية: تحدث عندما يضطر الععال للانتقال من صناعة لأخرى أو 
العمل في مجال غير مؤهلين له وهم عادة عمال لا يملكون المؤهلات الضرورية 
للعمل في مجالات معينة. 

ليكن (.1) هي قوة العملء (87) البطالون و(£)الموظفون. وعليه: 


L=U+E 
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a 
2 
يتم تعريف معدل البطالة الطبيعي ( ,// ) استنادا للتعاريف التالية:‎ 
معدل فقدان الوظيفة (5): عدد الأشخاص الذين يفقدون وظائفهم مقسوما‎ » 
على عدد الأفراد الموظفين.‎ 
معدل العثور على وظيفة ( £ ): عدد البطالين الذين يجدون وظيفة مقسوما على‎ ه٠‎ 
عدد الأفراد العاطلين عن العمل.‎ 
وبالتالي:‎ 
. ) /17( عدد الأفراد الذين يجدون وظيفة في فترة ما يساوي‎ ٠ 
. 5)1.-17( عدد الأفراد الذين يخسرون وظائفهم في فترة ما يساوي‎ ٠ 
يُعتبر معدل البطالة الطبيعي المعدل السائد عندما يكون الاقتصاد في فترة‎ 
الازدهار أو فترة الركودء وإذا لم يتغير عدد الأفراد العاطلين عن العمل عبر الزمن‎ 
يجب أن يُعادل عدد الأفراد الفاقدين وظائفهم عدد الأفراد الحاصلين على وظائف.‎ 
وبالتالي يُمكن الحصول على معدل البطالة الطبيعي كالآتي:‎ 
نار‎ =s(L-U) 
(f +s)U =sL 


ىم 


الي 
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بشكل عام» لا يُساوي معدل البطالة قيمة الصفر لأن الأفراد دات ما يخسرون 
وظائفهم لسبب ماء ما يعني أن (0 <5)» ويّمكن إرجاع ذلك لعدة أسباب: فشل 
مؤسسات ونجاح مؤسسات أخرى أو الاختراعات التي تضع منتجات مؤسسات 
منافسة خارج السوق» اختراق السوق من قبل بلدان معينة يكسر هيمنة أخرى هذه 
الأسواق. وهكذا يزيد معدل البطالة الطبيعي عندما تكون قيمة (5) عالية ما يعني أن 
معدل فقدان الوظيفة مرتفع أو عندما تكون قيمة (/) (معدل ايجاد وظيفة) منخفضة. 


٠‏ تحسين عملية الحصول على المعلومات في سوق العمل (سياسة العمل التي تربط 


العرض بالطلب). 
٠ه‏ تحسين تدريب العمال يؤدي لخفض معدل فقدان الوظيفة ويزيد معدل إيجاد 
الوظائف. 


٠‏ القضاء على العراقيل ومُثبطات العمل وذلك بإزالة القيود التنظيمية (وغيرها) 
المفرطة التي من شأنها رفع معدلات البطالة خصوصا في البلدان النامية. 
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2 رأس المال والنمو الاقتصادي 
يتكون رأس المال من المعدات» الهياكل» الآلات والمخزونات تُساعد على تحسين 
القدرة الإنتاجية للاقتصاد: فمخزون رأس المال ما هو إلا كمية الأصول المستخدمة 
لإنتاج السلع والخدمات. في نفس الوقت» يرتبط الاستثار ارتباطا وثيقا بمخزون 
رأس المال وعليه يُمكن تعريف الاستثار أنه كمية رأس المال الجديد المضاف لمخزون 
رأس المال الحالي عند كل فترة» كا يُعتبر الاستثار تدفقا متغيرا ورأس المال هو خزون 
متغير يتكون وفق الحسابات الوطنية من: 
٠‏ الاستثارات الثابتة (في الآلات والمعدات والبناء). 
٠.‏ التغير في المخزون (السلع قيد البيع أو التي أنتجت ول يتم بيعها بعد). 
١1‏ _ لاستثمار الاجمالي والصافي 
ليس بالضرورة أن يُمثل الاستثار زيادة المخزون الحالي من رأس المال» فقد 
يدف جزء منه لتجديد رأس الال الْمستخدم في عملية الإنتاج يُطلق عليه مُصطلح 
"اهتلاك". لذلك يعر (/4) عن تغير مخزون رأس المال و(6)عن معدل اهتلاك 
واش امال لا 
gross 2‏ 1 
1 
1 


Net 2 
Net 
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صافي الاستثار يزيد الكميات الإجمالية لمخزون رأس المال في اقتصاد ماء أو 
بعبارة أخرى يمثل صافي الاستثار الزيادة الصافية في مخزون رأس المال خلال فترة 
زمنية معينة. في الزمن المتصل» يُعطى تغير صافي الاستشار: 
ع _ dK‏ 
dt‏ 
۷.2 لاستثمار والادخار 
وفق الحسابات الوطنية» يعبر الإنتاج عن مجموع الاستهلاك. الاستثار» 
الإنفاق وصافي الصادرات: 
Y=C+I[+G+NX‏ 
(7)الناتج» (0)الاستهلاك؛ (7)الاستثارء (©)الإنفاق الحكومي و( )۸N×‏ 
صاني الصادرات (الصادرات-الواردات). تقوم الحكومة بتمويل الإنفاق الحكومي 
عن طريق فرض الضرائب على المواطنين» لذا يُمكن إدراج إجالي الضرائب (7) في 
المعادلة السابقة وفق الآتي: 
(Y-T-C)+(T-G)=1+NX‏ 
يُمكن تمييز الادخار الخاص (,؟) من الادخار العام (م5) : 
6ت Spay =F‏ 


Sg 7-6 
S,+S, =1+NX 


يساوي الادخار المحلي الاجمالي إلى الاستشار زائدا صاني الصادرات» وني ظل 
اقتصاد مغلق ( 0 = N‏ ) يتساوى الادخار الاجمالي بالاستشار. 


0 نماذج النمو الاقتصادي 


في نموذج بسيط بدون حكومة» يُصبح الادخار المحلي مُساويا الادخار الخاص» 

ولأن المجتمع يدخر ويستثمر جزءا من ناتجه» فإن دالة الادخار تُعرف أنها: 
S=sY‏ 

يشير شرط التوازن في اقتصاد مغلق أن الاستثار ينبغي أن يساوي الادخارء 

لذلك يُمكن الحصول على صافي الاستثار ومعدل نموه: 
و2 لكقاقظاك ےو _ 2 ,۔ 6ك ل بعرو بر عله 
3+ االاستتثمار ومعدل الفائدة 
هناك علاقة عكسية بين الاستثار وسعر الفائدة: زيادة سعر الفائدة تُؤدي 

لتقليص حجم الاستثار لأنها سترفع قيمة تمويله (تكاليفه). يحدث هذا إذا كان 
المستثمر يملك أموالا خاصة أو يقترض من السوق لأنه سيزيد تكلفة الفرصة البديلة 
لأولئك الذين تخططون لتمويل الاستثمار باستخدام أموالهم الخاصة. 
3 االتكنولوجيا و النمو الاقتصادي 

تُعرف التكنولوجيا أنها "معرفة" تسمح بتحويل مدخلات الإنتاج إلى 
مخرجات: بوجود معرفة أكبر يُمكن إنتاج أكبر قدر ممكن من السلع والخدمات بنفس 
كمية عوامل الإنتاج الموجودة» وتحدث التكنولوجيا نتيجة أبحاث تخصص لإيجاد 


طرق جديدة وأفضل "للقيام بالأشياء". 
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يعني التقدم التكنولوجي أو التغير التقني ضمنيا الوصول لأكبر حجم إنتاج 
ممكن بنفس كميات (1) و (16) المتاحة مع مرور الوقت. 
1-- حيادية التقدم التكنولوجي 
تير الحيادية إلى حالات تُحَول فيها التقدم التكنولوجي دالة الإنتاج بطريقة 
تواصل فيها استخدام رأس المال والعمل عبر الزمن بنفس الحصص كا هو الحال في 
الفترة المرجعية: التقدم التكنولوجي الحيادي لا يرجح كفة التوازن لجانب عنصر 
العمل أو رأس المال. ويّمكن التمييز بين ثلاث أنواع من الحيادية: 
©» حيادية 121101 : ٿؤدي لزيادة كفاءة العمل (استنادا إلى العمل الأصل ل Joan‏ 
.(Robinson, The Classification of Inventions (1938)‏ عر ف Harrod‏ 
التكنولوجيا أنها حيادية إذا بقيت حصص مدخلات العوامل ثابتة مع مرور 
الزمن لنسبة معينة من ر اس المال إلى الناتج. وفق Uzaway (1938) Robinson‏ 
(1961) يجب أن تأخذ دالة الإنتاج الشكل التالي: 
Y=F(K,al)‏ 
مع 1-(4)0 و 4)4(<0من أجل ۲<0 
تُسمى هذه الصيغة بالتقدم التكنولوجي الُوسع للعمالة لأنه يرفع الإنتاج بنفس 
الطريقة لو رفع الاقتصاد محزونه من العمالة (لاحظ أن عامل التكنولوجيا (4) يظهر في 
دالة الإنتاج مضروبا ب 1). 
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حيادية ”85010: يؤدي لزيادة كفاءة رأس المال. يعرف 580107 التكنولوجيا أنها 
حيادية إذا بقيت حصص المدخلات ثابتة لنسبة معينة للعمالة إلى الناتج. تُعطى 
دالة الإنتاج من الشكل: 
Y= F(aK,L)‏ 
مع 1-(4)0 و 4)4(<0من أجل ۲<0 
في هذه الحالة» تكون نسبة رأس الال إلى الناتج غير ثابتة لذلك فهو غير ملائم 
لنموذج ۷هاه5» مع ذلك يُمكن أن يكون مفيدا في حالة ناذج الأجيال المتعددة. 
تُسمى دوال الإنتاج هذه بالتقدم التكنولوجي الوسع لرأس المال لأن التحسينات 
التكنولوجية ترفع الإنتاج كما لو أن الاقتصاد يملك المزيد من رأس المال. 
» حيادية فكاه83: إذا لم تتغير كميات (1)و (2) يتزايد الإنتاج بمعدل مساو 
للتقدم التكنولوجي ( ”/ (2)0 -(2)4). یری 11115 01[ (الحائز على جائزة 
نوبل في الاقتصاد عام 1972) أن التكنولوجيا تكون حيادية إذا بقيت الإنتاجية 
الحدية لعوامل الإنتاج ثابتة لنسبة معينة من رأس الال إلى العمالة» ويُمكن كتابة 
دالة الإنتاج من نوع حيادية :)ء11 : 
Y =aF (K,L)‏ 


مع 1-(4)0 و 4)4(<0من أجل ۲<0 
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إذا كانت دالة الإنتاج تحمل خاصية ثبات عوائد الحجم أو متجانسة من الدرجة 

الأو لى فإن حيادية ء۲11 هي عبارة عن دمج حيادية 1131100 و50101: 
Y =arF (K,L) = 7 (aK,al)‏ 
هذا التحديد ليس ملائ| لناذج تفترض ثبات نسبة رأس امال إلى الناتج. 
5. الحقائق المجردة حول النمو الاقتصادي 

كا هو حال آي مجال علمي» ينطلق علم الاقتصاد من الملاحظات الدقيقة لواقع 
تسمح لنا باكتشاف بعض الأسس التجريبية كير أسفلة حول يان الاهتامء ومحفز 
الاقتصاديين للبحث عن أجوبة معينة وطرح فرضيات مختلفة. في مجال اقتصاديات 
النمو» سّميت هذه الأسسن التجريبية ب "الحقائق المجردة للنمو Stylist Facts of‏ 
"Growth‏ استنادا لمقال Kaldor‏ "تراكم اسن المال والنمو" )1963( الذي أظهر ينيك 
حقائق مجردة أساسية ينبغي على أي نظرية نمو محاولة تفسيرها. ترز هذه الحقائق 
بعض مزايا الاقتصاديات المتقدمة (أو الاقتصاد الأمريكي) التي تبدو مهمة للغاية 
لأنها ثل السمة العامة لمعظم الاقتصاديات على "المدى الطويل": 
الحقيقة رقم 01: نمو نصيب الفرد من الناتج بمعدلات مستقرة نسبيا في الاقتصاديات 
المتقدمة. 
الحقيقة رقم 02: تنمو نسبة رأس المال إلى العمل بمعدل مستقر. 


الحقيقة رقم 03: يشهد معدل العائد على رأس المال ثباتا على المدى الطويل. 
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الحقيقة رقم 04: نسبة رأس المال إلى الناتج تبقى ثابتة على فترات زمنية طويلة. 
الحقيقة رقم 05: حصة دخل العمالة (الأجور) وحصة دخل رأس الال في إجمالي 
الناتج تبقى ثابتة تسسا 
الحقيقة رقم 06: هناك فروق كبيرة في معدلات نمو الإنتاج وإنتاجية العمل عبر 
البلدان. 

ثل هذه الحقائق التي أشار إليها 11100 السمة العامة للعديد من 
الاقتصاديات على المدى الطويل كالولايات المتحدة ) Jones and Valtraith‏ 
4 2013). هذه الحقائق الستة ليست مستقلة عن بعضها البعض: إذا تزايد نصيب 
الفرد من الناتج كا تشر إليه الحقيقة 01 مع بقاء نسبة رأس الال إلى الناتج ثابتة وفق 
الحقيقة 04: لابد أن يتزايد نصيب العامل من رأس الال (الحقيقة 02). نفترض 


أن ۸,۲ ٣,1,‏ ثل الناتج» مخزون رأس الالء حجم العمالة وحصة دخل رأس المال 


مالي 
a &)> (1‏ 2)1( 


وفق الحقيقة 04 نسبة رأس المال إلى الناتج ثابتة عبر الزمن ولأن حصة الأرباح 
في الدخل مستقرة عبر الزمن كما شير إليه الحقيقة 05ء ينبغي ثبات دخل رأس الال 


أيضا (الحقيقة 03): 


أساسيات النمو الاقتصادى 55 


K 3 5‏ 
#7#ج|- 7# land‏ — 
14 124 
يُمكن استخلاص الحقائق 02 و03 من الحقائق الأخرى لذا يُمكن حذفها 
والتركيز فقط على الحقائق 01 و04 و05 و06. من جانب آخر» هناك إجماع واسع 
النطاق على الحقائق 01 و04 و06 كحقائق مجردة للواقع» لكن الاستثناء يُمكن أن 
يظهر في الحقيقة 05 لأن هناك اتجاه للانخفاض (الارتفاع) في حصة الأرباح على رأس 
المال (العمل) عبر الزمن. 
في عمله "تراكم رأس الال في نظرية النمو على المدى الطويل امانمره) 
"Accumulation In Theory of Long-Run Growth‏ 1989(« يدر € Paul‏ 
07 (حائز على جائزة نوبل في الاقتصاد عام 8) حمس حقائق مجردة إضافية 
نتيجة ظهور قاعدة بيانات جديدة تسمح بإجراء مقارنات أكثر موثوقية بين البلدان: 
الحقيقة 07: باستخدام عينات تتضمن عددا كبيرا من البلدان» لا يُوجد هناك ارتباط 
بين معدلات النمو والمستويات الابتدائية لنصيب الفرد من الدخل. 
الحقيقة 08: يرتبط نمو حجم التجارة الدولية ايجابيا مع نمو الناتج. 
الحقيقة 09: يرتبط معدل نمو السكان سلبيا بمستويات الدخل. 
الحقيقة 10: لا تفسر عوامل الإنتاج (رأس المال والعمل) بشكل كلي نمو الناتج» لذا 
هناك دائ| بواقي عند القيام بعملية محاسبة النمو. 


الحقيقة 11: تميل العمالة الماهرة وغير الماهرة للهجرة نحو البلدان ذات الدخل المرتفع. 
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1. أدلة على الحقائق المجردة 
۴ : نمو نصيب الفرد من الناتج بمعدل مستقر في الاقتصاديات المتقدمة 
لا يُوجد شك في صحة الحقيقة 01 كا هو موضح في الشكل (1.6) الذي يُظهر 
تطور مستوى دخل الفرد (على أساس مقياس النسبة)” في الولايات المتحدة منذ عام 
0 حتى 2012. ما يجب تأكيده أن دخل الفرد عام 2012 أصبح أكبر 13 مرة ما 
كان عليه عام 1870...هذه الزيادة الكبيرة في الدخل هو دليل على قوة نمو الُركب» 
فقد بلغ متوسط معدل نمو الدخل خلال تلك الفترة حوالي 2 % سنوياء وهذه الزيادة 
يصعب ملاحظتها من سنة لأخرى لكنها تفاقمت على مدار 142 عاما ما كان لما الأثر 
الكبير. 
توكد تجربة الولايات المتحدة خلال هذه الفترة ثبات اتجاه النمو نحو الصعود 
(بغض النظر عن هبوط وصعود دورات الأعمال) منذ عام 1870 وهي تجربة فريدة 
من نوعها تقريبا في التاريخ العالمي» ونتيجة لهذا النمو المستمر الموضح في الشكل (6. 
1 أصبح نصيب الفرد من الدخل ومستوى المعيشة اليوم أعلى بكثير نما كان عليه عام 


* - مقياس النسبة هي أداة تسمح بقراءة معدلات النمو بسرعة من الرسم البياني. على سبيل المثال» ضع في اعتبارك ما 
يُمكن تعلمه من رسم مسار نصيب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي في الولايات المتحدة على مقياس النسبة: إذا كان 
الدخل ينمو بمعدل ثابت» فيجب أن تظل نقاط البيانات خطا مستقياء لكن بدلا من ذلك إذا ارتفعت معدلات النمو 


نتوقع تزايد اميل بين نقاط البيانات المتتالية. 
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0 على سبيل المثال» ارتفع نصيب الفرد من 41۲ من 3365 دولار عام 1870 إلى 
6 دولار عام 1950 وإلى 45336 دولار عام 2012 (بدلالة الدولار الثابت لعام 
5 معدلا ب 3.)2127 وإذا ألقينا نظرة على بلدان أخرى أو في فترة أطول من 
الزمن» سيختفي هذا الانتظام في مسار النمو. 

يُظهر الشكل (7. 1) نمو المدى الطويل في ثلاث بلدان متقدمة هي الولايات 
المتحدة» المملكة المتحدة واليابان على مدار 142 عاما بين 1870 إلى 2012. وكا هو 
ملاحظ هناك أدلة أيضا على وجود نمط نمو مستقر عبر الزمن: خلال تلك الفترة 
حققت المملكة المتحدة نموا بمتوسط معدل 1.7 %سنويا مقارنة ب 2 % سنويا في 
الولايات فة لاحظ أن وجرد فروق فة ق الات التمؤ اومن تاثترات 
واسعة النطاق عبر الزمن: في عام 1870 كانت المملكة المتحدة أغنى بحوالي 31 % من 
الولايات المتحدة بدلالة دخل الفرد» لكن بحلول عام 2012 أصبحت أفقر منها 


بحوالى 19 %. 


3 - لم تكن الزيادات التي عرفها الاقتصاد الأمريكي ثابتة على مدار كل عام» بل كانت هناك حركات ارتجاجية أو تقلبات 
اقتصادية. ومن أبرز تلك التقلبات: الكساد العظيم الذي بدأ عام 1929 أين سجل خلاله الاقتصاد الأمريكي انكماشا 
كبيرا في دخل الفرد. ورغم التأثير العميق الذي تركته أزمة الكساد العظيم على حياة الملايين» إلا أنه مثل حدثا مؤقتا لأن 
الصفة المميزة للاقتصاد الأمريكي هو وجود نمط نمو مطرد ومستمر لدخل الفرد قبل وبعد الكساد العظيم. 
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Per capita GDP 
(ratio scale, 2005 dollars) 





الشكل (6. 1). دخل الفرد فى الولايات المتحدة.2012-1870. 
GDP per capita {2005 Dollars, ratio scale)‏ 
100,000 
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الشكل (7. 1). دخل الفرد فى الولايات المتحدة, المملكة المتحدة واليابانء2012-1870. 
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الجزء الأكثر إثارة في الصورة هي البيانات المتعلقة باليابان: الشيء الأول 
اللافت للانتباه هو كيف كانت اليابان فقيرة جدا بالنسبة للآخرين. في عام 1885 
(السنة التي تبدأ فيها البيانات اليابانية) مَل دخل الفرد في اليابان تقريبا ربع الدخل في 
الولايات المتحدة» لكن بمرور نصف قرن من الزمن استطاعت اليابان أن تنمو أسرع 
قليلا من الولايات المتحدة ويبلغ دخل الفرد فيها أواخر عام 1939 حوالي 35 % من 
الدخل في الولايات المتحدة. بعد الحرب العالمية الثانية» حقق النمو الياباني تغييرات 
جذرية والذي يُمثل (هذا النمو السريع) حالة التعافي من ويلات الحرب» لكن بعد 
الستينات استمرت اليابان النمو بسرعة أكبر وبين عامي 1990-1950حققت نموا 
بمتوسط معدل يقرب 5.9 %سنويا مقارنة ب 1.2 سنويا في الولايات المتحدة خلال 
نفس الفترة. وبحلول عام 1990. أصبح دخل الفرد في اليابان يُمثل 85 % من مستواه 
في الولايات المتحدة. 
۴ : ثبات نسبة رأس المال إلى الناتج على فترات زمنية طويلة. 

في) بخص الحقيقة 04 هناك أدلة على بقاء (1/7)مستقرا نسبيا في البلدان 
الصناعية. لذلك» ينمو رأس المال ( 6 ) والناتج (۲) بنفس المعدل. رياضياء نفترض 
أن (7/ £ = 2) مستقر عبر الزمن ما يعني أن [0 - 2). بأخذ اللوغاريتم والاشتقاق 


بدلالة الزمن نجد: 
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يُوضح الشكل (1.8) التطور التاريخي لقيمة خزون رأس امال المادي إلى 6(۲ 
في الاقتصاد الأمريكي. كا هو متوقع» تظهر نسبة رأس امال المادي إلى الناتج المحلي 
الإجمالي ثابتة تقريبًا على مدى السنوات الخمسين الماضية بقيمة حوالي 2» وتعنى هذه 
النتيجة أيضاً أن نسبة رأس المال المادي إلى 4 تبقى ثابتة مع نمو الاقتصاد. 

Physical 5 
capital 
stock 


relative 20 
to GDP 


06 2002 18988 1884 18980 18886 19882 1978 1574 1870 185865 1982 
عقولا 


الشكل (8. 1). نسبة رأس المال إلى G2۶‏ فى الولايات المتحدة. 
تشير الحقيقة 02 إلى ثبات معدل العائد على رأس المال تقريبا والذي يُمكن 
النظر إليه بتتبع قيم سعر الفائدة الحقيقي على الدين الحكومي في الاقتصاد الأمريكي 
الذي لا يُظهر أي اتجاه (18: 2013 .)J0nes and Vollrath‏ هذه الحقيقة جنبا إلى 


جنب مع الحقيقة 05 (استقرار حصص رأس امال والعمالة في إجمالي الدخل) تقودنا 
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لاستنتاج ثبات نسبة رأس الال إلى الناتج في الولايات المتحدة كما يُؤكده الشكل 
أعلاه. 
55 : ثبات حصص رأس ال مال و العمل في إجمالي الناتج نسبيا عبر الزمن. 
فيها يتعلق بمدفوعات عوامل الإنتاج التي يُمكن لرأس الال والعمالة تحصيلهاء 
يشير and Vollrath‏ دعصمل (2013:14) بالنسبة للو لايات المتحدة أن نسبة 
المدفوعات لحصة العمل (الأجورء المرتبات وتعويضات العمال الخواص كنسبة من 
<0101) كانت ثابتة نسبيا مع مرور الزمن وقدرت بحوالي 70 %من إجمالي الدخل» 
وإذا افترضنا وجود نموذج يتكون من عاملين (مع عدم وجود أرباح اقتصادية) 
نحصل على حصة رأس الال في الدخل بطرح حصة العمالة من 100 %» ما يعني أنها 
تساوي 30 %. 
۴ 06 : تباين كبير في معدلات النمو عبر البلدان. 
بين الجدول (2. 1) أناط نمو نصيب الفرد من 6K5۲‏ لعدد من البلدان بين 
عامي 1960 و2010 (بالدولار الأمريكي لعام 2005 معدلا ب <121). يُلخص 
العمود 3 من الجدول (2.1) النمو بين عامي 0 و2010 أو معدل النمو الضمني 
الذي يبين كم يحتاج بلد ما في المتوسط لينمو كل عام حتى يبلغ مستوى 2010 بدءا من 
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الجدول (2. 1). نصيب الفرد من الدخل والنمو في بلدان مختارة. 


البلدان 


الولايات المتحدة 
المملكة المتحدة 





1960 


15396 


11204 


10212 


6316 


4914 


4383 


2930 


2483 


1656 


1513 


1286 


1020 


712 


696 


720 


674 


2010 


41365 


34268 


3129 


21332 


11939 


55862 


6091 


8324 


26609 


1410 


2094 


12417 


7146 


241 


34 


9675 


متوسط معدل النمو السنوي 


2.00 
2.26 
2.27 
IT 
179 
5.22 
1.47 
2.45 
5.71 
-0.14 
0.98 
0.40 
4.12 
-0 
3.20 
5.47 


Sour'ce Heston et al. (2011). 
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تؤكد هذه المقارنات بشكل قاطع صحة الحقيقة 06ء حيث تُلاحظ أولا زيادة 
كبيرة لنصيب الفرد من ”61(1 في الولايات المتحدة» المملكة المتحدة وفرنسا-معدلات 
النمو مدرجة في العمود 3. على سبيل المثال» حققت الولايات المتحدة والمملكة 
المتحدة متوسط معدل نمو سنوي قدره حوالي 2 % بين عامي 1960 و2010. تُخبرنا 
الجدول أيضا أن هناك زيادة أكبر في نصيب الفرد من 6 ومعدلات نمو أعلى 
مقابلة ها في كل من سنغافورة» إسبانياء كوريا الجنوبية» بوتسوانا والصين-التي كانت 
جميعها فقيرة جدا بالنسبة للولايات المتحدة عام 1960ء لكنها قلصت تلك الفجوة 
جزئيا بينها وبين الولايات المتحدة بحلول عام 2010. ويتمثل سر نجاحها في تقليص 
الفجوة لتوليدها معدلات نمو عالية جدا خلال تلك الفترة: على سبيل المثال» سجل 
متوسط معدلات النمو السنوية لنصيب الفرد من 6۲ في بوتسواناء كوريا الجنوبية 
وسنغافورة خلال تلك الفترة قيمة أعلى من 5 % وفي الصين نحو 4.72 %. 

يُظهر لنا الجدول أيضا بلدانا أخرى لم تستطع تقليص الفجوة بينها وبين البلدان 
الغنية أو استطاعت ذلك بأحجام محدودة» وتشمل هذه البلدان المكسيك» البرازيل 
واهند التي تُظهر معدلات نمو مماثلة أو أعلى قليلا من الولايات المتحدة. وقد سجلت 
معدلات النمو في غواتيالاء غينياء كينياء غاناء رواندا وهايتي معدلات نمو أقل من 
الولايات المتحدة خلال هذه الفترة لذا أصبحت أكثر فقرا نسبيا بحلول عام 2010. 


نرى من البيانات الواردة في الجدول (2.1) أن نصيب الفرد من 4(۶ في كينيا كان 
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أساسا راكدا على مدى الخمسين سنة الماضية وانخفض نصيب الفرد من 4۲ في 
هايتي بمعدل 0.14 % سنوياء نتيجة لذلك كانت هايتي أكثر فقرا نهاية عام 2010 ما 
الأساسية المتدهورة أصلا في البلد. 
۴ : لا يوجد ارتباط بين معدلات النمو و المستويات الابتدائية لنصيب الفرد 
من الدخل. 

مع تأكيد وجود اختلافات كبيرة في معدلات النمو عبر البلدان بدلالة الحقيقة 
6 نلاحظ أيضا عدم ارتباطها بمستوى دخل فرد البلد في الفترة الابتدائية ومهذا تم 
التشكيك في فرضية التقارب التي يدعو إليها النموذج النيوكلاسيكي القائلة بأن 
البلدان الفقيرة (ذات مستوى دخل فرد ابتدائي منخفض) تميل للنمو بمعدلات أسرع 
من البلدان الغنية وبالتالي إمكانية اللحاق بالركب. في هذا الصدد» تُشير العديد من 
الدراسات على غرار عستاع.آ )سه yاBaster‏ (19: 2001) أن أغنى البلدان عام 1820 
نمت بشكل أسرع من البلدان الفقيرة في السنوات الموالية. وتّؤكد الدراسة أن نسبة 
أغنى إلى أفقر البلدان قد ارتفعت من 6 عام 1820 إلى 70 عام 2. يُظهر الجدول 


(1. 2) أن البلدان الأكثر ثراءا عام 1960(الولايات المتحدة» المملكة المتحدة 
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فرنسا...) نمت بمعدل أعلى من البلدان الأشد فقرا (روانداء هايتي» كينيا...) خلال 
الفترة 2010-1960. واتسعت الفجوة بين المجموعتين ( م تتقلص) مع مرور الزمن. 
" 08 : وجود ارتباط موجب بين نمو حجم التجارة الدولية و نمو الناتج. 
تتعامل الحقيقة 08 مع أكثر المواضيع جدلا في علم الاقتصاد: وجود علاقة 
موجبة بين نمو حجم التجارة (مجموع الصادرات والواردات) ونمو ناتج البلد ىا 
يبينه الشكل (1.9). بالنسبة لكثير من البلدان نا حجم التجارة أسرع من نمو ”61(1» 
كما ازدادت حصة الصادرات والواردات إلى 42 بشكل عام في جميع أنحاء العالم 


منڏ عام 0. 


0.10 
0.08 
0.06 
0.04 


0.02 


Average annual growth rate of trade volume 


0.00 
—-0.01 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0 
Average annual growth rate of GDP 





الشكل (9. 1). نمو التجارة مقابل نمو 2008-1960:6177. 
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هذه الحقيقة تصف علاقة ارتباط موجب تجمع التجارة بالناتج إلا أنها لا تُظهر 
اتجاه السببية بينهم|: فمن ناحية» منذ نشر 111601010 كتابه "مبادئ الاقتصاد السياسي" 
نجحت نظرية المزايا النسبية في ترجيح الكفة لصالح التجارة الحرة مدعومة بالفكرة 
القائلة أن تخصيص الموارد بشكل أفضل سيفيد البلدان ويُسهم في النمو الاقتصادي. 
مع ذلك» بر Krugman‏ (1987) (حائز على جائزة نوبل في الاقتصاد عام 2008( 
لتأثر توافق الآراء حول نظريات الميزة النسبية القائمة على افتراضات عوائد الحجم 
الثابتة والمنافسة الكاملة بناذج تدرج العوائد المتزايدة والمنافسة غير الكاملة. وفق هذه 
النماذج» قد ارس حماية بعض الصناعات آثارا ايجابية على النمو الاقتصادي» ويرى 
Chang‏ )2008( أن البلدان الصناعية تمكنت من تسريع نموها الاقتصادي بفضل تبني 
سياسة حمائية وتعزيز صناعاتها المحلية» لكن بمجرد أن تصبح هذه الصناعة قادرة على 
المنافسة يتم فتح الأسواق أمامها وزيادة مستويات التجارة. 
ا Jones and Vollrath‏ (17: 2013) بالقول: 
"العلاقة بين التجارة والأداء الاقتصادي معقدة. بعض الاقتصاديات كهونغ كونخ, 
سنغافورة ولوكسمبورغ ازدهرت كمراكز للتبادل الإقليمي» وتجاوزت نسبة كثافة التجارة 
(مجموع الصادرات والواردات مقسوما على 65۶) ف هذه الاقتصاديات نسبة 150 
بالمئة. هل هذا ممكن؟ تستورد هذه الاقتصاديات ان وسيطية و تضيف القيمة في 
عملية الإنتاج ثم تقوم بتصدير المخرجات[...] يرتبط العنصر الرئيسي لأداء النمو القوي 


لهذه الاقتصاديات بزيادة درجة كثافة التجارة. من ناحية أخرىء ليس بالضرورة أن تكون 
كثافة التجارة عالية بين أغنى بلدان العالم. فى اليابان كانت كثافة التجارة فى عام 2007 
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تمثل 28 في المائة فقطء وتقريباً لدى جميع البلدان في أفريقيا جنوب الصحراء الكبرى 
كثافة تجارية أعلى من اليابانء كما شهد عدد من هذه البلدان زيادة في كثافة التجارة من 
عام 1960 إلى عام 8 بينما تعثر النمو الاقتصادي فيها". ا 
۴ : وجود علاقة ارتباط عكسي بين نمو عدد السكان و نمو الناتج. 

تُظهر الأدلة وجود علاقة سلبية بين معدل نمو السكان ونمو الدخل لأن أكثر 
البلدان تقدما حققت انتقالا من معدلات ولادات ووفيات مرتفعة نحو معدلاات 
منخفضة» أما في البلدان النامية تتعايش معدلات الولادات المرتفعة مع المستويات 
المنخفضة للدخل. 
۴ 10 : جزء كبير من الناتج الكلي لا يتم تفسيره بدلالة رأس المال و العمل. 

هناك توافق في الآراء حول عدم قدرة تراكم عوامل الإنتاج على تفسير النمو 
بشكل كامل. إذا أخذنا في الاعتبار فقط زيادة رأس المال والعمالة في دالة الإنتاج (وفق 
البيانات الحقيقية) لن تتوافق النتيجة مع النمو الملاحظ للناتج» ببذه الطريقة إذا كانت 
دالة الإنتاج من الشكل: 

A I, =F +R, 


Y KK LIL 
- + 


w 
F-YFK FL 
تجريبياء قيمة الجزء الأيمن من المعادلة أصغر من الجزء الأيسر لأن هناك‎ 
"بواقي" محل تقدير لا يمكن شرحها بدلالة تراكم العوامل. بالنسبة لنصيب الفرد.‎ 
إذا كانت دالة الإنتاج تتميز بعوائد الحجم الثابتة فإن:‎ 
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EFS EE 
Y=F(k,1)= f (kK)=> y TE 


في هذه الحالة أيضا تظل هناك بواقي دون شرح» لكن إذا أدرجنا العنصر (4) في 
دالة الإنتاج يُمكن معالحة هذه المشكلة: 
كام 4 - 2 ج (م) 4f‏ - (ا.) Y= 4F‏ 
y A4 Yk‏ 
قام Easterly and Levine‏ )5-18: 2001( بتجميع أدلة كشفها عدد من 
الباحثين حول هذه البواقي أو ما تسمى "الإنتاجية الكلية للعوامل 1۴۶" مؤكدين 
أهميتها في تفسير التباين الحاصل في معدلات نمو الاقتصاديات. على وجه خاص» 
تفسر 1۴۲ في البلدان الصناعية أكثر من 50 % من النمو الاقتصادي في الفترة 
1973-17 مع تراجع مساهمتها خلال الفترة 1990-1960 (أنظر الجدول (3. 
1 ومع ذلك» كانت أهمية هذه البواقي 210171 في بلدان أمريكا اللاتينية وشرق 


آسيا أقل بكثير. 
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الجدول (3. 1). محاسبة النمو لبلدان مختارة. 





الفترة نمو 61702 مساهمة (0؟) كل من 
(%( رأس المال المادي العمالة TFP‏ 


1973-1947 OECD بلدان‎ 


فرنسا 5.4 41 4 55 
انا 6.61 41 3 56 
إيطاليا 5.0 34 2 64 
اليابان 9.50 35 28 42 
المملكة التحدة 3.0 47 1 52 
الولايات المتحدة 4.00 43 24 33 


بلدان 080 1990-1960 


فرنسا 3.5 58 1 41 
انا 3.0 59 8- 49 
اة 6.81 57 14 29 
الملكة المتحدة 2.49 52 4- 52 
الولايات المتحدة 3.0 45 42 18 


بلدان أمريكا اللاتينية 1980-1940 


الارن 3.6 43 26 31 


اا 6.40 51 20 29 
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شيل 3.80 34 26 40 
الک 60 40 28 37 
قروو 5.20 57 34 9 











« 


شرق آسيا 1990-1966 


هونغ كونغ 7.30 42 28 30 
اة 8.50 13 52 5 
کوریا الحنوبية 10.32 46 42 12 
تايوان 9.0 40 40 12 











Source: Basterly and Levine. (2001 :8).‏ 
من التفسيرات المحتملة لوجود هذه البواقى نذكر: أولاء إغفال عامل ما ذو 


صلة كالتعليم والتعلم بالمارسة الذي يرفع نوعية عنصر العملء في هذه الحالة يتم 
تمثيل دالة الإنتاج وفق الشكل (1,81) 7 - 21 مع ذلك يُقدم اسه عستم1 
۲1ا85 (12: 2001) أدلة تفيد أن البواقي لا تزال قائمة حتى بعد إدراج عوامل تُؤثر 
على نوعية رأس المال البشري. ثانياء تشرح النظرية الاقتصادية هذه البواقي أنها نتاج 
التكنولوجيا ما يسمح بدمج عوامل الإنتاج بشكل أفضل للحصول على إنتاج أكبر» 
كا سنرى لاحقا تعتبر ناذج النمو النيوكلاسيكية هذه البواقي آنا تقدم تكنولوجي 
محدد بشكل خارجي» في حين تدرج نظرية النمو الداخلي التأثيرات الخارجية كالآثار 
الانتشارية أو وفورات الحجم معتبرة التقدم التقني داخلي المنشأ عكس النموذج 
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النيوكلاسيكي. أخيراء يُمكن إرجاع ”11' نتيجة انخفاض التكاليف الحقيقية التي 
يُمكن أن تحدث في قطاعات محددة في الاقتصاد وفي فترات زمنية مختلفة. 
۴ : تميل العمالة الماهرة و غير الماهرة للهجرة نحو البلدان ذات الدخل 
المرتفع. 

فيا يخص تنقل العمالة نحو البلدان ذات الدخل المرتفع» هناك مجموعة متنوعة 
من الأدلة التجريبية التى تدعم هذه الحقيقة. أكد كة»1.1 1200614 (حائز على جائزة 
نوبل في الاقتصاد عام 1995) هذه الحقيقة المجردة في مقاله "حول آليات التنمية 
الاقتصادية )1988("0n Mechanics Of Economic Development‏ مستدلا بو اقع 
وضع البلدان المتقدمة قيودا قوية على ال هجرة. هذه الملاحظة مهمة جدا لأن حركة 
العالة (التي يُفترض أنها مُكلفة للغاية في كثير من الأحيان) تُخبرنا شيئا ما حول 
الأجور الحقيقة. تُعتبر الهجرة مُكلفة ليس من الناحية الاقتصادية فقط بل أيضا من 
نموا متزايدا خصوصا في العقود الأخيرة. يتوقع المهاجرون (الماهرون وغير الماهرين) 
كسب أجور أعلى (عوائد أعلى) في المناطق ذات الدخل المرتفع منه في المناطق ذات 
الدخل المنخفضء وإلا ما الذي يجعلهم مستعدين لتحمل تكاليف الهجرة المرتفعة. 
لكن بدلالة العمالة الماهرة» يثير هذا لغزا مثيرا للاهتمام لأنه من المفترض أن العمالة 
الماهرة نادرة في الاقتصاديات النامية» وتتوقع النظريات بأن عوائد العوامل تكون أعلى 
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عندما تكون العوامل نادرة» إذن لماذا لا تباجر العمالة الماهرة من الولايات المتحدة 
نحو كينيا؟ 
6. تاريخ موجز لنظرية النمو الاقتصادي 

ولدت النظرية الاقتصادية على يد David Ricardoy (1776) Adam Smith‏ 
(1817) كعلم يدرس قضايا الاقتصاد الكلي والنمو الاقتصادي» لكن هناك باحثون 
سبقو هم أمثال François Quesneyy Richard Cantillon. David Hume‏ (من 
بين آخرين) تناولوا قضايا ذات الصلة بالاقتصاد الكلي. مع ذلك كان «اأتسرة 
و1110100 أول من قاموا بدراسة قضايا النمو الاقتصادي وخلق الثروة بشكل 
منهجي» وبشكل خاص "الحدود والقيود التي تواجه عملية توسع اقتصاديات 
السوق الرأسمالية". 

من منظور تاريخيء يُمكن تحديد ثلاث فترات حدثت فيها تطورات فكرية في 
نظرية النمو» وتطورت خلاها مناهج مختلفة عن بعضها البعض من حيث المواضيع 
التي تناقشها واهتمامات السياسة بشكل صريح أو ضمني. هذه التطورات هي: 
1- فترة توسع الرأسالية: من القرن الثامن عشر حتى نهاية القرن التاسع عشر. 
2- فترة انتعاش الرأسالية: ما بعد الكساد الكبير عام 1929 حتى أوائل السبعينات. 
3- فترة انتعاش الرأسالية الثانية: بدءا من فترة ما بعد الركود التضخمى منتصف 


السبعينات وأوائل الثمانينات. 
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1. فترة توسع الرأسمالية 

من القرن الثامن عشر إلى نهاية القرن التاسع عشرء كان الاهتمام النظري لتلك 
الحقبة مركزا على العقبات والعراقيل التي تواجه النمو الاقتصادي. يُؤكد ۸۵۸ 
غنسة في كتابه " البحث عن طبيعة وأسباب ثروة الأمم An Inquiry Into The‏ 
(1776)"Nature and Causes of Wealth of Nations‏ أن حجم السوق شك 
عائقا أمام النمو الاقتصادي وزيادة الإنتاجية: كلما كان السوق أكبر حج) زادت 
فرص التخصص وتقسيم العمل ما يسمح بزيادة الإنتاجية ممثلة بانخفاض تكلفة 
إنتاج وحدة واحدة. تعمل هذه التخفيضات في التكاليف على رفع قدرة الاقتصاد 
الوطني لاختراق الأسواق الأجنبية عبر زيادة حجم الصادرات و رفع قدراتها 
التنافسية الدولية و توليد عملية سببية دورية و تراكمية: عند إضافة جزء السوق 
الدولية إلى السوق الوطنية يحدث توسع لحجم السوق و إمكانية أكبر للتتخصص و 
تقسيم العمل (نتيجة لهذا التخصص)»ء و سيعمل خلق ابتكارات رائدة على تقليص 
تكلفة إنتاج وحدة واحدة من السلع و الخدمات لذا تزيد التنافسية و هكذا....بهذه 
الطريقةء يعمل التخصص و توسع السوق على تدعيم بعضههما البعض ما يودي لزيادة 
عوائد حجم الاقتصاد» و من ثم يُعتبر التخصص و تقسيم العمل عوامل رئيسية 
للنمو الاقتصادي أو الزيادة المستمرة للثروة الوطنية و تتحدد أساسا بحجم السوق. 
يُمكن القول أن حجم السوق قد يُعبر أيضا عن عملية تطوير البنى التحتية الأساسية 
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على الصعيد الوطني» فتح مجالات اتصال جديدة» تطوير المدن والصناعات و زيادة 
عدد السكان» و في هذا الصدد يُسلط 1ص الضوء على الدور الرئيسي الذي تلعبه 
الدولة كمّيسر لتطوير البنية التحتية على الصعيد الوطني. 
قدم 1110010 4۷14( في كتابه "حول مبادئ الاقتصاد السياسي والضرائب 

(1817)"On The Principales of Political Economy and Taxation‏ نظرية 
حول الحدود التي تواجه عملية التوسع في الاقتصاد الرأسمالي» حيث قام بتقسيم 
المجتمع إلى ثلاث فئات: (1) الرأساليون يستثمرون رأس ال مال ويُولدون التقدم؛ (2) 
ملاك الأراضي أو أصحاب الأراضي يُؤجرون أو يبيعون الأراضي للرأساليين وأخيرا 
(3) العمال يُسهمون بمجهودهم ويحصلون على أجر مقابل ذلك. 

لتحليل كيفية توزيع انتج بين هذه الفئات الثلاثة. يُدرج 160 مفهوم 
"تناقص عوائد الحجم للأراضي"(كميتها ثابتة ونوعيتها متغيرة)» أين يُصبح الناتج 
المتوسط والحدي للعمل متناقصاء وعلى افتراض معدل أجر حقيقي لعامل ما مُعطى 
يقسم مستوى الإنتاج إلى ثلاث أجزاء: الكتلة الإجمالية للأجورء إجمالي إيرادات 
الأراضي والأرباح الإجمالية (الشكل (10. 1)). نحصل على الكتلة الاجمالية للأجور 
( 7) بضرب حجم العمالة(,1) بمعدل الأجر( 10)» كا يتلقى ملاك الأراضي دخلهم 
الإجمالي( ۸ )بضرب الفرق الموجود بين الناتج المتوسط والحدي للأراضي بعدد 
اا 
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Rents (R) PMel 


وض ھک إن تت نش :تيت ين ےچ ےک بت تت اح اوح مارت ات ا 02 


الشكل (10. 1). نظرية 15103100 حول توزيع الدخل. 
تحدد الأرباح التي يتحصل عليها الرأساليون ك"بواقي" على أساس الفرق بين 
إجالي الناتج( ”۲ )ومجموع الأجور والريع( 8+ 7). يُمكن إيجاد حجم الناتج 
الإجملل بضرب الناتج المتوسط في عدد العمال» وعليه سودي زيادة عدد الععال 


والإنتاج (مع افتراض وجود عوائد حدية متناقصة للأرض) لزيادة الدخل وتناقص 


حجم الأرباح» وإذا استمر حجم العمالة والإنتاج في الزيادة (مع بقاء العوامل 
الأخرى على حاها) سيتقلص حجم الأرباح ليصل إلى الصفر ويصل الاقتصاد إلى 
حالة سماها 121603100 "الحالة المستقرة" وهى الحالة التى لا يُوجد فيها أي دافع أو 


حافز لاستمرار تراكم رأس المال وتوسيع حجم العمال والإنتاج من قبل الرأساليين. 
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في هذه الحالة» يقترح 111001010 استئصال الريع و/ أو إدخال تغيرات تقنية في عملية 
الإنتاج. 

بالنسبة ل 111083010 ينبغي على الأجر المدفوع من قبل الرأسماليين أن يسمح 
بازدهار وزيادة العال في ظل ظروف اجتاعية مواتية» لذا لا يتحدد الأجر وفق 
السوق وني الحالة المستقرة فقط يُصبح الأجر الحقيقي مُساويا الناتج الحدي للعمل: 
إذا كان الأجر أدنى من المستوى تحدث صراعات اجتاعية حول دون السير العادي 
للاقتصاد. 

يُمكن تلخيص نظرية التوزيع ل 18100100 على النحو التالي: عندما يزيد دخل 
ملاك الأراضي مع زيادة الإنتاج يحدث انخفاض في حجم الأرباح» لكن يُمكن أن 
تنخفض أيضا بسبب ارتفاع الأجور (مع ارتفاع عدد السكان) وارتفاع أسعار السلع 
مع زيادة الطلب على الغذاء. يُؤدي تناقص عوائد الحجم وانعكاساتها (زيادة ريع 
ملاك الأراضي وزيادة الأجور التي تخفض حجم الأرباح) لبلوغ الحالة المستقرة أو 
غياب النمو» عكس ذلك يُمكن التصدي هذه التأثيرات عن طريق التقدم 
التكنولوجي أو التخصص عن طريق التجارة الحرة التي تسمح باقتناء الغذاء بأسعار 
منخفضة لمواجهة ارتفاع تكاليف المعيشة والأجور المرتفعة. 

على ضوء اقتراحات Rica‏ لاحظ ومسرع1 .21 John‏ (نقلا عن 


(Malthus‏ أن اختفاء طبقة ملاك الأراضي سيؤدي ل "طلب غير كافي" عكس 


عه 
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الكلاسيك ك 10'نهة1010 (وانتقادا لمقتر بج ts‏ اللتزمين بحاسة بقانون 509 
"الفرقن علق الطب الخاض 4" 

على العمو م 15 كز Marxg Mill «Malthus «Ricardog Smith‏ اهتّامهم على 
نظرية تراكم رأس الال والنمو الاقتصاديء أما النظرية النيوكلاسيكية المنبثقة من 
الثورة الحدية (أواخر القرن التاسع عشر) فتركز بشكل أكبر على التبادل» تخصيص 
الموارد وتحديد الأسعار تاركة على جنب تحليل مصادر النمو والحدود التي تواجهها. 
تاريخياء تناول النيوكلاسيك هذه القضية فقط في خسينات وستينات القرن الماضي. 
2 فترة انتعاش الرأسمالية الأولى 

بين أواخر القرن الثامن عشر وبداية القرن العشرين» تم استبدال نظرية 1ن5 
و111001010 بالنظرية النيوكلاسيكية لكن سرعان ما تم تحدي هذه النظرية حول 
التنظيم الذاتي أو الحر للسوق من قبل الكساد العظيم عام 1929 والقضايا الملحة 
المتصلة ا كالبطالة والكساد. يرى 5عد(©1 .21 صطهل في كتابه "النظرية العامة 
للتشغيل » الفائدة و النقود The General Theory of Bmployment, Interest‏ 
Money‏ اسه" (1930) أن المشكلة التي تواجه الاقتصاديات الرأسالية هي "عدم 
كفاية الطلب" و "البطالة القسرية"» و بالتالي ينبغي على الدولة التدخل لتصدي 
البطالة و الكساد. في هذا الإطار» قرر الرئيس الأمريكي آنذاك .(1 1۸ا ۴۸۸k‏ 


11 تطبيق السياسات الكينزية المعروفة ب"'الصفقة الحديدة 10001 2" . 
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لكن مع ذلك» لم تستطع الاقتصاديات الرأسالية الخروج من الأزمة فقط عبر 
تطبيق السياسات الكينزية لمواجهة التقلبات الدورية» فقد كان مطلوبا أيضا إيجاد نظام 
نقدي جديد يحل محل "المعيار الذهبي" الذي فقد بريقه. ساهم 109008 في بناء هذا 
النظام الجديد الذي سمي لاحقاب "نظام "Bretton Woods‏ الذي أدرج نظام سعر 
الصرف الثابت مع حرية تحويل الدولار إلى ذهب» السيطرة على حركة رؤوس 
الأموال ومراقبة توازن الاقتصاد الكلي عن طريق مؤسسة جديدة معروفة باسم 
"صندوق النقد الدولي". 

في ظل نظام نقدي جدید» بدأت الاقتصاديات تشهد انتعاشا ونموا استمر من 
نصف الثاني لعقد الأربعينات إلى أوائل السبعينات. خلال تلك الفترة المعروفة باسم 
"العصر الذهبي" قامت الولايات المتحدة عبر مشروع مارشال بإعادة بناء اقتصاديات 
البلدان الأوروبية المدمرة ابان الحرب. 

ظهر الاهتام بقضايا النمو منتصف الأزمة نهاية سنوات الثلاثينات بفضل 
أعمال 18121500 Keynes‏ ولأن الاقتصاديات كانت تعاني الأزمة وتفشي ظاهرة 
البطالة كا أظهرت تلك الأزمة عدم استقرار تلك الاقتصاديات الرأسالية» فشلت 
نظرية النمو الاقتصادي التصدي للعقبات التي تواجهها كالتعامل مع امكانيات النمو 
التي تحدث في ظل المنافسة الكاملة والاستقرارء لذلك يرى ۲141۲04 Roy‏ (1989) 
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وDomar sey‏ (1940) أنه من المستحيل توليد نمو اقتصادي في ظل المنافسة 
الكاملة والاستقوان: 

افترضت ناذج alls Harrod- Domar‏ إنتاج ذات معاملات ثابتة تعني ضمنيا 
عدم إمكانية استبدال رأس المال محل عنصر العمل في عملية الانتاج» ما يعني ثبات 
نسبة رأس الال إلى الناتج» كا افترضت أيضا ثبات معدل ادخار الاقتصاد أو ما يُعرف 
أيضا ب"الميل الحدي للادخار" و أنه دد خارج النموذج. بدلالة هتين الخاصيتين 
(ثبات نسبة رأس الال إلى الناتج ومعدل الادخار) من المستحيل أن تُحقق النمو 
استقرارا في ظل المنافسة الكاملة» بل من المتوقع أن يدخل الاقتصاد في فترات طويلة 
من عدم الاستقرار والبطالة. 

رغم ذلك» تيز العصر الذهبي بتحقيق الاقتصاديات معدلات نمو مرتفعة 
فضلا عن وجود انخفاض كبير في معدلات البطالة» نمو التجارة الدولية» تحسن 
مستويات معيشة السكان وتحقيق تقدم تكنولوجي عن طريق تكنولوجيا 
الإلكترونيات والاتصالات.... إن الازدهار الاقتصادي للبلدان في تلك الحقبة 
تتناقض مع استنتاجات نموذج Harr0d- Domar‏ . في تلك الفترة» قام النيوكلاسيك 
بتحدي استنتاجات نموذج ۲14۲۲0۵-0۳4۲ واقتراح مناهج لمعالجة مسألة النمو 
تتلخص أساسا Koopmansg (1965) Cass «(1956) Swan «(1956) Solow Jz ٤‏ 


.)1965( 
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هيدف نموذج 800 - 501٥۷‏ لإثبات إمكانية تحقيق النمو مع استقرار العمالة 
المضمونة في ظل المنافسة الكاملة» واعتبر 50107 أن النماذج الكينزية خلصت إلى تلك 
النتائج المتشائمة حول النمو بسبب افتراض عدم وجود إحلال بين عوامل الإنتاج» 
وعلى هذا الأساس تم استبدال دالة الإنتاج ذات المعاملات الثابتة بدالة إنتاج 
نيوكلاسيكية التي تسمح بإمكانية وجود إحلال بين رأس المال والععالة (توقف 
التعامل مع العلاقة بين الإنتاج ورأس المال على أنها معلمة). سمح هذا التعديل ل 
07 باستنتاج أن خزون رأس المال والناتج ينمو بنفس معدل نمو العمالة والتأكيد 
على فرضية التوظيف الكاملء لكن افتراض نمو الناتج بنفس معدل نمو العالة يقودنا 
لنتيجة مفادها أن نصيب العامل من الناتج (أو حصة العامل من الناتج) لا تحقق نموا 
على المدى الطويل (أي نمو صفري). 

يشير الواقع العمل أن نصيب العامل من الناتج ينمو بمعدلات غير صفرية 
والتي تُناقض نتائج نموذج :8010-8 لذا وبهدف تفسير النمو الذي يشهده 
نصيب الفرد من الناتج فمن الضروري إدراج عامل إضافي لدالة الانتاج 
النيوكلاسيكية أي "التقدم التكنولوجي": مع افتراض معدل تغير تكنولوجي 
خارجي» سينمو الناتج الكلي بمعدل مساو لمجموع معدلات نمو القوى العاملة 
والتغير التكنولوجي في حين سينمو معدل نمو نصيب العامل من الناتج بمعدل مساو 
للتقدم التكنولوجي. 
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تم تأكيد هذه النتيجة عبر عملية محاسبة النمو التي اقترحها :50100 (1957) 
باستخدام بيانات الولايات المتحدة من الفترة 1909 إلى 1949 وتجرئة معدل النمو إلى 
کرات تعر إلى عوامل الإنتاج (رأس الال والعمل) و۲۴۲. كشف 801007 أن 
زيادة 1۴۳ هي المصدر الرئيسي للنمو الاقتصادي حتى مع تجاهل حقيقة أن جزءا 
كبيرا من زيادة نصيب الفرد من رأس المال يكون مدفوعا بزيادة ١۴۶۲‏ (ترفع عائد 
الاستثار). أثبتت محاسبة النمو أنها أداة مفيدة جدا في الدراسات التجريبية للنمو 
الاقتصادي» لكن رغم تأكيد نموذج Swan-س0wا0‏ وكذا الأجيال اللاحقة للناذج 
النيوكلاسيكية على أهمية مكاسب ۲۴۲ في النمو الاقتصاديء إلا أنها لم تتمكن من 
الإشارة لمصادر تلك المكاسبء لذلك افترض التقدم التكنولوجي أنه خارجي المنشأ 

0 : 1 0 
ولم تتمكن هذه الناذج من شرح القوى التي تحدد النمو الاقتصادي طويل المدى. 

وجهت أدبيات النمو النيوكلاسيكية انتقادات أخرى لناذج — Harrod‏ 
0ط تتعلق ب" خارجية معدل الادخار"» لذلك ظهرت ناذج تُدرج "نبج الأمثلية 
الزمنية" لإيجاد معدل ادخار محدد داخلياء ويُعتبر عمل yمsص‏ ه۴ عاصد1 "النظرية 
الرياضية للادخار" (1928) إحدى تلك النماذج إلى جانب نموذج #لفستررههك] .)ass-‏ 
ورغم تضمين نج الأمثلية الزمنية في ناذج النمو» حافظ نموذج Ramsey-(ass-‏ 
Koopmans‏ على النتائج المتحصل عليها في النمو ذجَ النيوكلاسيكى ل-80107 


51.. من جانب آخر» تعرضت الفرضية النيوكلاسيكية حول عوائد ا حجم 
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المتناقصة لانتقادات حادة لانعكاساتها الخطيرة على نتائج التحليل: عدم وجود نمو 
اقتصادي بدون تقدم تكنولوجي خارجي المنشأء لكن رغم هذه العقبة إلا أن النموذج 
النيوكلاسيكي ودالة الإنتاج النيوكلاسيكية كانت دائ] حور تحليل النمو الاقتصادي. 

في الوقت الذي قادت فيه المدرسة النيوكلاسيكية هذه التطورات» اقترحت 
مدرسة ©0846 3«اددة) في المملكة المتحدة تحليلا جديدا للنمو نمثلا أساسا في عمل 
.Luigi Pasinettig Nicholas Kaldor‏ قام ١‏ بنشر مقال "النظريات البديلة 
حول التوزيع" (1956) قدم فيها نموذجا للنمو الاقتصادي يتم فيه توزيع الناتج 
الوطني (أو الدخل الوطني) بين الرأساليين والعمال: يتميز هؤلاء الأعوان 
الاقتصاديون بميول مختلفة اتجاه الادخار. لذا يُساوي معدل ادخار الاقتصاد إلى 
متوسط معدلات ادخار هؤلاء الأعوان مُرجحا بحصة دخل كل فئة اجتماعية من 
إجماللي الدخل. وعلى افتراض تمتع الرأسماليين بميل أكبر اتجاه الادخار مقارنة بالعمال» 
يظهر Pasinetti, Kaldor‏ أن تغير توزيع الدخل لصالح الرأساليين سيق دي لتوليد 
زيادة معدل الادخار وتراكم رأس المال» وبدوره يُمكن لزيادة حجم الاستثمارات 
استيعاب العمالة غير المشتغلة ومن الممكن أن تشهد الاقتصاديات بدالة إنتاج ذات 
معاملات ثابتة نموا موجبا في ظل التوظيف الكامل إذا تم تحديد معدل الادخار 


بشكل داخلي بدلالة تغير توزيع الدخل. 
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3د فترة انتعاش الرأسمالية الثانية 

مع بداية السبعينات» تحيزت الأبحاث النظرية نحو دورات الأعمال الاقتصادية 
والظواهر قصيرة الآجل مُحفزة أساسا بثورة التوقعات العقلانية والفشل الذي أظهره 
النموذج الكينزي (سّميت تلك الفترة ب"عشرية الأزمة"). في عام 1971» أصدر 
الرئيس الأمريكي ×٠١‏ قرارا يقضي بعدم قابلية تحويل الدولار إلى ذهب ما أدى 
لظهور نظام سعر الصرف العائم وخدوث أزمة ٤‏ نظام Bretton Woods‏ . بعد ذلك 
بعامين» فشل صندوق النقد الدولي المصادقة على ضوابط رأس ال مال كما شهدت تلك 
السنوات حدثا هاما معروفا ب"أزمة النفط" أين أدى ارتفاع أسعار النفط لحدوث 
صدمة في الإمدادات مُسببة ركودا اقتصاديا و تضخا (أو الركود التضخمي). 

جددت هذه الأزمة الاهتام نحو قضايا البطالة وأدرجت مسألة جديدة أخرى 
كضمان استمرارية نمو الإنتاجية لبلوغ مستويات رفاهية مستدامة» لكن بفضل عمل 
Romer‏ (1986) وDıuıcas‏ (1988) عاد الاهتمام وبشكل متزايد لقضية النمو في ميدان 
الأبحاث النظرية. 

على نقيض النيوكلاسيك الأوائل» يدعي هؤلاء الباحثون إمكانية تحقيق 
معدلات نمو موجبة على المدى الطويل دون الحاجة لافتراض خارجية التقدم 


التكنولوجي» ويُمكن تسليط الضوء على أهم التطورات النظرية خلال تلك الحقبة: 
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إا فة عرد التي المخاقصة ودرا بدلا مها فر عر ال 
المتزايدة كتفسير منطقي لتناقص تكاليف الوحدة مع زيادة حجم الإنتاج (نذكر 
أعمال Robelo »)1988( Lucas<(1986) Romer<(1966) Kaldor‏ )1991( 
و٥٠84‏ (1990)). ويمكن القول أن الخلفية النظرية هذه التطورات ترجع أساسا 
لعمل Allyn Young‏ )1928(. 

إدراج مفهوم المنافسة غير الكاملة لبناء ناذج تعتبر الاستثار في أنشطة البحث 
والتطریر((٭۸) مصدرا رئیسیا للتقدم التكنولوجي بفضل مساهمة Romer‏ 
Grossman and «.(1992,1998) Aghion and Howitt.(1987, 1990, 1994)‏ 
Helpman‏ (1991) وسافمسععة (1998,2000). يقو م المجتمع بمكافأة 
الشركات المنخرطة في 0D‏ عبر التمتع بسلطة احتكارية إذا كانت قادرة على 
اختراع مُنتج جديد أو استطاعت تحسين نوعية المنتجات الحالية» ومن المهم 
تدخل الحكومة لأن معدل النمو ليس أمثليا (حسب 1«02660) لضان حقوق 
ملكية الأصول المادية والفكرية» تنظيم الأسواق المالية» القضاء على التشوهات 
والحفاظ على أطر قانونية تضمن النظام والأمن...الخ. 


يتم تصنيف ناذج النمو الداخلي ضمن جيلين أساسيين: ناذج الجيل الأول 


التى تستمد خلفية نظرية من اسهامات عدد من باحثى حقبة الستينات وبدورها 


تُشكل خلفية لناذج الجيل الثاني. ضمن الجيل الأول تُشير لعمل k1‏ ص۴۲۵ (19062) 
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ونمو ذج التعلم بالمارسة ل A۲0۷‏ (1969). نمو ذج التعليم ل Uzawa‏ )1965( 
والنظرية التطورية ل Nelson and Winter‏ (1980) و التي تم توسيعها وتعديلها 
لاحقا من قبل R0٤۲‏ (1986) ومدعسط (1988) من بين آخر ين ؛ أما ناذج ا جيل 
الثاني فطورت أواخر الثانينات وبشكل عام تعرف باسم نظرية النمو الداخلي القائم 
على الابتكار. 
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الجزء الأول 


نماذج النمو الخارجي 
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مهمتنا الأساسية في هذا الجزء من الكتاب هو تطوير إطار علمي يُساعدنا على فهم 
الأسباب المباشرة للاختلافات الحاصلة في الأداء الاقتصادي عبر البلدان وعبر الزمن» 
والتعرف على آليات عملية النمو الاقتصادي: أي شرح خصائص البلد التي تفضي إلى 
مستويات أعلى من دخل الفرد وتحقيق نمو اقتصادي أسرع. 

نقطة انطلاقتنا ستكون ناذج "النمو الخارجي 020:1 هناودمنهه<12" التي 
سّميت بهذا الاسم لأنها تعتبر مصادر النمو طويل المدى خارجية عن النظام (غير 
محددة داخل النموذج): كل شيء يدفع النمو الاقتصادي أو التقدم التكنولوجي على 
المدى الطويل خارجي بحد ذاته مثله مثل "الصندوق الأسود" وبالتالي فهو خارج 
تأثير الشروط (الحوافز) الاقتصادية» ما يعني ضمنيا أن السياسة الاقتصادية لا تُؤثر 
على معدل نمو بلد ما في المدى الطويل. لكن مع ذلكء تُعتبر ناذج النمو الخارجي 
مفيدة كإطار لطرح القضايا والأسئلة العامة: فهي تشدد أنه لشرح النمو يجب أن نفهم 
طبيعة عملية تراكم رأس المال (المادي والبشري) وربا الأهم يجب أن نفهم طبيعة 
التقدم التكنولوجي التي تعتبر "صناديق سوداء" في ناذج النمو الخارجي» وبالتالي 
تخصص الحزء الأكر من هذا الكتاب للحفر أعمق كمحاولة لكشف كينونة هذه 
الصناديق السوداء. 

بشكل عام» تبدأ ناذج النمو بافتراض (سواءا على المدى القصير أو الطويل) 
تساوي الادخار( 5 )بالاستثار( 7)» ما يعني بدلالة مسار النمو الديناميكي والساكن 
وجوب استيفاء الاقتصاديات شر ط التوازن التالي: 


S =7 
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يتحدد مستوى الادخار (5) على أساس الميل الحدي للادخار( 1 > 5 > 0)» أي 

أن الاقتصاد يُدخر جزءا من الدخل: 
S=sY‏ 
يُعرف الاستثار الإ مالي (1) أنه الاستثار الضروري لزيادة خزون رأس المال 

() واستبدال الجزء المتلك )6K(‏ .يساوي الاستثار الصافي زيادة خزون رأس 
المال ويُعبر عنه في الزمن المتصل بالرمز (/4) -الاستثار الصافي يساوي الاستثار 
الإجمالي ناقصا اهتلاك رأس المال: 
(الاستثار الإجمالي) غ51 +01 - 1 
(الاستثار الصافي) غ51 -1- dK‏ 

باستبدال شرط التوازن في معادلة الاستثار الصافي نحصل على: 

dK - 51-616‏ 
وبقسمة طرفي المعادلة على (16)» نجد معدل نمو مخزون رأس المال: 


K `‘ K 
:)«( إذا عرفنا نسبة رأس ال مال إلى الناتج‎ 
سر‎ 
Y 
تعر عن معدل نمو خزوؤن رأس الال وفق المعادلة التالية:‎ 
dK s 


(1( =8 
K رد‎ 
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يتحدد معدل نمو خزون رأس الال بدلالة الميل الحدي للادخار(ء)» نسبة 
رس المال إلى الناتج («) ومعدل الاهتلاك (6) (إن وجد). 
لتحقيق نمو موجب» لابد أن تكون المعادلة (1) أكبر من الصفرء أي أن: 
dK‏ 


و 
K ۷‏ 


وکو اغا د دل قور فا راس امال إل العمل او تیت العامل م ران 
المال» ليكن (۸)) بطرح معدل نمو العمالة من معدل نمو رأس المال الكلي: 


(2) € € 13-8 - 
K LL Rk ۷ 


(7) هو معدل النمو السكاني الذي يساوي معدل نمو قوة العمل. 
بنفس الطريقة» كي محقق نصيب العامل من رأس المال (1/ )نموا موجباء 
لابد أن تكون المعادلة (2) أكبر من الصفرء ما يعني: 


& #05] 3-8 
K LI ۷ 


بشكل عام» يُفترض (7)و (5) آنا متغيرات خارجية التحديد. 

من ناحية أخرى» وفق سلوك المعلمات (5) و («) يُمكن تصنيف ناذج النمو إلى 
أنواع معينة: 
- بدلالة الميل الحدي للادخار (5)» تفترض بعض الناذج معدل الادخار محددا 
خارج النموذج في حين تُدرج ناذج أخرى قرارات المستهلك في تحديد معدل ادخار 
الاقتصاد داخليا. ومن بين الناذج التي تحدد ميل الادخار بشكل خارجي نذكر 
النمو ذج الكينز ي من نوع Harrod-Domar‏ والنمو ذجَ النيو كلاسيكي من نوع 
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Swan‏ - :010كو 11200. أما في مجموعة الناذج التي تُدرج أمثلية الاستهلاك نذكر 
النماذج النيوكلاسيكية من نوع قطفسادروم]1 دعه)-رمدسدهة1 ونموذج الأجيال ل 
سمسهند1. وهناك ناذج كينزية أيضا كنموذج 1501007 ونموذج 1]]مداه1 تجعل 
ميل الادخار محددا وفق تغير توزيع الدخل. 
- بدلالة نسبة رأس الال إلى الناتج ()» هناك ناذج تتعامل مع هذه النسبة أنها 
ثابتة» في حين تسمح ناذج أخرى بتغيرها على الأقل حتى يصل الاقتصاد إلى مستوى 
الحالة المستقرة. مثال على نوع الأول نذكر النموذج الكينزي من نوع -00تده11 
0 الذي يستخدم دالة الإنتاج ذات المعاملات الثابتة. من ناحية آخرى» تتعامل 
ناذج النمو النيوكلاسيكي كنموذج 50107 مع العلاقة بين رأس المال-الناتج أنها 
متغيرة من خلال السماح بإحلال عوامل الإنتاج للوصول إلى الحالة المستقرة 
للاقتصاد. 

يُقدم الجدول الآتي تصنيفا لناذج النمو الاقتصادي وفق خصائص المعلمات 
(ءو«). في هذا الجزء سنتطرق أولا لنماذج النمو التي تحدد معدل الادخار بشكل 
خارجي: أولا نقوم بدراسة النموذج الكينزي ل 004۲ -110:00 (الفصل الثاني)» 
ثم النماذج النيوكلاسيكية ل 5010-5003 (الفصل الثالث) وة0۸۷ا (الفصل 
الرابع). بعد ذلك نتعامل مع ناذج أمثلية الاستهلاك النيوكلاسيكية (الفصل 
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الخامس والسادس) والكينزية في الفصل السابع التي تيح لنا دراسة أكثر منهجية 
لتراكم رأس المال بجعل معدل الادخار مُتغيرا ومحددا بشكل داخلى. 


5 محدد خارجيا محدد داخليا 
3 
ثابت نموذج Harrod- Doar‏ نموذج a1407‏ 
نموذج Pasinetti‏ 
متغير نموذج Solow=- Swan‏ نموذج Ramsey- Cass-‏ 
نموذج 0⁄13 (ذو قطاعين) Koopmans‏ 
نموذج Diamond‏ 
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الباب الأول 


في هذا الباب» تُعرض ناذج تظهر معدل الادخار أو الميل الحدي للادخار كمعلمة 
محددة بشكل خارجي في النموذج. نقطة انطلاقتنا ستكون النموذج المبني على الإطار 
الكينزي المطور من قبل 1121500 (1939) و0( (1946) الذي يُؤكد على الجوانب 
المختلة المختملة [لتمو الاقتضادي أو كيف يُمكن لنمو الاقتضادي أن يسن جبا 
لجنب مع زيادة البطالة (الفصل الثاني). بعد ذلك» يعرض النموذج النيوكلاسيكي 
المشهور المعروف بنموذج 8010-5583 (أو اختصارا نموذج :80107) يُظهر عيوب 
نموذج 004۲ -110100» ك| يشكل هذا النموذج الطريقة التي نتعامل بها ليس مع 
النمو الاقتصادي فحسب بل أيضا مع مجال الاقتصاد الكلي بأكمله (الفصل الثالث). 
أخيراء يُمكننا من خلال نموذج 1120078 النيوكلاسيكي ثنائي القطاع توسيع نموذج 
0 وإضفاء المزيد من التعقيد والواقعية (الفصل الرابع). 

تجدر الإشارة أن أهم اختلاف منهجي بين النماذج الكينزية والنيوكلاسيكية 
يتمثل في نوع دالة الإنتاج المستخدمة في الإطار التحليلي: ففي الوقت الذي تستخدم 
فيه النماذج الكينزية دالة إنتاج ذات معاملات ثابتة وعوائد حجم ثابتة لكل مدخل» 
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تقوم النماذج النيوكلاسيكية باستخدام دالة إنتاج ذات إمكانية إحلال عوامل الإنتاج 
وعوائد حجم متناقصة لكل مدخل. وتترجم هذه الاختلافات في نوع دالة الإنتاج في 
يقة التعامل مع نسبة رأس الال إلى الناتج («) التي تفترض ثابتة في حالة النماذج 
الكينزية على عكس الناذج النيوكلاسيكية التي تفترض تغيرها أثناء تنقل الاقتصاد 
نحو الحالة المستقرة. 
على هذا الأساسء من المنطقي وصول كل نظرية لنتائج مختلفة تماما عن 
الأخرى: من جانب» يتفق كلا النموذجين أن تراكم رأس المال و عملية نمو الاقتصاد 
يتم تنظيمههما من قبل رواد الأعمال بدافع تحقيق الربحية» لكن الكينزيين يعتقدون أن 
عملية التراكم و النمو المدفوع بالربحية تقود الاقتصاد نحو حالة عدم الاستقرار 
نتيجة الاختلافات المستمرة بين استخدام القدرة الفعلية (الحالية) و استخدام القدرة 
المرغوبة من قبل المستثمرين: بعبارة أخرىء يؤدي التناقض بين توقعات المستثمرين و 
النمو الفعلي إلى توليد حالات نمو تُصاحبها بطالة دائمة أو تضخم مزمن. من ناحية 
أخرى» ينفي النيوكلاسيك وجود حالة عدم الاستقرار لأن عملية تراكم رأس المال 
تكون مستدامة فقط إذا كانت توقعات المستثمرين صحيحة على المدى الطويل» كا 
تنتقد النماذج النيوكلاسيكية فرضية المعاملات الثابتة» وفي المقابل تُؤكد أنه إذا سمح 
بتغير نسبة رأس الال إلى الناتج فبالإمكان ضمان نمو مستقر عند مستوى التوظيف 
الكامل. 
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فرنسا...) نمت بمعدل أعلى من البلدان الأشد فقرا (روانداء هايتي» كينيا...) خلال 
الفترة 2010-1960. واتسعت الفجوة بين المجموعتين ( م تتقلص) مع مرور الزمن. 
" 08 : وجود ارتباط موجب بين نمو حجم التجارة الدولية و نمو الناتج. 
تتعامل الحقيقة 08 مع أكثر المواضيع جدلا في علم الاقتصاد: وجود علاقة 
موجبة بين نمو حجم التجارة (مجموع الصادرات والواردات) ونمو ناتج البلد ىا 
يبينه الشكل (1.9). بالنسبة لكثير من البلدان نا حجم التجارة أسرع من نمو ”61(1» 
كما ازدادت حصة الصادرات والواردات إلى 42 بشكل عام في جميع أنحاء العالم 


منڏ عام 0. 
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الشكل (9. 1). نمو التجارة مقابل نمو 2008-1960:6177. 
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EFS EE 
Y=F(k,1)= f (kK)=> y TE 


في هذه الحالة أيضا تظل هناك بواقي دون شرح» لكن إذا أدرجنا العنصر (4) في 
دالة الإنتاج يُمكن معالحة هذه المشكلة: 
كام 4 - 2 ج (م) 4f‏ - (ا.) Y= 4F‏ 
y A4 Yk‏ 
قام Easterly and Levine‏ )5-18: 2001( بتجميع أدلة كشفها عدد من 
الباحثين حول هذه البواقي أو ما تسمى "الإنتاجية الكلية للعوامل 1۴۶" مؤكدين 
أهميتها في تفسير التباين الحاصل في معدلات نمو الاقتصاديات. على وجه خاص» 
تفسر 1۴۲ في البلدان الصناعية أكثر من 50 % من النمو الاقتصادي في الفترة 
1973-17 مع تراجع مساهمتها خلال الفترة 1990-1960 (أنظر الجدول (3. 
1 ومع ذلك» كانت أهمية هذه البواقي 210171 في بلدان أمريكا اللاتينية وشرق 


آسيا أقل بكثير. 
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الجدول (3. 1). محاسبة النمو لبلدان مختارة. 





الفترة نمو 61702 مساهمة (0؟) كل من 
(%( رأس المال المادي العمالة TFP‏ 


1973-1947 OECD بلدان‎ 


فرنسا 5.4 41 4 55 
انا 6.61 41 3 56 
إيطاليا 5.0 34 2 64 
اليابان 9.50 35 28 42 
المملكة التحدة 3.0 47 1 52 
الولايات المتحدة 4.00 43 24 33 


بلدان 080 1990-1960 


فرنسا 3.5 58 1 41 
انا 3.0 59 8- 49 
اة 6.81 57 14 29 
الملكة المتحدة 2.49 52 4- 52 
الولايات المتحدة 3.0 45 42 18 


بلدان أمريكا اللاتينية 1980-1940 


الارن 3.6 43 26 31 


اا 6.40 51 20 29 
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شيل 3.80 34 26 40 
الک 60 40 28 37 
قروو 5.20 57 34 9 











« 


شرق آسيا 1990-1966 


هونغ كونغ 7.30 42 28 30 
اة 8.50 13 52 5 
کوریا الحنوبية 10.32 46 42 12 
تايوان 9.0 40 40 12 











Source: Basterly and Levine. (2001 :8).‏ 
من التفسيرات المحتملة لوجود هذه البواقى نذكر: أولاء إغفال عامل ما ذو 


صلة كالتعليم والتعلم بالمارسة الذي يرفع نوعية عنصر العملء في هذه الحالة يتم 
تمثيل دالة الإنتاج وفق الشكل (1,81) 7 - 21 مع ذلك يُقدم اسه عستم1 
۲1ا85 (12: 2001) أدلة تفيد أن البواقي لا تزال قائمة حتى بعد إدراج عوامل تُؤثر 
على نوعية رأس المال البشري. ثانياء تشرح النظرية الاقتصادية هذه البواقي أنها نتاج 
التكنولوجيا ما يسمح بدمج عوامل الإنتاج بشكل أفضل للحصول على إنتاج أكبر» 
كا سنرى لاحقا تعتبر ناذج النمو النيوكلاسيكية هذه البواقي آنا تقدم تكنولوجي 
محدد بشكل خارجي» في حين تدرج نظرية النمو الداخلي التأثيرات الخارجية كالآثار 
الانتشارية أو وفورات الحجم معتبرة التقدم التقني داخلي المنشأ عكس النموذج 
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النيوكلاسيكي. أخيراء يُمكن إرجاع ”11' نتيجة انخفاض التكاليف الحقيقية التي 
يُمكن أن تحدث في قطاعات محددة في الاقتصاد وفي فترات زمنية مختلفة. 
۴ : تميل العمالة الماهرة و غير الماهرة للهجرة نحو البلدان ذات الدخل 
المرتفع. 

فيا يخص تنقل العمالة نحو البلدان ذات الدخل المرتفع» هناك مجموعة متنوعة 
من الأدلة التجريبية التى تدعم هذه الحقيقة. أكد كة»1.1 1200614 (حائز على جائزة 
نوبل في الاقتصاد عام 1995) هذه الحقيقة المجردة في مقاله "حول آليات التنمية 
الاقتصادية )1988("0n Mechanics Of Economic Development‏ مستدلا بو اقع 
وضع البلدان المتقدمة قيودا قوية على ال هجرة. هذه الملاحظة مهمة جدا لأن حركة 
العالة (التي يُفترض أنها مُكلفة للغاية في كثير من الأحيان) تُخبرنا شيئا ما حول 
الأجور الحقيقة. تُعتبر الهجرة مُكلفة ليس من الناحية الاقتصادية فقط بل أيضا من 
نموا متزايدا خصوصا في العقود الأخيرة. يتوقع المهاجرون (الماهرون وغير الماهرين) 
كسب أجور أعلى (عوائد أعلى) في المناطق ذات الدخل المرتفع منه في المناطق ذات 
الدخل المنخفضء وإلا ما الذي يجعلهم مستعدين لتحمل تكاليف الهجرة المرتفعة. 
لكن بدلالة العمالة الماهرة» يثير هذا لغزا مثيرا للاهتمام لأنه من المفترض أن العمالة 
الماهرة نادرة في الاقتصاديات النامية» وتتوقع النظريات بأن عوائد العوامل تكون أعلى 
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عندما تكون العوامل نادرة» إذن لماذا لا تباجر العمالة الماهرة من الولايات المتحدة 
نحو كينيا؟ 
6. تاريخ موجز لنظرية النمو الاقتصادي 

ولدت النظرية الاقتصادية على يد David Ricardoy (1776) Adam Smith‏ 
(1817) كعلم يدرس قضايا الاقتصاد الكلي والنمو الاقتصادي» لكن هناك باحثون 
سبقو هم أمثال François Quesneyy Richard Cantillon. David Hume‏ (من 
بين آخرين) تناولوا قضايا ذات الصلة بالاقتصاد الكلي. مع ذلك كان «اأتسرة 
و1110100 أول من قاموا بدراسة قضايا النمو الاقتصادي وخلق الثروة بشكل 
منهجي» وبشكل خاص "الحدود والقيود التي تواجه عملية توسع اقتصاديات 
السوق الرأسمالية". 

من منظور تاريخيء يُمكن تحديد ثلاث فترات حدثت فيها تطورات فكرية في 
نظرية النمو» وتطورت خلاها مناهج مختلفة عن بعضها البعض من حيث المواضيع 
التي تناقشها واهتمامات السياسة بشكل صريح أو ضمني. هذه التطورات هي: 
1- فترة توسع الرأسالية: من القرن الثامن عشر حتى نهاية القرن التاسع عشر. 
2- فترة انتعاش الرأسالية: ما بعد الكساد الكبير عام 1929 حتى أوائل السبعينات. 
3- فترة انتعاش الرأسالية الثانية: بدءا من فترة ما بعد الركود التضخمى منتصف 


السبعينات وأوائل الثمانينات. 
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1. فترة توسع الرأسمالية 

من القرن الثامن عشر إلى نهاية القرن التاسع عشرء كان الاهتمام النظري لتلك 
الحقبة مركزا على العقبات والعراقيل التي تواجه النمو الاقتصادي. يُؤكد ۸۵۸ 
غنسة في كتابه " البحث عن طبيعة وأسباب ثروة الأمم An Inquiry Into The‏ 
(1776)"Nature and Causes of Wealth of Nations‏ أن حجم السوق شك 
عائقا أمام النمو الاقتصادي وزيادة الإنتاجية: كلما كان السوق أكبر حج) زادت 
فرص التخصص وتقسيم العمل ما يسمح بزيادة الإنتاجية ممثلة بانخفاض تكلفة 
إنتاج وحدة واحدة. تعمل هذه التخفيضات في التكاليف على رفع قدرة الاقتصاد 
الوطني لاختراق الأسواق الأجنبية عبر زيادة حجم الصادرات و رفع قدراتها 
التنافسية الدولية و توليد عملية سببية دورية و تراكمية: عند إضافة جزء السوق 
الدولية إلى السوق الوطنية يحدث توسع لحجم السوق و إمكانية أكبر للتتخصص و 
تقسيم العمل (نتيجة لهذا التخصص)»ء و سيعمل خلق ابتكارات رائدة على تقليص 
تكلفة إنتاج وحدة واحدة من السلع و الخدمات لذا تزيد التنافسية و هكذا....بهذه 
الطريقةء يعمل التخصص و توسع السوق على تدعيم بعضههما البعض ما يودي لزيادة 
عوائد حجم الاقتصاد» و من ثم يُعتبر التخصص و تقسيم العمل عوامل رئيسية 
للنمو الاقتصادي أو الزيادة المستمرة للثروة الوطنية و تتحدد أساسا بحجم السوق. 
يُمكن القول أن حجم السوق قد يُعبر أيضا عن عملية تطوير البنى التحتية الأساسية 
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على الصعيد الوطني» فتح مجالات اتصال جديدة» تطوير المدن والصناعات و زيادة 
عدد السكان» و في هذا الصدد يُسلط 1ص الضوء على الدور الرئيسي الذي تلعبه 
الدولة كمّيسر لتطوير البنية التحتية على الصعيد الوطني. 
قدم 1110010 4۷14( في كتابه "حول مبادئ الاقتصاد السياسي والضرائب 

(1817)"On The Principales of Political Economy and Taxation‏ نظرية 
حول الحدود التي تواجه عملية التوسع في الاقتصاد الرأسمالي» حيث قام بتقسيم 
المجتمع إلى ثلاث فئات: (1) الرأساليون يستثمرون رأس ال مال ويُولدون التقدم؛ (2) 
ملاك الأراضي أو أصحاب الأراضي يُؤجرون أو يبيعون الأراضي للرأساليين وأخيرا 
(3) العمال يُسهمون بمجهودهم ويحصلون على أجر مقابل ذلك. 

لتحليل كيفية توزيع انتج بين هذه الفئات الثلاثة. يُدرج 160 مفهوم 
"تناقص عوائد الحجم للأراضي"(كميتها ثابتة ونوعيتها متغيرة)» أين يُصبح الناتج 
المتوسط والحدي للعمل متناقصاء وعلى افتراض معدل أجر حقيقي لعامل ما مُعطى 
يقسم مستوى الإنتاج إلى ثلاث أجزاء: الكتلة الإجمالية للأجورء إجمالي إيرادات 
الأراضي والأرباح الإجمالية (الشكل (10. 1)). نحصل على الكتلة الاجمالية للأجور 
( 7) بضرب حجم العمالة(,1) بمعدل الأجر( 10)» كا يتلقى ملاك الأراضي دخلهم 
الإجمالي( ۸ )بضرب الفرق الموجود بين الناتج المتوسط والحدي للأراضي بعدد 
اا 


4 
o 
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Rents (R) PMel 


وض ھک إن تت نش :تيت ين ےچ ےک بت تت اح اوح مارت ات ا 02 


الشكل (10. 1). نظرية 15103100 حول توزيع الدخل. 
تحدد الأرباح التي يتحصل عليها الرأساليون ك"بواقي" على أساس الفرق بين 
إجالي الناتج( ”۲ )ومجموع الأجور والريع( 8+ 7). يُمكن إيجاد حجم الناتج 
الإجملل بضرب الناتج المتوسط في عدد العمال» وعليه سودي زيادة عدد الععال 


والإنتاج (مع افتراض وجود عوائد حدية متناقصة للأرض) لزيادة الدخل وتناقص 


حجم الأرباح» وإذا استمر حجم العمالة والإنتاج في الزيادة (مع بقاء العوامل 
الأخرى على حاها) سيتقلص حجم الأرباح ليصل إلى الصفر ويصل الاقتصاد إلى 
حالة سماها 121603100 "الحالة المستقرة" وهى الحالة التى لا يُوجد فيها أي دافع أو 


حافز لاستمرار تراكم رأس المال وتوسيع حجم العمال والإنتاج من قبل الرأساليين. 
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المضمون أو المرغوب فيه إلى ضرورة نمو (۲)و (12) بنفس المعدل في الحالة المستقرة» 
و في حالة توازن الاقتصاد الكلي أيضا يتساوى معدل النمو الفعلي (8) و معدل النمو 
المضمون (,ع) أي(ع = ,£ ). 
لتحديد معدل النمو الفعلي ()» تعطى نسبة رأس المال إلى الناتج وفق الآتي: 
£ « (معامل رأس الال إلى الناتج الفعلي ) (2.9) 
يُعطى معدل النمو الفعلي وفق المعادلة (10. 2): 


ددم (معدل النمو الفعلي) (2.10) 


Y v 

تعبر هذه المعادلة عن المساواة اللاحقة بين الادخار والاستثار في الحسابات 

الوطنية» أو بعبارة أخرى تشير المعادلة (10. 2) أن معدل نمو بلد ما يساوي نسبة 
الادخار مقسومة على نسبة الاستثمار الجديد (بها في ذلك الاستثار في المخزونات). 

كذلك» يُعطى معدل النمو الطبيعي ( ,©) أنه: 

م +5 - رع (معدل النمو الطبيعي) (11 .2( 

يُمثل (7) معدل نمو قوة العمل و (6) معدل نمو إنتاجية العمل محددا بالتقدم 

التقني» هذا المعدل هو أقصى حد ممكن بلوغه لمعدل النمو سماه 1101300 "الأمثلي 

اجتماعيا": يجب فهم معدل النمو الطبيعي أنه معدل نمو القوى العاملة بدلالة 


الواداف الف المكون من هرن ها نيدل تمو فصر ال (:9) معدل تر 


النمو الكينزي: نموذج 002۲ -00:ه11 2 107 


إنتاجية العمل( م )و مجموع هذين العاملين يُعطينا معدل النمو الطبيعي ( ,») الذي 


يُفترض أنه خارجى التحديد: 


(EL) 5 i 
¬ =+ = p+ 
EL EL 


إذا تم توظيف العمالة بالكامل» يُصبح معدل النمو الفعلي (9) مُساويا معدل 
النمو الطبيعي ( ,©)» أما إذا كان ( ,ع > ؟ ) هذا يعني وجود بطالة هيكلية متزايدة. 
يُعتبر هذا المعدل قيدا في مسار التوازن: لا يُمكن أن يكون معدل النمو الفعلي أعلى من 
معدل النمو الطبيعي بسبب الطبيعة الثابتة عامل استخدام عنصر العمل (على أساس 
مبداً تكامل عوامل الإنتاج). 
1.المسار الذهبي 


(2. 12( 


يصف 1۸10٥۵4‏ السار الذهبى“ أنه مسار نمو متوازن فق التوظيف الكامل 
لعوامل الإنتاج (رأس الال والعمل). في ظل هذه الظروف» لابد أن تتساوى 
معدلات النمو الثلاثة: الفعلي (ع) ٠‏ المضمون (,ع) والطبيعي (,9) إلى جانب تساوي 
نسبة رأس المال إلى الناتج الفعلي () والمرغوب فيه ( ,) لتحقيق نمو مستقر: 
وكام واد قدع 


4 - أطلقت 0an Robinson‏ من مدرسة كامبريدج مصطلح لغار اللخ" للتأكيد على الطبيعة الأسطورية هذه 
الوضعية لأنه لا يُوجد شيء في نموذج 110101 يُمكنه توليد هذه المصادفة السعيدة (تساوي معدلات النمو الثلاثة) 


بشكل تلقائي کا سنرى لاحقا. 
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توازن الاقتصاد الكلي» ويُصبح الميل الحدي للادخار مُساويا: 
رط ع د برج S=‏ (2.13) 
الخطوة التالية تتطلب منا تعريف جانبى الطلب الكلى والعرض الكلى 
للاقتصاد: نبداً بمحاسبة الناتج وفق طريقة الإنفاق في ظل اقتصاد مغلق ودون تدخل 
ا حكومة. يُصبح الإنتاج مُساويا الاستهلاك زائدا الاستثار: 


(2.14 Y, =C+I 
الاستهلاك هو الجزء غير المدخر من الدخل مع العلم أن(ء) هو الميل الحدي‎ 
للاستهلاك:‎ 
را‎ =cY, +I 
جانب الطلب الكلي هو دالة تابعة للمضاعف الكينزي وللاستثار:‎ 
1 
e 


ولأن الجزء غير المستهلك من الدخل يوجه نحو الادخارء فإن (ء=ء-1) 
وعليه تُعبر عن الطلب الكلى وفق المعادلة (15. 2): 


ا 7 (15 .2( 
3ى 


بإدراج نسبة رأس المال إلى الناتج المرغوب فيها من قبل المستثمرين في دالة 
الإنتاج إلى العرض الكل نجد: 
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هيدف نموذج 800 - 501٥۷‏ لإثبات إمكانية تحقيق النمو مع استقرار العمالة 
المضمونة في ظل المنافسة الكاملة» واعتبر 50107 أن النماذج الكينزية خلصت إلى تلك 
النتائج المتشائمة حول النمو بسبب افتراض عدم وجود إحلال بين عوامل الإنتاج» 
وعلى هذا الأساس تم استبدال دالة الإنتاج ذات المعاملات الثابتة بدالة إنتاج 
نيوكلاسيكية التي تسمح بإمكانية وجود إحلال بين رأس المال والععالة (توقف 
التعامل مع العلاقة بين الإنتاج ورأس المال على أنها معلمة). سمح هذا التعديل ل 
07 باستنتاج أن خزون رأس المال والناتج ينمو بنفس معدل نمو العمالة والتأكيد 
على فرضية التوظيف الكاملء لكن افتراض نمو الناتج بنفس معدل نمو العالة يقودنا 
لنتيجة مفادها أن نصيب العامل من الناتج (أو حصة العامل من الناتج) لا تحقق نموا 
على المدى الطويل (أي نمو صفري). 

يشير الواقع العمل أن نصيب العامل من الناتج ينمو بمعدلات غير صفرية 
والتي تُناقض نتائج نموذج :8010-8 لذا وبهدف تفسير النمو الذي يشهده 
نصيب الفرد من الناتج فمن الضروري إدراج عامل إضافي لدالة الانتاج 
النيوكلاسيكية أي "التقدم التكنولوجي": مع افتراض معدل تغير تكنولوجي 
خارجي» سينمو الناتج الكلي بمعدل مساو لمجموع معدلات نمو القوى العاملة 
والتغير التكنولوجي في حين سينمو معدل نمو نصيب العامل من الناتج بمعدل مساو 
للتقدم التكنولوجي. 
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تم تأكيد هذه النتيجة عبر عملية محاسبة النمو التي اقترحها :50100 (1957) 
باستخدام بيانات الولايات المتحدة من الفترة 1909 إلى 1949 وتجرئة معدل النمو إلى 
کرات تعر إلى عوامل الإنتاج (رأس الال والعمل) و۲۴۲. كشف 801007 أن 
زيادة 1۴۳ هي المصدر الرئيسي للنمو الاقتصادي حتى مع تجاهل حقيقة أن جزءا 
كبيرا من زيادة نصيب الفرد من رأس المال يكون مدفوعا بزيادة ١۴۶۲‏ (ترفع عائد 
الاستثار). أثبتت محاسبة النمو أنها أداة مفيدة جدا في الدراسات التجريبية للنمو 
الاقتصادي» لكن رغم تأكيد نموذج Swan-س0wا0‏ وكذا الأجيال اللاحقة للناذج 
النيوكلاسيكية على أهمية مكاسب ۲۴۲ في النمو الاقتصاديء إلا أنها لم تتمكن من 
الإشارة لمصادر تلك المكاسبء لذلك افترض التقدم التكنولوجي أنه خارجي المنشأ 

0 : 1 0 
ولم تتمكن هذه الناذج من شرح القوى التي تحدد النمو الاقتصادي طويل المدى. 

وجهت أدبيات النمو النيوكلاسيكية انتقادات أخرى لناذج — Harrod‏ 
0ط تتعلق ب" خارجية معدل الادخار"» لذلك ظهرت ناذج تُدرج "نبج الأمثلية 
الزمنية" لإيجاد معدل ادخار محدد داخلياء ويُعتبر عمل yمsص‏ ه۴ عاصد1 "النظرية 
الرياضية للادخار" (1928) إحدى تلك النماذج إلى جانب نموذج #لفستررههك] .)ass-‏ 
ورغم تضمين نج الأمثلية الزمنية في ناذج النمو» حافظ نموذج Ramsey-(ass-‏ 
Koopmans‏ على النتائج المتحصل عليها في النمو ذجَ النيوكلاسيكى ل-80107 


51.. من جانب آخر» تعرضت الفرضية النيوكلاسيكية حول عوائد ا حجم 
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المتناقصة لانتقادات حادة لانعكاساتها الخطيرة على نتائج التحليل: عدم وجود نمو 
اقتصادي بدون تقدم تكنولوجي خارجي المنشأء لكن رغم هذه العقبة إلا أن النموذج 
النيوكلاسيكي ودالة الإنتاج النيوكلاسيكية كانت دائ] حور تحليل النمو الاقتصادي. 

في الوقت الذي قادت فيه المدرسة النيوكلاسيكية هذه التطورات» اقترحت 
مدرسة ©0846 3«اددة) في المملكة المتحدة تحليلا جديدا للنمو نمثلا أساسا في عمل 
.Luigi Pasinettig Nicholas Kaldor‏ قام ١‏ بنشر مقال "النظريات البديلة 
حول التوزيع" (1956) قدم فيها نموذجا للنمو الاقتصادي يتم فيه توزيع الناتج 
الوطني (أو الدخل الوطني) بين الرأساليين والعمال: يتميز هؤلاء الأعوان 
الاقتصاديون بميول مختلفة اتجاه الادخار. لذا يُساوي معدل ادخار الاقتصاد إلى 
متوسط معدلات ادخار هؤلاء الأعوان مُرجحا بحصة دخل كل فئة اجتماعية من 
إجماللي الدخل. وعلى افتراض تمتع الرأسماليين بميل أكبر اتجاه الادخار مقارنة بالعمال» 
يظهر Pasinetti, Kaldor‏ أن تغير توزيع الدخل لصالح الرأساليين سيق دي لتوليد 
زيادة معدل الادخار وتراكم رأس المال» وبدوره يُمكن لزيادة حجم الاستثمارات 
استيعاب العمالة غير المشتغلة ومن الممكن أن تشهد الاقتصاديات بدالة إنتاج ذات 
معاملات ثابتة نموا موجبا في ظل التوظيف الكامل إذا تم تحديد معدل الادخار 


بشكل داخلي بدلالة تغير توزيع الدخل. 
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3د فترة انتعاش الرأسمالية الثانية 

مع بداية السبعينات» تحيزت الأبحاث النظرية نحو دورات الأعمال الاقتصادية 
والظواهر قصيرة الآجل مُحفزة أساسا بثورة التوقعات العقلانية والفشل الذي أظهره 
النموذج الكينزي (سّميت تلك الفترة ب"عشرية الأزمة"). في عام 1971» أصدر 
الرئيس الأمريكي ×٠١‏ قرارا يقضي بعدم قابلية تحويل الدولار إلى ذهب ما أدى 
لظهور نظام سعر الصرف العائم وخدوث أزمة ٤‏ نظام Bretton Woods‏ . بعد ذلك 
بعامين» فشل صندوق النقد الدولي المصادقة على ضوابط رأس ال مال كما شهدت تلك 
السنوات حدثا هاما معروفا ب"أزمة النفط" أين أدى ارتفاع أسعار النفط لحدوث 
صدمة في الإمدادات مُسببة ركودا اقتصاديا و تضخا (أو الركود التضخمي). 

جددت هذه الأزمة الاهتام نحو قضايا البطالة وأدرجت مسألة جديدة أخرى 
كضمان استمرارية نمو الإنتاجية لبلوغ مستويات رفاهية مستدامة» لكن بفضل عمل 
Romer‏ (1986) وDıuıcas‏ (1988) عاد الاهتمام وبشكل متزايد لقضية النمو في ميدان 
الأبحاث النظرية. 

على نقيض النيوكلاسيك الأوائل» يدعي هؤلاء الباحثون إمكانية تحقيق 
معدلات نمو موجبة على المدى الطويل دون الحاجة لافتراض خارجية التقدم 


التكنولوجي» ويُمكن تسليط الضوء على أهم التطورات النظرية خلال تلك الحقبة: 
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إا فة عرد التي المخاقصة ودرا بدلا مها فر عر ال 
المتزايدة كتفسير منطقي لتناقص تكاليف الوحدة مع زيادة حجم الإنتاج (نذكر 
أعمال Robelo »)1988( Lucas<(1986) Romer<(1966) Kaldor‏ )1991( 
و٥٠84‏ (1990)). ويمكن القول أن الخلفية النظرية هذه التطورات ترجع أساسا 
لعمل Allyn Young‏ )1928(. 

إدراج مفهوم المنافسة غير الكاملة لبناء ناذج تعتبر الاستثار في أنشطة البحث 
والتطریر((٭۸) مصدرا رئیسیا للتقدم التكنولوجي بفضل مساهمة Romer‏ 
Grossman and «.(1992,1998) Aghion and Howitt.(1987, 1990, 1994)‏ 
Helpman‏ (1991) وسافمسععة (1998,2000). يقو م المجتمع بمكافأة 
الشركات المنخرطة في 0D‏ عبر التمتع بسلطة احتكارية إذا كانت قادرة على 
اختراع مُنتج جديد أو استطاعت تحسين نوعية المنتجات الحالية» ومن المهم 
تدخل الحكومة لأن معدل النمو ليس أمثليا (حسب 1«02660) لضان حقوق 
ملكية الأصول المادية والفكرية» تنظيم الأسواق المالية» القضاء على التشوهات 
والحفاظ على أطر قانونية تضمن النظام والأمن...الخ. 


يتم تصنيف ناذج النمو الداخلي ضمن جيلين أساسيين: ناذج الجيل الأول 


التى تستمد خلفية نظرية من اسهامات عدد من باحثى حقبة الستينات وبدورها 


تُشكل خلفية لناذج الجيل الثاني. ضمن الجيل الأول تُشير لعمل k1‏ ص۴۲۵ (19062) 
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ونمو ذج التعلم بالمارسة ل A۲0۷‏ (1969). نمو ذج التعليم ل Uzawa‏ )1965( 
والنظرية التطورية ل Nelson and Winter‏ (1980) و التي تم توسيعها وتعديلها 
لاحقا من قبل R0٤۲‏ (1986) ومدعسط (1988) من بين آخر ين ؛ أما ناذج ا جيل 
الثاني فطورت أواخر الثانينات وبشكل عام تعرف باسم نظرية النمو الداخلي القائم 
على الابتكار. 
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الجزء الأول 


نماذج النمو الخارجي 
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الإنتاج ويدخل الاقتصاد في دوامة تضخمية» بعبارة أخرى يتم تسريع النمو ويزيد 
الفارق بين معدل النمو الفعلي والمضمون ما يعني تحرك (؟) بعيدا عن (,8) وبهذا 
يتفاقم الطلب الزائدء أي أن زيادة مخزون رأس المال ستولد انخفاضا في نسبة (1/۷) 
وزيادة معدل النمو الفعلي وتعمق الفارق بين المعدلين: تُعرف هذه الحالة ب"التضخم 
التراكمي" التي يُمكن إظهارها في الشكل (1. 2) (على اليسار (4)). 


Rates‏ سمرت 


سي 





0 4 fh bh 4 


الشكل (1. 2). حالات عدم الاستقرار وفق نموذج 3۲ Harr04-00‏ (1). 


1 


0 0 : و‎ 4 Time 


بداية من مستوى الناتج عند التوظيف الكامل الابتدائي (10)» يتبع معدل 
النمو الفعلي ( ع) مسار النمو المضمون ( ,ع )إلى غاية النقطة £ عند الزمن راء لكن بعد 
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هذه النقطة ينحرف (©)عن (,9) ويُصبح ( ,ع < #)وفي الفترات اللاحقة يُصبح 
التفاوت بين المعدلين أكبر فأكبر. 

في حالة أخرىء إذا كان معدل النمو الفعلي أقل من معدل النمو المضمون تكون 
نسبة رأس امال إلى الناتج أكبر من نظيرتها المرغوب فيها من قبل المستثمرين» هذا 
يعني أن الاستثار المرغوب فيه أقل من الادخار و لأن الطلب الكلي (1/5) يكون 
أقل من العرض الكلي (,1/ 26 ) (أي الطلب الكلي ليس بالمستوى الكافي لاستيعاب 
تزايد ناتج تم خلقه من قبل استثارات الفترة الماضية و لم تتحقق توقعات المستثمرين) 
سيّولد حافزا لدى المستثمرين لتقليل حجم الاستثار المرغوب فيه لأن هناك فائض في 
مخزون رأس ال مال بدلالة ديناميكية النمو الاقتصادي معبرا عنه بالمعدل النمو الفعلي: 


سد د ک4 => 
1 


a 
يُقوم المستثمرون بتخفيض خزونمم الرأسمالي حتى تتناسب النسبة الفعلية مع‎ 

النسبة المرغوب فيها ما يعني انخفاضا أكثر للطلب على الناتج. إحدى انعكاسات 
هذه العملية هي حدوث دوامة هبوطية تراكمية في الطلب الكلي ينتج عنه تراجع النمو 
الاقتصادي ويقود إلى الكساد والبطالة: تُعرف هذه الحالة ب "الطلب الفعال غير 
الكاني". مع ذلك سيّؤثر هذا الانخفاض على معدل النمو الفعلي ويزيد الفارق بين 
معدلات النمو لأن انخفاض الطلب الكلي دون مستوى التوظيف الكامل يُؤدي 
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لزيادة اختلال التوازن وسيتحرك الاقتصاد أبعد فأبعد عن مستوى التوظيف الكامل: 
على عكس الحالة السابقة تُعرف هذه الحالة ب"الكساد التراكمي". يُظهر الشكل 8 
هذه الحالة: بعد النقطة ,#ينخفض (9) ويُصبح أقل من (,,#) ويُواصل المعدلين 
التباعد مع مرور الوقت. 

يرى نموذج 1111۳00-00۸۳ أنه بمجرد انحراف (#) عن (,8)؛ سيبتعد 
الاقتصاد أكثر فأكثر عن وضعية توازن التوظيف الكامل ويخرج الاقتصاد عن 
السيطرة (بمجرد اضطرابه لا تُوجد إمكانية لتصحيحه ذاتيا). تم وصف نموذج 
Harrod- Domar‏ أنه نمو ذج "توازن حافة السكين "Knife Edge Equilibrium‏ 
الذي يشير لحالة سقوط الاقتصاد عن حافة السكين» لذا هناك حاجة لسياسات 
اقتصادية نشطة تعمل على رفع أو تقليل الطلب الكلي من أجل الحفاظ على نمو 
الطلب والعرض أكثر أو أقل. أيضاء ببين النموذج أن الانحراف عن التوظيف 
الكامل يُمكن أن يكون كبيرا ومستمرا لفترات طويلة. 

تمثل مشكلة المدى القصير (الدورة الاقتصادية) في طبيعة العلاقة بين(8) 
و(,؟)»ء أما مشكلة المدى الطويل فتمثل طبيعة العلاقة بين (.,©) و (,©): العلاقة 
بين نمو العمالة بالوحدات الفعلية ونمو رأس المال. يُمثل التوازن بين معدلات النمو 
الثلاثة توازنا من نوع حافة السكين لأنه بمّجرد حدوث تباعد بين المعدلات الثلاثة 


ینتج كساد أو تضخم مزمن في الاقتصاد: إذا كان ( ,ع < ©) يزيد الاستثار أسرع من 
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الادخار ويرتفع الدخل الحالي بمعدل أسرع من ( ,۰)2 أما إذا كان ( ,ع > ع) يكون 
الادخار أعلى من الاستشار وسيزيد الدخل الحالي بمعدل أقل من (,). في نموذج 
Hrd Domar‏ إذا كان ( ,ع < ,,#) تتطور حالة الكساد التراكمي لأن(ع < ,ع) 
أين تحدد الحد الأعلى ل(ع) حسب معدل النمو الطبيعي (,8) كا هو موضح في 
الشكل (2. 2). عندما يكون ( ,م < ,,؟) فإن ( ر« <«) وبالتالي هناك فائض معطل 
في خزون رأس مال بسبب نقص اليد العاملة وبدوره يُؤدي لإبقاء معدل زيادة الناتج 
عند مستوى أقل من (,8)» في هذه الحالة تصبح الآلات مُعطلة وهناك فائض في 
القدرة الإنتاجية يُؤدي لتقليل حجم الاستثارء الإنتاج» العمالة والدخل ويقع 
الاقتصاد في قبضة كساد مزمن. في مثل هذه الظروف» يُعتبر الادخار "رذيلة" لأنه 


يديم عجز الطلب الكلي في الاقتصاد. 
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الشكل (2. 2). حالات عدم الاستقرار في نموذج Harrod-Domar‏ (11). 

إذا كان ( ,ع > ,,9) يُصبح (,©) أقل من (؟) كما يُوضحه الشكلء وهناك اتجاه 
لٌّدوث تضخم تراكمي في الاقتصاد. في هذه الحالة يكون ( ,نا > )ما يعني نقص 
مخزون رأس الال وفائض ني العمالة (أو بطالة هيكلية). تكون الأرباح المتوقعة عالية 
لأن الاستثار المرغوب فيه أعلى من الاستثار المحقق» ويميل رجال الأعمال لزيادة 
خزونهم من رأس المال ما يُؤدي لحدوث تضخم مزمن. في مثل هذه الحالة يُعتبر 
الادخار "فضيلة" لأنه يسمح بزيادة المعدل المضمون. 

إحدى انعكاسات السياسة النبثقة من النموذج أن الادخار يُعتبر "فضيلة" في 


أي اقتصاد يُعاني فجوة تضخمية و "رذيلة" في اقتصاد يُعان فجوة انكماشية» لذا يجب 
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أن يتحرك معدل الادخار صعودا أو هبوطا في اقتصاد ما كلما تطلب الأمر ذلك» لكن 
في نفس الوقت يتناقض هذا مع افتراض ثبات معدل الادخار في نموذج Harrod-‏ 
.Domar‏ 
4. السياسة الاقتصادية وفق نموذج Harrod- Doar‏ 

يُعتبر نموذج Domar‏ -11213:00 نموذجا ديناميكيا يقوم على منطق الاقتصاد 
الكلي الكينزي» لذلك ليس مُستغربا أن يدعو هذا النموذج الحاجة لتدخلات سياسية 
نشطة بهدف زيادة أو خفض الطلب على الإنتاج والحفاظ على الطلب الكلي با يتماشى 
مع قدرة الاقتصاد للبقاء على حافة السكين» على ذلك وجود إدارة فعالة للاقتصاد 
الكلي ببدف الاستقرار ضروري ليُحقق الاقتصاد نموا مستمرا. 

في البلدان المتقدمة» يكون معدل النمو المضمون أعلى من المعدل الطبيعي بسبب 
انخفاض معدل المواليد في تلك البلدان» ما يعني عدم كفاية الاستثار ليتطابق مع 
خطط الادخار وقد يودي لحدوث كساد في الاقتصاد. رغم أن ١ Keynes‏ يستخدم 
مصطلحات "المعدل الطبيعي والمعدل المضمون" إلا أنه حدد هذا الخلل عام 1937 
قبل نشر عمل 1121100 )2-3: 2007 .(Thirlwall‏ 

أما في البلدان المتخلفة» يكون المعدل الطبيعي أكبر من المعدل المضمون أي 
ادخار منخفض ونسبة رأس الال إلى الناتج مرتفعة ما يعني إنتاجية رأس مال 


منخفضة جدا. بعبارة أخرى» تعكس نسبة رأس الال إلى الناتج المرتفعة إنتاجية 
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استثار منخفضة» وعليه يُعتبر اللاتوازن في البلدان المتخلفة بين نمو عنصر العمل 
ومعدل تراكم رأس المال إحدى الأسباب الرئيسية لحدوث البطالة الميكلية وفق 
المصطلحات الكينزية. 

كا رأيناء إذا كان معدل النمو الطبيعي (,) أكبر من معدل النمو المضمون 
(,8) سيتجه الاقتصاد نحو البطالة الميكلية وهي حالة تيز البلدان المتخلفة» وبذلك 
تتمثل مهمة السياسة الاقتصادية في البلدان النامية في إحداث تطابق بين (,8) 
و(,8) إما بخفض معدل النمو الطبيعي ( ,)أو برفع معدل النمو المضمون (.,©) : 

e, 


3 
n+p >= 
6 


كمكن: للحكوفة التدعل عر عذة ماساتة سنامنات و غل المعدل 
الطبيعي (م +7 - ,8) وسياسات تؤثر على معدل النمو المضمون(,۷/ء= ,8) 
(أنظر الجدول (1. 2)). 
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الجدول (1. 2). السياسة الاقتصادية وفق نموذج 002۲ -11811:00. 


تنظيم المواليد -إصلاح وتحرير النظام المالي 
خفض إنتاجية العمل - السياسة المالية والنقدية 


- سياسات معدل الفائدة في السوق المالي 





-خفض نسبة رأس امال إلى الناتج 
1.السياسات المستهدفة معدل النمو الطبيعي 

للتحكم في توسع المعدل الطبيعي (,8)» يُمكن لبرامج تنظيم المواليد أن تخفض 
معدل نمو العمالة (7)» لكنها تكون أداة فعالة فقط على المدى الطويلء في المقابل هناك 
سياسة أخرى لخفض معدل النمو الطبيعي كخفض معدل إنتاجية العامل (6م)» لكن 
هذا المقياس سيؤثر على مستوى المعيشة وتنافسية الاقتصاد. 
2.السياسات المستهدفة لمعدل النمو المضمون 

كتين اة دول انمو يمرك إل مقتاسين امان لمك القير: الادخار 
وراش المال إلى الناتج» وغل برشل هذا النموذج رسالة واضحة مفادها "قم 
بادخار أكثر واستثمر بشكل منتج ينمو اقتصادك بشكل أعلى". 

يُمكن رفع قيمة المعدل المضمون (,,9) بتنفيذ إصلاحات وتحرير النظام المالي ما 
يشجع سلوك الادخار (زيادة الادخار)» إلى جانب أن تطبيق سياسات مالية ونقدية 


سيكون مفيدا أيضا في هذا المجال. مع ذلك من وجهة نظر كينيزية لا تضمن هذه 
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Swan‏ - :010كو 11200. أما في مجموعة الناذج التي تُدرج أمثلية الاستهلاك نذكر 
النماذج النيوكلاسيكية من نوع قطفسادروم]1 دعه)-رمدسدهة1 ونموذج الأجيال ل 
سمسهند1. وهناك ناذج كينزية أيضا كنموذج 1501007 ونموذج 1]]مداه1 تجعل 
ميل الادخار محددا وفق تغير توزيع الدخل. 
- بدلالة نسبة رأس الال إلى الناتج ()» هناك ناذج تتعامل مع هذه النسبة أنها 
ثابتة» في حين تسمح ناذج أخرى بتغيرها على الأقل حتى يصل الاقتصاد إلى مستوى 
الحالة المستقرة. مثال على نوع الأول نذكر النموذج الكينزي من نوع -00تده11 
0 الذي يستخدم دالة الإنتاج ذات المعاملات الثابتة. من ناحية آخرى» تتعامل 
ناذج النمو النيوكلاسيكي كنموذج 50107 مع العلاقة بين رأس المال-الناتج أنها 
متغيرة من خلال السماح بإحلال عوامل الإنتاج للوصول إلى الحالة المستقرة 
للاقتصاد. 

يُقدم الجدول الآتي تصنيفا لناذج النمو الاقتصادي وفق خصائص المعلمات 
(ءو«). في هذا الجزء سنتطرق أولا لنماذج النمو التي تحدد معدل الادخار بشكل 
خارجي: أولا نقوم بدراسة النموذج الكينزي ل 004۲ -110:00 (الفصل الثاني)» 
ثم النماذج النيوكلاسيكية ل 5010-5003 (الفصل الثالث) وة0۸۷ا (الفصل 
الرابع). بعد ذلك نتعامل مع ناذج أمثلية الاستهلاك النيوكلاسيكية (الفصل 
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الخامس والسادس) والكينزية في الفصل السابع التي تيح لنا دراسة أكثر منهجية 
لتراكم رأس المال بجعل معدل الادخار مُتغيرا ومحددا بشكل داخلى. 


5 محدد خارجيا محدد داخليا 
3 
ثابت نموذج Harrod- Doar‏ نموذج a1407‏ 
نموذج Pasinetti‏ 
متغير نموذج Solow=- Swan‏ نموذج Ramsey- Cass-‏ 
نموذج 0⁄13 (ذو قطاعين) Koopmans‏ 
نموذج Diamond‏ 
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الباب الأول 


في هذا الباب» تُعرض ناذج تظهر معدل الادخار أو الميل الحدي للادخار كمعلمة 
محددة بشكل خارجي في النموذج. نقطة انطلاقتنا ستكون النموذج المبني على الإطار 
الكينزي المطور من قبل 1121500 (1939) و0( (1946) الذي يُؤكد على الجوانب 
المختلة المختملة [لتمو الاقتضادي أو كيف يُمكن لنمو الاقتضادي أن يسن جبا 
لجنب مع زيادة البطالة (الفصل الثاني). بعد ذلك» يعرض النموذج النيوكلاسيكي 
المشهور المعروف بنموذج 8010-5583 (أو اختصارا نموذج :80107) يُظهر عيوب 
نموذج 004۲ -110100» ك| يشكل هذا النموذج الطريقة التي نتعامل بها ليس مع 
النمو الاقتصادي فحسب بل أيضا مع مجال الاقتصاد الكلي بأكمله (الفصل الثالث). 
أخيراء يُمكننا من خلال نموذج 1120078 النيوكلاسيكي ثنائي القطاع توسيع نموذج 
0 وإضفاء المزيد من التعقيد والواقعية (الفصل الرابع). 

تجدر الإشارة أن أهم اختلاف منهجي بين النماذج الكينزية والنيوكلاسيكية 
يتمثل في نوع دالة الإنتاج المستخدمة في الإطار التحليلي: ففي الوقت الذي تستخدم 
فيه النماذج الكينزية دالة إنتاج ذات معاملات ثابتة وعوائد حجم ثابتة لكل مدخل» 
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ذلك لا يُوجد هناك سبب وجيه بأن السكان, التقدم التقني ورأس المال ستنمو بنفس 
المعدل. 

قد تكون هذه الافتراضات الصارمة الخاصة بثبات نسب رأس المال إلى الناتج» 
العمالة إلى الناتج ورأس الال إلى العمل دقيقة لحد معقول خلال فترات زمنية قصيرة 
جدا أو في ظروف خاصة للغاية» لكنها دائ) ما تكون غير دقيقة مع تطور الاقتصاد 
وصعوده سلم التنمية» حيث تختلف ما بين البلدان وحتى في البلد الواحد مع مرور 
الوقت. في الواقع العملي» يُمكن أن تتغير إنتاجية رأس المال استجابة لتغير السياسة 
والتي تُؤثر بدورها على («)» و يُمكن أن تتغير كثافة رأس المال في عملية الإنتاج مع 
مرور الوقت أي إمكانية وجود إحلال بين عوامل الإنتاج: على سبيل المثال» يُمكن 
لبلد فقير ذو معدل ادخار منخفض و فائض ف العمالة أن تُحقق معدلات نمو عالية إذا 
ما استفاد بأكبر قدر ممكن من العمالة و أقل نسبيا من رأس المال كالاستغار في 
القطاعات كثيفة العمالة ما يُؤدي لخفض قيمة (<)» لكن مع نمو الاقتصاد و ارتفاع 
دخل الفرد فيه يقل فائض العمالة و يتحول الاقتصاد تدريجيا نحو إنتاج أكثر كثافة 
رأسماليا ما يُعجل رفع («). ومن الممكن أن تتغير نسبة رأس الال إلى الناتج عن طريق 
ميكانزمات السوق مع تغير أسعار العمالة ورأس المال استجابة لتغير جانب العرض: 


مع حدوث النمو» يُصبح الادخار أكثر وفرة نسبيا وينخفض سعر رأس المال بينا 
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ترتفع أجور العمالة» لذلك يقتصد المنتجون اعتمادهم على الععمالة مستخدمين المزيد من 

نتيجة لهذه الصرامة. يُصبح نمو ذج Domar‏ -11011:00 غير دقيق على نحو 
متزايد على فترات زمنية أطول مع تغير () الفعلي ونسبة رأس الال إلى العمل» وفي 
عالم يتميز بدالة إنتاج ذات معاملات ثابتة لن يُسمح بأي إحلال بين رأس المال 
والعمل في عملية الإنتاج» لكن في الواقع العمل يحدث هناك استبدال بين عنصر 
العمل ورأس المال في معظم عمليات الإنتاج. كا سنرى في الفصل المقبل» إضافة هذه 
الميزة للنموذج يسمح لنا باكتشافات هامة في عملية النمو. 

نقطة ضعف أخير ة في نموذج Harr0d- Domar‏ تتمثل في غياب أي دور لنمو 
الإنتاجية (القدرة على إنتاج المزيد بدلالة كميات نصيب عامل الإنتاج). هندسياء 
يُمكن تمثيل تزايد إنتاجية رأس المال بتحول منحنى الكميات المتساوية نحو الأعلى ما 
يعني حاجة لعمال ورأس مال أقل لإنتاج نفس كمية الإنتاج» وأبسط طريقة لاستنتاج 
هذه الخاصية في نموذج 004۲ -1121100 هو إدراج نسبة (۷) أصغر» لكنها بالطبع 
تتناقض مع فكرة ثبات )م 2 

رغم نقاط الضعف هذه. لا يزال نموذج Har01- Domar‏ وبشكل مفاجئ 
يُستخدم على نطاق واسع. وثق (اندعاضه1 سدن 111111 استخدام البنك العالمى 


النمو الكينزي: نموذج 002۲ -00:ده 11‏ 131 


الادخار المتاح وحجم الاستثار المرغوب فيه لتحقيق معدل نمو مستهدف» لكن في 
المقابل يُظهر ۴45٥1۷‏ أن استخدام نموذج مبسط وغير مبهم قد يُؤدي في بعض 
الأحيان لتقديم تحليل ضعيف واستنتاجات خاطئة. في جوهره» يميل المحللون الذين 
يعتقدون ببساطة النموذج للتغاضي عن أوجه قصوره عند تطبيقه على العالم الحقيقي. 

يُقدم نموذج :1(012101 -1141100 بعض الأفكار المفيدة لكنه لا يأخذنا بعيدا 
جدا في ميدان التحليل وتطبيقات السياسة. يُقدم افتراض نموذج ذات معاملات ثابتة 
مرونة قليلة لا تستوعب قدرة شركات العالم الحقيقي على تغيير مزيج المدخلات في 
عملية الإنتاج» ويُمكن للنموذج أن يكون دقيقا من سنة لأخرى (في غياب 
الصدمات) وهو محق في تركيزه على أهمية الادخار» لكنه يُصبح غير دقيق لحد كبير في 
معظم البلدان على فترات زمنية أطول ما يعني ضمنيا أن الادخار شرط "ضروري" 
لكنه "غير كاف" لعملية النمو الاقتصادي. أبدى :1901201 أواخر الخمسينات شكوكا 
قوية حول نتائج نموذجه مشيرا أن الغرض الأصلي لتصميم نموذجه كان دراسة 
قضايا التوظيف في الاقتصاديات المتقدمة بدلا من قضايا النمو وأنه كان صارما جدا 
بحيث لا يُكون مفيدا في تفسير النمو طويل الأجل» کا أبدى تأييده لنموذج Solow‏ 
الذي سنتطرق إليه. 
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الفصل الثالث 
النمو النيوكلاسيكى: نموذج 8010۷-87421 


يتعامل نموذج Harrod- Domar‏ مع العلاقة الموجودة بين راس المال والناتج 
(«) على أنها معلمة ثابتة» لذلك لن يعرف خزون رأس المال ولا نسبة رأس المال إلى 
العمل زيادة إلا إذا زاد معدل الادخار. مع ذلك» يفترض النموذج أن الميل الحدي 
للادخار والاستهلاك محددان بشكل خارجي عن النموذجء لذلك لا يُمكن ضمان 
حاون قارب لخو وي التو رذع مسعرى ار الكامل: 

لمواجهة هذه التناقضات التي أشار إليها 1201.11 - 111100 حول عدم إمكانية 
تحقيق الاقتصاد للنمو والاستقرار عند مستوى التوظيف الكامل» قدم الخبير 
الاقتصادي الأمريكي Robert Solow‏ (حائز على جائزة نوبل عام 7) نموذجا 
نيوكلاسيكيا للنمو في ورقته "مساهمة في نظرية النمو الاقتصادي ده ناداطده) ۸ 
"To The Theory of Economic Growth‏ 1956(« و ٤‏ نفس السنة نشر 
الاقتصادي الأسترالي "evo Swan‏ عمله "النمو الاقتصادي و تراکم و المال 


0 3 ۰ ۳ . ٠. . 
عتسرمصمع:1' مقدما نموذجا مماثلا لما‎ Growth and Capital Accumulation 
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أصبح يُعرف الآن بنموذج -501015. كان غرض هذا النموذج هو إظهار 
إمكانية نمو الاقتصاد الرأسالي (نمو الناتج الكلي) عند معدل نمو عنصر العمل 
والتقدم التكنولوجي» وأن هذا النمو مستقر أو يقترب نحو حالة التوازن على المدى 
الطويل بين الطلب الكلي والعرض الكلي. ! 

تكمن المشكلة التي أشار إليها نموذج Harrod- Domar‏ (عدم الاستقرار 
واستحالة النمو عند مستوى التوظيف الكامل) في غياب إمكانية إحلال عوامل 
الإنتاج (رأس المال والعمل)ء وبالتالي يتضمن حل هذه المشكلة افتراض إمكانية 
حدوث استبدال بين رأس امال والعمل وبهذه الطريقة تُصبح نسبة رأس الال إلى 
الناتج "متغيرة". إذا أمكن ذلك» سيسمح تغير نسبة رأس الال إلى الناتج باقتراب 
الاقتصاد نحو حالته المستقرة» ولا يُوجد سبب لحدوث النمو في ظل بطالة لاإرادية 
ولا لحدوث عدم الاستقرار. 

في الصدد» كتب :50107 (66: 1956): 

"إن الافتراض الحاسم حول الإنتاج يحدث في ظل شروط النسب الثابتة» حيث لا 
توجد هناك إمكانية لإحلال العمالة من قبل رأس المال في الإنتاج...من الخصائص المميزة 
لنموذج 0:021 1131001-17 أنه يدرس باستمرار مشاكل طويلة الآجل بأدوات قصير الآجل 


المعتادة". 


' - يفترض النموذج أن نمو عنصر العمل (النمو السكاني) ونمو الإنتاجية (التقدم التكنولوجي) لا يعتمدان على 


قرارات الأعوان الاقتصاديين» وبالتالي يُعرف النموذج ب "النمو الخارجى Exogenous growth‏ ". 
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لم يجد 50100 الكثير من الواقعية في نموذج 11۸0۵-004۲ للنمو 
الاقتصادي» ورأى أنه في ظل افتراضاته الصارمة ستكون النتائج مضللة» وبالتالي 
يُعتبر نموذج 11٩٠٠0۵-014۲‏ للنمو "متوازنا على حافة السكين". 
1. نموذج 801٥7-8۷٣‏ دون تقدم تكنولوجي 
يقوم نموذج 501۷-5۷4١‏ بوصف التطور الزمني لاقتصاد ما يتحقق فيه 
النمو في ظل بعض الشروط الأولية» حيث يُدرجٍ النموذج الفرضيات النيوكلاسيكية 
كشرط عوائد الحجم المتناقصة لرأس المال وعوائد الحجم الثابتة لدالة الإنتاج. 
يفترض النموذج وجود اقتصاد مغلق دون تدخل الحكومة وبالتالي يتساوى 
الادخار مع الاستثار عند كل نقطة زمنية (1 -5). تستخدم التركات:راسن الال 
والعمل لإنتاج سلعة وحيدة تُوجه إما نحو الاستهلاك أو تتراكم على شكل رأس مال 
مادي (يُستخدم الناتج سواءا للاستهلاك أو الاستثار) طالما أنه لا يُوجد هناك 
استهلاك عمومي ولا تبادل مع قطاع أجنبي. من جهة آخرى» يتعرض رأس المال 
للإهتلاك بمعدل سنوي ثابت (0 < 5)» في حين ينمو عدد السكان بمعدل ثابت 
(0 <7) سنويا. ولأن الأسعار والأجور تتميز بالمرونة الكاملة» سيعمل هذا الاقتصاد 
دائما عند مستوى التوظيف الكامل. في ظل هذا الافتراض مع عدم إقصاء أي هيكل 
عمري للسكان» تصبح القوى العاملة والتوظيف متساويتان عند أي نقطة زمنية 


(HEEE 
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يتم اقتطاع جزء ثابت من الدخل يُوجه نحو الادخار ([ 57 - 5)» لكننا لا نعلم 
ما إذا كان المستهلكون يتبعون سلوكا أمثليا في تخصيص الدخل أم لا. حقيقة» لا يتم 
افتراض أي أمثلية لسلوك الأعوان الاقتصاديين أو الحكومة في نموذج Solow- 5Wan‏ 
وبالتالي فالتحليل ذو طابع وضعي أكثر منه معياري. 

على هذا الأساس) تتكون النسخة الأساسية لنموذج Swan‏ -501015 في الزمن 
المتصل من المعادلات التالية: 


)3. 1( معادلة الادخار)‎ ( S=sY 
)3. 2( (معادلة الاستشار)‎ I=K+5§K 
)3. 3( «(شرط التوازن)‎ S =1 


- ( معدل نمو عنصر العمل) (4 .3) 
Y=F(K,L)‏ ( دالة الإنتاج) (5 .3) 
حيث (ء) هو الميل الحدي للادخار(1> .> 0). (6)هو معدل اهتلاك رأس 
المال و(7) هو معدل نمو عنصر العمل (و التي يُفترض كلها حددة خارج النموذج). 
ولأن دالة الإنتاج النيوكلاسيكي تتميز بعوائد الحجم الثابتة (متجانسة من 
الدرجة الأولى)» فمن الممكن تحويلها بدلالة نصيب العامل: 
y= f (k)‏ 
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حيث (۲/1 = «) يُمثل نصيب العامل من الناتج (أو نسبة الناتج إلى العمل)» 
(1/- ) نصيب العامل من رأس المال (أو نسبة رأس الال إلى العمل). في 
الواقع» ينظر نموذج -501017 للاقتصاد بدلالة نصيب العامل (نصيب الفرد): 
حيث تُظهر(  ))‏ = «رنصيب العامل من الناتج كدالة تابعة لنصيب العامل من 
رأس المال. 

تستوفي هذه الدالة شروط دالة الإنتاج النيوكلاسيكية: نفترض أن 
0 - (0,2) ۴ = (16,0) ۴ وبالتالي لا يُمكن إنتاج أي سلعة دون استخدام كميات 

تستوفي هذه الدالة أيضا شر وط 2)08دآ]: 

im/(0=0  وص)ودم‎ 

ما يعني أن كل مدخل إنتاج يتميز بعوائد حجم متناقصة» أو عدم إمكانية 

الوصول إلى نمو موجب عند الحالة المستقرة: 
f (K)>=0,f"(kK)<0‏ 
(L)>=0,f"(L)<0‏ ”ل 

ولأن نصيب العامل من رأس المال يحدد حجم نصيب العامل من الناتج («)» 
فمن المنطقى أن نحدد الاستهلاك أيضا بدلالة نصيب العامل من رأس الال (المتغير 
الرئيسى في هذا الاقتصاد). 


8 نماذج النمو الاقتصادي 


1.ديناميكية الاقتصاد 

نقوم الآن بتحليل السلوك الديناميكي للاقتصاد والتي تعمل دالة الإنتاج 
النيوكلاسيكية على وصفه. في ظل اقتصاد مغلق وبدون تدخل الحكومة» يتم تقسيم 
نصيب العامل من الناتج بين الاستثار والاستهلاك بدلالة نصيب العامل كالآتي: 


4ك - )= (6 .8( 


يُستخدم الأسعان اساك راهن المال المتقادم (المهتلك) وكإضافة صافية 
لمخزون رأس المال. من المعادلة (2. 3) وشرط التوازن (المعادلة (3. 8)) لدينا: 
K+S5K =sY‏ 
يُمكن التعبير عن هذه المعادلة بدلالة نصيب العامل: 
ريع 
رك Lt‏ 
بالإضافة إلى ذلك تعطى العلاقة المتغيرة بين رأس المال والعمل كالآتي: 


EE 


60 - دو‎ +86 =f (6) 


1 1 
4 داع‎ 
L LL 
: )7( باستبدال معدل نمو قوة العمل بقيمة‎ 
. K K 
k= p= 
L 1L 


أو 
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(3. 8) e 
1 
بإدراج المعادلة (8. 8) في المعادلة (3.7) نحصل على:‎ 
k+nk + 5k = sf (Kk) 
هذه الطريقةء لمكن الحصول على "المعادلة النيوكلاسيكية الأساسية" للنمو:‎ 
(3. 9) k= sf (k)-(n+8)k 
وهي معادلة تفاضلية غير خطية تعتمد فقط على () . تمثل هذه المعادلة قانون‎ 
حركية الاقتصاد وتُظهر كيف يتزايد نصيب العامل من رأس المال في كل فترة يتجاوز‎ 
.))١+5(۸( فيها نصيب العامل من الادخار ((/) /5) رأس الال المتهالك‎ 
كذلك» يُمكن التعبير عن معدل نمو نصيب العامل من رأس المال:‎ 





ط_+_غ 
k KL‏ 
مع الأخذ بعين الاعتبار تعريف الاستثار: 
e‏ 2 
1 
=i-(n+8)k‏ م 
حبيث (2-17171) كبن تسيب الخال مق السار وتساوى: 
0+8(4)+غ دز 


من المعادلة (6. 8) نحصل على: 
f (k)=c+k+(n+8)k‏ 
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حيث (10 / 0 -0)يُعبر عن نصيب العامل من الاستهلاك. لاحظ أن هذه 
المعادلة تصف طريقة استخدام الدخل بدلالة نصيب العامل: تُوجه كل وحدة من 
ناتج العامل نحو الاستهلاك وكإضافة صافية لمخزون رأس الال التي قد تكون 
موجبة أو سالبة» ويعكس الباقي حاجة استبدال رأس ال مال المفقود بسبب الإهتلاك 
فضلا عن توفير رأس مال إضافي لكل عامل جديد مقارنة بالعامل الحالي (ينمو عدد 
العمال بنفس معدل نمو السكان (۸) ويشبه سلوكه سلوك الاهتلاك). 

باستخدام معادلة نصيب العامل من الادخار» يُمكن التعبير عن المعادلة 
الديناميكية وفق الآتي: 

sf (k)= f (kK)-c=k+(n+8)k 

2. الحالة المستقرة أو التوازن على المدى الطويل 

في اقتصاد ماء ثل الحالة المستقرة مجه قيم معدلات نمو المتغيرات الأساسية 
(رأس المال المادي» الناتج والاستهلاك) بدلالة وحدات العمل والتي إذا ما تم بلوغها 
تبقى معدلات النمو ثابتة للأبد. إذن تُشير ا حالة المستقرة إلى "وضعية توازن الاقتصاد 
على المدى الطويل" بالنظر لثبات معدلات نمو المتغيرات الأساسية في النموذج الْعرفة 
سابقا. 

بدلالة قانون حركية (ديناميكية) الاقتصاد (المعادلة (9. 8))» يُمكن الحصول 


على معدل نمو نصيب العامل من رأس المال: 
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-(n+8( 





في الحالة المستقرة» يجب أن يبقى (۲/۸) ثابتا (بالتعريف) ولابد أن يكون 
(6(/4)/ ) ثابتا أيضا. باشتقاق هذا الأخير بدلالة الزمن نجد: 


*) (O/B) _ | e و‎ 


dt k k 

ولأن ((46)/-(8/')6)يُمثل الناتج الحدي لعنصر العمل الفترض أنه 
موجب» فإنه في الحالة المستقرة [0 - )K/۸‏ ما يعني أن (0 = ) وبالتالي سيبقى نصيب 
العامل من رأس الال ثابتا في الحالة المستقرة. 

جبرياء عندما يصل (/) إلى الحالة المستقرة(ليكن "۸ )فإن المعادلة (9. 3) تُصبح 
مُساوية للصفرء لدينا: 

*6(1+م) - رز *6) sf‏ 
يتحقق هذا الشرط إذا وفقط: 





2 -نقوم باشتقاق دالة الإنتاج التالية (۸) f‏ = (,1 ,>1 ) ۴ بدلالة ( £ ) لنحصل على الناتج الحدي لعنصر العمل: 


/()= 7 زجك- أ()"ليا+()‎ - 1 (=1 (E)>0 
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تُصبح نسبة رأس امال إلى الناتج في ال حالة المستقرة( "«) مرتفعة أو منخفضة 
بدلالة قيم المعلمات الهيكلية (7,8,ء) الحددة في النموذج: وجود معدلات ادخار 
عالية تسمح بزيادة تراكم رأس الال مما يرفع مخزون رأس الالء في حين ستقلل 
معدلات الاهتلاك المرتفعة حجم الموارد المستخدم في تراكم المزيد من صافي رأس 
الملل كما أن وجود عدد سكاني كبير يتطلب موارد أكثر يجب تخصيصها للمستهلكين 
الجدد بنفس حجم زاس المال المتاح لدى المستهلكين الحاليين. ويتزايد الناتج بنفس 
مستوى رأس امال المادي» وتعتمد مستويات الحالة المستقرة للناتج (۸) رو 
الاستهلاك [ “© ) بدلالة وحدات العمل على قيم المعلمات اليكلية (5,7,6) . 

كما نعلم» تُصبح نسبة رأس امال إلى الناتج («) ثابتة عند بلوغها ا حالة المستقرة 
ويُصبح معدل نمو الناتج ورأس المال متساويان: 

K_F_s_ 

د K Y‏ 
لاحظ أن نصيب العامل من الادخار الذي يساوي نصيب العامل من الاستشار 
يُعادل الاستثار الذي يرفع النسبة(K/1)زائدا‏ الاستشار الذي يُبقي النسبة 
(1/1) ثابتة بدلالة معدل نمو العمالة واهتلاك رأس المال (يُعرف النوع الثاني من 
الاستشار بكمية الاستثار الضرورية للحفاظ على ثبات نصيب العامل من رأس المال 
أو مُقابل الاستثار). في حالة غياب أي تغير ل(6)في الاقتصاد, يُصبح هذا الاقتصاد 
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في وضعية الحالة المستقرة وسينمو بمعدل مساو معدل نمو العمالة (7) الذي يبقي 
العلاقة (۸)ثابتة. 

يُمكننا إظهار نمو الناتج ورأس المال بنفس معدل نمو العمالة (7): من المعادلة 
(3.9) لدينا [0 = ) وعليه: 


f (k= 


بأخذ اللوغاريتم واشتقاقه بدلالة الزمن: 


Kk 





log f (K (86+م)ع 16 دز*‎ )+logk* -logs 


dlog/ (KF) _ 4108)7+8( „ lok _ 5ا‎ 
dt dt dt dt 


و لأن(”) و (6)و(؟) ثابتة عبر الزمن» فإن لوغاريتم هذه المعلمات ثابت أيضا 
و اشتقاقه بدلالة الزمن لكل معلمة تساوي الصفر. إذن في الحالة المستقرة» يساوي 
معدل نمو نصيب العامل من الناتج ورأس المال الصفر لأن خزون نصيب العامل من 
الناتج يبقى ثابتا (0= /): 


dlog F(R . 
8/)4:[ _ dlogk E 
7 7 2 


في الحالة المستقرة» يبقى مخزون نصيب العامل من رأس الال ثابتا وكذا نصيب 
العامل من الناتج. في هذه ال حالة» يُمكن حساب معدل نمو خزون رأس المال والناتج 
في الحالة المستقرة كالآتي: 
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في الحالة المستقرة (عند 
المال إلى الناتج ("«)ثابتة. في هذه ا حالة» إن وجد أن وصل اقتصاد ما لهذا المستوى لن 
يتغير مستوى مخزون رأس المال بسبب التوازن الحاصل بين الاستشار والاهتلاك: عند 
قيمة (0 < *6)يُصبح (0= ) ويُصبح غزون رأس الال (۸)والناتج (۸) / 
مستقرا عبر الزمن طالما أن الاستشار عند كل فترة ليس قادرا على تجاوز الاهتلاك 
الذي يحدث في الإنتاج» وعليه تسمي (") بمستوى "الحالة المستقرة لرأس الال 
."teady State Level of Capital‏ بدلالة المعادلة (9. 8) وقانون عوائد الحجم 
المتناقصة» يكون ميل منحنى ((/) /5) موجبا (لأن0 < /')K(‏ ) ويّصبح أكثر تسطحا 
كلما ارتفع (6) (لأن 0 > (۸)")» أما بموجب قانون 1۸۵۵۸ يأخذ منحنى ()) /5 
شكلا عموديا عندما (0 = ) ويُصبح أكثر تسطحا كلما اتجه (۸) نحو ما لاناية. شير 
هذه الخصائص أن منحنى (۸) f‏ وخط /(7+8) يتقطعان مرة واحدة وفقط (عند 
النقطة ([*6)). 

للقارنة نموذج 5010-5000 بنموذج 1001101 -211:1700 يُمكن التعبير عن 
معدل نمو الناتج في ا حالة المستقرة كالآتي: 
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kK 

و 1 

k ۷ 

في هذه الحالة» يُصبح الاقتصاد في حالته المستقرة عند مستوى التوظيف 
الكامل. تعتبر الحالة المستقرة مهمة لسببين رئيسيين: أولاء سيبقى أي اقتصاد يصل إلى 
الحالة المستقرة فيها للأبد» ثانيا كل اقتصاد لا يُوجد عند الحالة المستقرة سيسعى 
للوصول إليها. بغض النظر عن مستوى رأس المال الذي انطلق منه الاقتصاد سينتهي 
به المطاف لمستوى رأس مال الحالة المستقرة. يُظهر الشكل (1. 3) عند قيمة خزون 
رأس الال وحيدة (بدلالة نصيب العامل» ۸) يساوي الاستغار(K)‏ أو كمية 


ىدتعي (10 .3( 





الاهتلاك /(7+8): تعرف هذه الوضعية بالحالة المستقرة. 
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(n + 8(١ 


f(0 


s*f(K) 





الشكل (1. 3). نصيب العامل من رأس المال والحالة المستقرة. 

لرؤية لماذا دائما سينتهي الاقتصاد به المطاف في وضعية الحالة المستقرة» نفترض 

أن الاقتصاد يبدأ عند ( "۸ > )ما يدي لارتفاع خزون رأس المال لأن نصيب العامل 
من الادخار يتجاوز مقابل الاستثهار | +< | : يعمل غخزون راس الال ااك 
على استبدال حجم رأس الال المتهالك (5۸) وحجم (7۸) المطلوب توفيره لعدد 
العمال الجددء ما يعني نمو (6) بمعدل موجب. عندما يحدث العكس ( "۸ < ))» 
يتناقص خزون رأس المال لأن نصيب العامل من الادخار أقل من مقابل الاستثمار» 
بمعنى أن الاستثار الجديد ليس كافيا ليحل محل رأس الال المتهالك وفي نفس الوقت 
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غير قادر على توفير رأس مال إضافي للعمالة المتزايدة (أي أن رأس المال يتقادم أسرع 
من الكميات التي يتم استبدالها به)» وينخفض نصيب العامل من رأس المال (الشكل 
(1. 8)). في هذه الحالة» كلما ابتعد الاقتصاد عن الحالة المستقرة إما عن طريق زيادة أو 
نقصان نصيب العامل من رأس المال» توجد هناك دائ قوة تدفعه نحو مسار التوازن 
طويل الآجل للحالة المستقرة. 

عندما يكون معدل نمو (*6) مساويا (7) سيكون مستقلا تماما عن النسبة التي 
يتم ادخارها من الدخل. في الواقع» يعمل نصيب العامل من الادخار على توفير رأس 
المال اللازم للعمالة المتزايدة ولاستبدال رأس الال المتهالك دون أن تحدث أي تغيير في 
نصيتٍ'العامل من رأ الال وقل هذه الال "لار الذهبي" الى ينمو عددتها 
مخزون رأس المال والناتج بنفس معدل نمو القوى العاملة. 

كا رأينا ولأن نسبة رأس الال إلى العمل ثابتة» لا ينمو نصيب العامل من 

الناتج على المدى الطويل: 


2 Y ا‎ 
[1 Y ا‎ 


e |. 
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3. الديناميكية الانتقالية 

خارج الوضعية المستقرة أو توازن المدى الطويلء لا يكون معدل نمو الاقتصاد 
ثابتا لأنه يتبع سلوك المعادلة (9. 3) الذي يتغير مع تغير مستوى (6) . نُطلق على هذه 
الحالة اسم "الديناميكية الانتقالية خنسصة«ب0 دهن نعس1" التي تُعبر عن عملية 
انتقال الاقتصاد من حالته الابتدائية (1,,10) نحو حالته المستقرة [ *7ز,*4). 

لاحظ من خلال معادلة نمو نصيب العامل من رأس المالء يُمثل العنصر الأول 
من المعادلة (/ / رى = //(6) /5)دالة ذات ميل متناقص لوحدات (6) والتي تبدأ 
عند ما لانهاية عند (0 = #) وتقترب نحو الصفر عند( = /) وفق شروط 1208. 
أما العنصر الثاني من المعادلة (7+26)فهو ثابت يُمثل هندسيا خطا موازيا لمحور 
الفواصل» وغلية تفل المسافة الغمودية بين منحى الادشاز وخنط الامتلاك معدل نمق 
نصيب العامل من رأس المال (أنظر الشكل (2. 3)). لاحظ وجود قيمة وحيدة 
لمخزون رأس الال عندها(5 +۸) = ۸(/۸) لو و(0= ۸/۸)(عند النقطة التي 
يُصبح فيها معدل نمو نصيب العامل من رأس ال مال مساويا الصفر توجد حالة مستقرة 
وحيدة للاقتصاد (۸)). ولأن معدل نمو (۴/۸) يكون موجبا عند أي قيمة مخزون 


رأس مال تحت مستوى الحالة المستقرة وسالبا عند أي قيمة مخزون رأس المال فوق 


3 - طالما أن 0 < (8 + ) ومنحنى ۸ / (1) /5 ينحدر من لانهاية نحو الصفرء سيتقاطع منحنى الادخار وخط 


الاهتلاك مرة واحدة وفقط. وبالتالي» توجد حالة مستقرة "وحيدة" لنصيب العامل من رأس الال [0 < */) . 
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الحالة المستقرة» يشير النموذج ضمنيا لوجود تقارب "رتيب" نحو الحالة المستقرة 
وبالتالي تُعبر ال حالة المستقرة عن "التوازن الكلي للاقتصاد". بالإضافة إلى ذلك ولأن 
الفجوة بين منحنى ۸(/۸) /5 وخط (7+8) تُعبر عن معدل النمو (۸/۸)نلاحظ 
تقلص حجمها مع اقتراب الاقتصاد نحو الحالة المستقرة في كلا الجانبين (الشكل (2. 
3). بعبارة أخرى» ينص هذا المبدأ أنه "كل| كان الاقتصاد بعيدا عن الحالة المستقرة نا 
الاقتصاد أسرع لسد هذه الفجوة» وبالمثل كلما اقترب الاقتصاد أعلى نحو الحالة 
المستقرة انخفض النمو". 

إن السبب الرئيسي وراء انخفاض معدلات النمو على طول مسار الديناميكية 
الانتقالية يرجع أساسا لقانون "تناقص عوائد الحجم": عند حجم (۸) صغير نسبيا 
يكون متوسط إنتاجية رأس المال ۸ /(۸) / كبيرا نسبياء وطالما أن المستهلكين يدخرون 
جزءا ثابتا من الناتج فإن نصيب وحدة رأس المال من الاستثار ۸ /(6) / الذي 
يتناسب طرديا مع متوسط إنتاجية رأس المال يكون كبيرا أيضا. وبوجود معدل 
اهتلاك ثابت سيكون معدل النمو (6/4)عاليا نسبيا ويحدث العكس عند مستويات 
(۸) العالية. 
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k/k 





kK" k 
الشكل (2. 3). الديناميكية الانتقالية.‎ 
من الناحية التحليلية» تُعطى تغيرات [4///) بدلالة تغير خزون رأس المال:‎ 
a(R) _ ها ا‎ 0 
ا .و - ا‎ 0 
dk k 
والتى تحمل إشارة سالبة لأن البسط يساوي ناقص الإنتاجية الحدية للعمل.‎ 


ومع بقاء العوامل الأخرى على حاهاء تعني هذه المعادلة أن وجود قيم صغيرة د(K)‏ 


ترتبط بقيم كبيرة ل .)K/۸(‏ 
تُعرف مرونة الإنتاج بالنسبة لمخزون رأس المال أنها: 
kf'(k‏ 
(kK) = e‏ ,يه = « e,‏ 





/(#) 
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‰5 أن قرار الاستثار ليس نتيجة عملية قرار دقيق تقارن فيها العوائد المستقبلية 
بتكلفة الفرصة البديلة للاستثار: لا يُوجد لدى أحد ما يكفي من المعلومات حول 
المستقبل لأداء مثل هذه المارسات الحتمية. كتب 08ر1 (162: 1936) "كرحلة 
استكشافية للقطب الجنوبيء هل [الاستثمار ]يعتمد حقا على حساب دقيق للفوائد 
القادمة؟". 

بدلا من ذلك» اقترح Ken‏ أن يكون الدافع وراء الاستشار ما أسماه 
"الأرواح الحيوانية sئځSpi1i "Animal‏ التي يقصد بها ا جمع المعقد بين الثقة» التفاؤل 
والايان غير القائم على الثقة بالنمو المستقبلي للاقتصاد: إن المشاعرء الإيمان والثقة 
مُتقلبة بطبيعتها لأننا لا نملك معلومات ثابتة حول المستقبل» وخلص Keynes‏ أن 
تذبذب الاستثار يُسبب صعود أو هبوط النمو الاقتصادي. اعتبر Keynes‏ أنه طالما 
تحققت صحة معظم توقعات المستثمرين» سيستمر الاستثار رغم عدم وجود 
"حسابات دقيقة للفوائد القادمة"» أما إذا فشل جزء كبير من الاستثار في مقابلة 
التوقعات ستتلاشى الثقة في "الفوائد المقبلة" وينهار الاستشار. افترض Keynes‏ أن 
استمرار الاستشار يعتمد على مدى سرعة نمو الطلب الكلي بالنسبة إلى الناتج 
(العرض الكلي) لذا هو يبط أو يُفسد الأرواح الحيوانية للمستثمرين. ' 


e 1 
للمزيد من التفصيل أنظر:‎ - 
Akerlof, 0. and Schiller, R. (2009). Animal Spirits: How Human Psychology Drives the 


HEconomy, and Why It Matters for Global Capitalism. Princeton: Princeton University 
Press. 
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في ضوء مناقشة 12071205 لكيفية اعتاد ثقة المستثمرين على ما إذا كانت النتائج 
الاقتصادية الأخيرة متسقة مع الروح الحيوانية للمستثمرين» يفترض 110710001 أن 
الطلب على الاستثار دالة تابعة لنمو الطلب الأخير على الإنتاج. لتجسيد هذه الفكرة: 

يعرف مُعامل رأس الال إلى الناتج المرغوب فيه من قبل المستثمرين والمطلوب 
للحفاظ على معدل النمو المضمون (أو ذلك المعدل الذي يقابل توقعاتهم) كالآتي: 

16 ع 

في نسخة الزمن المتصل» يمكن التعبير عن تغير ناتج ورأس الال بالرمز 
(/4 / ۲ = )و (:4 / غك = )على الترتيب. وفق دالة الإنتاج ذات المعاملات 
الثابتة | (/2/-7,1/ ۸) | هنصة = ۲ إذا كان (£) أو () أكبر من تلك المطلوبة لإنتاج 
(7) ستظل الزيادة ٤‏ هذه الحالة عاطلة (خاملة و غير مستغلة). بنفس الطريقة» 
وبدلالة ثبات مُعامل نسبة رأس الال إلى الناتج يُصبح تغير عرض الإنتاج مرتبطا 
مباشرة بتغير مخزون رأس المال (ما يعني أن ارتفاع أو انخفاض (7) يتحدد وفق 


)2.83( 


| بم 
.< | بي 
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بدلالة المعادلة (3. 2) ولشرح سلوك نمو الناتج () لابد من فهم سلوك نمو 
خزون رأس المال () . يُعرف تغير مخزون رأس المال أنه صافي الاستشار يُعطى وفق 
دالة الاستثار التالية:2 


)2.4( (دالة الاستشار)‎ I=K, 
أما شرط التوازن بين الادخار والاستشار هو:‎ 
)2.5( (شرط التوازن)‎ S =1 
يُمكن التعبير عن المعادلتين (4. 2) و (5. 2) كالآتي:‎ 
(2. 6( I=v,Y 
(2.7 S=sY =I 


(5) هو الميل الحدي للادخار ( 5/7 -3.)5 
تل المعادلة (6. 2) دالة الطلب على الاستشار (أو الاستثار المطلوب) الذي 
تدده المشاعر على أساس الزيادات الأخيرة في الإنتاج. 


باستبدال المعادلتين (6. 2) و (7. 2) في معادلة شرط التوازن» نحصل: 


7 - يفترض نموذج 111001 عدم وجود اهتلاك لرأس المال» حيث يُعبر ثبات نسبة رأس الال إلى الناتج على تغير الناتج 
بنسب مباشرة للاستثار الجديد في رأس المال» ك أن عدم إدراج معدل الاهتلاك لا يُؤثر على نتائج التحليل. 

ذ - يفترض 110701 ثبات سلوك الادخار في النموذج» لذلك يُصبح الميل المتوسط للادخار مُساويا ميله الحدي: 
.s=S/Y=S/Y‏ 
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دع (معدلالنموالمضمون) (2.8) 

هذه هي المعادلة الرئيسية للنموذج» حيث يُعتبر معدل النمو المضمون (العتمد 

على معدل الادخار ونسبة رأس امال إلى الناتج) ذلك المعدل الذي تُحافظ على مستوى 
التوظيف الكامل لرأس المال (لا يُوجد إفراط أو نقص في الإنتاج) ويُرضي رجال 
الأعمال بحجم الاستثار الحالي النجزء وبعبارات 11317001 "يمُثل معدل النمو الذي 
يُرضي المنتجين بما يقومون به. إنه "التوازن المشاريعي" خط التقدم الذي إذا ما تحقق 
سيزضي آخذي الربح بأنهم قاموا بالشيء الصحيح"(25: 1939)ء وبالتالي يرتبط هذا 
المعدل في المقام الأول بسلوك رجال الأعمال. عند هذا المعدل يتم استخدام مخزون 
9 المال بالكامل في الاقتصاد ويكون الطلب مرتفعا با فيه الكفاية ليبيع رجال 
الأعمال ما أنتجوه ويستمرون في الإنتاج بنفس وتيرة النمو: فهو يُمثل المسار الذي 
ببقى العرض والطلب على السلع والخدمات في حالة التوازن. يشير معدل النمو 
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المضمون أو المرغوب فيه إلى ضرورة نمو (۲)و (12) بنفس المعدل في الحالة المستقرة» 
و في حالة توازن الاقتصاد الكلي أيضا يتساوى معدل النمو الفعلي (8) و معدل النمو 
المضمون (,ع) أي(ع = ,£ ). 
لتحديد معدل النمو الفعلي ()» تعطى نسبة رأس المال إلى الناتج وفق الآتي: 
£ « (معامل رأس الال إلى الناتج الفعلي ) (2.9) 
يُعطى معدل النمو الفعلي وفق المعادلة (10. 2): 


ددم (معدل النمو الفعلي) (2.10) 


Y v 

تعبر هذه المعادلة عن المساواة اللاحقة بين الادخار والاستثار في الحسابات 

الوطنية» أو بعبارة أخرى تشير المعادلة (10. 2) أن معدل نمو بلد ما يساوي نسبة 
الادخار مقسومة على نسبة الاستثمار الجديد (بها في ذلك الاستثار في المخزونات). 

كذلك» يُعطى معدل النمو الطبيعي ( ,©) أنه: 

م +5 - رع (معدل النمو الطبيعي) (11 .2( 

يُمثل (7) معدل نمو قوة العمل و (6) معدل نمو إنتاجية العمل محددا بالتقدم 

التقني» هذا المعدل هو أقصى حد ممكن بلوغه لمعدل النمو سماه 1101300 "الأمثلي 

اجتماعيا": يجب فهم معدل النمو الطبيعي أنه معدل نمو القوى العاملة بدلالة 


الواداف الف المكون من هرن ها نيدل تمو فصر ال (:9) معدل تر 
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ارتباط المستوى المرتفع لنصيب العامل من رأس الال ايجابا بالمستوى المرتفع لنصيب 
العامل من الناتج وعليه يُصبح الاقتصاد أكثر ثراءا ما كان عليه من قبل. 

يُظهر نموذج wan‏ -س0wاS0‏ معدل الادخار کمحدد رئيسي لخزون زان الال 
والناتج في الحالة المستقرة: إذا كان معدل الادخار عاليا يُصبح لدى الاقتصاد مخزون 
كبير من رأس المال ومستوى عال من الناتج في الحالة المستقرة» أما إذا كان معدل 
الادخار منخفضا يملك الاقتصاد مخزونا صغيرا من رأس المال ومستوى منخفض من 
الناتج في الحالة المستقرة. © 

لكن ما هى العلاقة الموجودة بين الادخار والنمو الاقتصادي على المدى 
الطويل؟ يبدو أن ارتفاع الادخار سيؤدي لتسريع النمو في نموذج Solow- Swan‏ 
لكن بشكل مؤقت فقط: زيادة الادخار تدفع زيادة النمو فقط حتى يبلغ الاقتصاد 
حالة مستقرة جديدة» وإذا حافظ اقتصاد ما على معدلات ادخار عالية سيحافظ على 


° - يُمكن لبلد ما ذات معدل ادخار مرتفع أن يُعمق بسهولة قاعدته الرأسالية ويُوسع بسرعة مقدار نصيب العامل من 
رأس المال ويُوفر أساسا لتحقيق نمو مرتفع للناتج. في سنغافورة على سبيل المثال» بلغ متوسط معدل الادخار أكثر من 
0 بالمئة منذ أوائل الثمانينات لذا لم يكن صعبا توفير رأس المال للعمالة المتنامية وتجديد رأس الال الْتهالك» بل كان هناك 
رأس مال إضافي يُوجه نحو التعميق الرأسمالي. على نقيض ذلك» بلغ متوسط معدل الادخار في كينيا نحو 15 بالمئة ما 
يعني مقدار أقل من رأس المال من أجل زيادة التعميق الرأسإلي بعد توفير الآلات للعال الجدد وتعويض الاهتلاك 
ونتيجة لذلك لا ينمو رأس المال ولا الناتج لكل عامل بالسرعة المطلوبة. جُزئيا بسبب هذا الفارق الكبير في معدلات 
الادخار» حققت سنغافورة نموا بمتوسط معدل 4.9 با مئة سنويا بين عامي 1960 و2010 مقابل حوالي 0.34 بالمئة في 


كينيا خلال نفس الفترة. 
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مخزون رأس مال عال ومستوى مرتفع من الناتج» لكنه في المقابل لن يكون قادرا 
للمحافظة على معدلات نمو موجبة بعد ذلك.” وبالتالي» ارس السياسات التي تهتم 
بمعدلات نمو نصيب الفرد من الدخل في الحالة المستقرة "تأثيرات النمو 600 
18 على العكس تارس معدلات الادخار "تأثيرات المستوى هاءه/]ه 1.0001" 
لأنها تُؤثر على مستوى نصيب الفرد من الدخل وليس على معدل نموه في الحالة 
المستقرة. بعبارة أخرى» يعمل تغير معدل الادخار على تغيير مسار توازن الاقتصاد 
طويل الآجل (مستوى نصيب العامل من الناتج) عند أي نقطة زمنية لكنه لا يُؤثر على 
معدل نمو الناتج لكل عامل في الحالة المستقرة. 
2. تغير معدل النمو السكاني 

نفترض الآن اقتصادا ما بلغ حالته المستقرة» لكن بسبب زيادة معدل الخصوبة 
أو معدل الهجرة على سبيل المثال ارتفع معدل النمو السكاني من (7)إلى ('7): ما 
الذي سيحدث د(۸)و(ر)في هذا الاقتصاد؟ 


7-لاحظ أن مقدار زيادة نصيب الفرد من الدخل بسبب زيادة معدلات الادخار وفق نموذج Solow- Swan‏ أقل من 
مقدار الزيادة الماثلة وفق نموذج Harrod- Domar‏ وهذا راجع لاعتتاد النموذج النيوكلاسيكي على فرضية عوائد 
الحجم المتناقصة للإنتاج. 
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8)k (n+ 8)k‏ + 'م) 





k‏ ب معيو 
الشكل (4. 3). زيادة معدل النمو السكاني. 
يُظهر الشكل (4. 3) الإجابة بيانيا: يتحرك خط /(2+86)إلى اليسار نحو 
وضعيته الجديدة /(8+ '7) و عند القيمة الحالية لرأس المال في الحالة المستقرة ([*8) 


يعد نصيب العامل من الادخار الآن مرتفعا با يكفي للحفاظ على الثبات و مواجهة 
ارتفاع عدد السكان. و بالتالي يبدأ نصيب العامل من رأس الال (6) في ال هبوط (أي 
(0 > ۴/۸)) و يُواصل ذلك إلى أن يصل عند النقطة [ *)(مستوى الحالة المستقرة 
الجديدة) التي تحقق الشرط 8(6+'#) = روني الشكل. عند هذه النقطة» يملك 
الاقتصاد كمية أقل من( */ -6) مقارنة بالوضعية السابقة ( * - 4) ويُصبح أكثر 
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فقرا: وبطبيعة الحال يُصبح الناتج أقل بعد زيادة معدل النمو السكاني في هذا المثال» 
لكن لماذا؟ 
لاحظ وفق دالة إنتاج من نوع Doug‏ -ا00). يُعطى نصيب العامل من 


رأس المال والناتج في الحالة المستقرة وفق المعادلات التالية: 


يه +1/1 
الى 
71+68 
به-1ايه 
اک اي 
اث 


تستطيع هتان المعادلتان فى نموذج 501015-81 الإجابة على سؤال لذا 








هناك بلدان غنية وأخرى فقيرة؟": تميل بلدان تتمتع بمعدلات ادخار / استثار عالية 
أن تُصبح "غنية"(مع بقاء العوامل الأخرى على حاها) لأنها تستطيع مراكمة مزيد من 
نصيب العامل من رأس المال وترفع نصيب العامل من الناتج على عكس بلدان تشهد 
نموا سكانيا مرتفعا والتي غيل أن تصبح "'فقيرة" لأنه وفق نموذج Solow= Swan‏ 
ستوجه معدلات الادخار العالية فقط لإبقاء مستوى (2) ثابتا لمواجهة نمو السكان 
المتزايد. وفي ظل هذه المتطلبات المفروضة على توسع رأس المال» يُصبح من الصعب 
تراكم رأس المال وبالتالي تميل هذه البلدان لتجميع كميات أقل من (6) . 

إلى أي مدى تتوافق توقعات نموذج 801٥۷-5۷41‏ مع الأدلة التجريبية؟ يُظهر 


الشكلان (5. 3) و (6. 3) نصيب العامل من الناتج مقابل الاستثار الكلي كنسبة من 
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101 ومعدلات النمو السكاني» على الترتيب. بشكل عام» يتم تأكيد توقعات نموذج 
801015-81 من خلال الأدلة التجريبية: تميل بلدان تتمتع بمعدلات استثار عالية 
أن تكون أكثر ثراءا في المتوسط من بلدان ذات معدلات استثار منخفضة» في حين 
تميل بلدان ذات معدل نمو سكاني مرتفع أن تُصبح فقيرة في المتوسط. عند هذا 


المستوى تبدو التوقعات العامة لهذا النموذج مدعومة بقوة بالبيانات الواقعية.” 


8 - يرز Hsieh and Klenow‏ (2007) ملاحظة هامة للغاية تتعلق بالعلاقة الموجودة بين معدلات الاستثار 
ونصيب العامل من 45: لا ينبغي الاعتقاد أن وجود معدلات استثار منخفضة تعكس وجود رغبة أقل في الادخار 
أو وجود سياسات ضريبة مفروضة على الاستشار» بدلا من ذلك قد تثل معدلات الاستثار المنخفضة الملاحظة في 


البلدان الفقيرة إنتاجية منخفضة في تحويل مدخراتها لسلع استثارية فعلية. 
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الدولية.‎ 








09 نماذج النمو الاقتصادي 


حيث( ۸ / 7 = ۲/1 = ©). للحفاظ على مستوى توازن الدخل عند التوظيف 
الكامل» لابد أن يتساوى الطلب الكلى (المعادلة (19. 2)) بالعرض الكلى (المعادلة 


(20. 2))» لنصل إلى المعادلة الأساسية للنموذج: 


وح كك رك 
(شرط التوازن) )21 .2( 


— = S0 
1] 


تتحقق حالة التوازن عند الأخذ بعين الاعتبار الدور المزدوج للاستثار: كعامل 
لخلق الطلب وكعامل لبناء القدرة الإنتاجية. تُظهر المعادلة (21. 2) أنه للحفاظ على 
مستوى التوظيف الكامل» ينبغي نمو الاستشار(7/[)بمعدل يساوي ©؟(الميل 
الحدي للادخار مضروبا بإنتاجية رأس المال): هو المعدل الذي يجب على الاستشار أن 
ينمو به لضان استخدام القدرة الإنتاجية و الحفاظ على معدل نمو مستقر للاقتصاد 
غند مفستوى التوظيف الكامل: 

قدم 7ط مثالا عدديا يُفسر هذه النتيجة: لیکن 25 - ©«إسنويا و 
-5: و150- 1 مليار دولار سنويا. إذا تم الحفاظ على التوظيف الكامل» فإن 
حجم 18مليار دولار (18= 150×12/100= [) يجب استثاره سنويا لرفع القدرة 


الإنتاجية أو تغير الناتج (الحجم المستثمر مضروبا بإنتاجية رأس المال) ب 4.5 مليار 


النمو الكينزي: نموذج 002۲ -00نتده 11‏ 113 


دولار سنويا (150*12/10025/100-4.5- ج<7 -7), لكن الارتفاع 
النسبى للدخل (معدل نموه) لابد أن يُساوي الزيادة المطلقة مقسومة على الدخل: 
3- 12/10025/100- وود وريز 

للحفاظ على مستوى التوظيف الكاملء لابد أن ينمو الدخل عند معدل 3 % 
سنويا أو "معدل النمو التوازني". لاحظ أن أي انحراف عن هذا "المسار الذهبي" 
سيؤدي لحدوث تقلبات دورية: في حالة ( هد < 1/ ) سيشهد الاقتصاد انفجاراء أما 
إذا كان ( مء > 1 / 7) سيّعاني الاقتصاد ركودا. 

توصل نموذج ص0( لنفس نتائج نموذج 84 فيا يتعلق بحالة 

التوازن والنمو الاقتصادي: لاحظ أنه بافتراض ثبات نسبة رأس مال إلى ناتج 
وبتساوي الميل المتوسط للادخار ميله الحدي» تستوفي المساواة بين الادخار والاستشار 
شرط معدل النمو التوازني. 

هناك تشابه كبير بين النموذجين: معدل الادخار ٤‏ نموذج 4 هو نفسه 
٤‏ نموذج (0m‏ في حين يساوي معدل النمو المضمون ل 1123300 (,؟) معدل 
النمو عند التو ظيف الكامل ل :100281 :)s@(‏ 

(Harrod ( ©, = S/V, = ST (Domar ) 
للبرهان» لدينا:‎ 


(2. 22) = = 
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ولتعظيم دالة الاستهلاك بدلالة نصيب العامل من رأس الال في الحالة المستقرة» يجب 
إيجاد قيمة [ *4) عند مستوى القاعدة الذهبية."! 

طالما أن نصيب العامل من الدخل لا ينمو في الحالة المستقرة (بدون تقدم 
تكنولوجي)» من المهم معرفة تحت آي ظرف يتم بلوغ مستوى الرفاهية أو المستوى 
الذي يُعظم عنده نصيب العامل من الاستهلاك. 

هناك قيمة (4) وحيدة تُسمئ "مستوى القاعدة الذهبية" لرأس الال تُعرف آنا 
قيمة نصيب العامل من الناتج التي تعظم نصيب العامل من الاستهلاك في الحالة 
المستقرة. تاريخياء تعود تسمية "القاعدة الذهبية للتراكم Golden rule of‏ 
"accumulation‏ لورقة Edmund Phelps‏ (1961) "القاعدة الذهبية للتر اكم: 
خرافة النمو "The Golden Rule of Accumulation: A Fable Growthmen‏ 


(حائز على جائزة نوبل في الاقتصاد عام 2006(. قدم 09 طريقة بسيطة لاكتشاف 


E 10‏ أن واضعي السياسات 3 كنهم التحكم في معدل الادخار عند أي مستوی» فبتحديد معدل الادخار 


يُمكن لصناع القرار تحديد مستوى الحالة المستقرة» لكن ما هي الحالة المستقرة التي ينبغي على صناع القرار اختيارها؟ 
الأكيد أن هدف صانع القرار هو تعظيم رفاهية الأفراد الذين يُشكلون المجتمع» لكن الأفراد أنفسهم لا بمتمون بكمية 
رأس المال في الاقتصاد أو حتى بكمية الإنتاج» ما همهم فقط هو كمية السلع والخدمات التي يستهلكونها. وبالتالي» فإن 
صناع القرار الجيدون يسعون لاختيار الحالة المستقرة عند أعلى مستوى استهلاك. 
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معدل الادخار الأمثلي تتمثل في قياس تعظيم الاستهلاك الكلي بين الأزمنة. في هذا 
الصدد. يقول ۲1٥1p‏ (635: 1961): 
" أعني بالقاعدة الذهبية ذلك التوازن الديناميكي الذي ينمو فيه الناتج ورأس المال 
بمعدل و و الذي يُبقي نسبة رأس المال إلى الناتج ثابتة عبر الزمن". 
ننطلق من المعادلة النيوكلاسيكية الرئيسية: عندما يبلغ الاقتصاد حالته المستقرة 
نحصل على نصيب العامل من الاستهلاك: 
(F)=()‏ 1= 
في الحالة المستقرة لدينا: 
k=0>c* = f (kK )-(n+5)k‏ 
لاحظ أن [*4) هو مستوى نصيب العامل من رأس امال في الحالة المستقرة. 
من أجل تعظيم نصيب العامل من الاستهلاك» نقوم باشتقاق الدالة بدلالة 
( *6) وجعلها مساوية الصفر: 
de 2 Ft‏ 
f (Kia )-("+8)=0> f' (ki, )-8 =n‏ = 0 
لاحظ أن الناتج الحدي لرأس الال ناقصا الإهتلاك يساوي معدل الفائدة 
الحقيقي (7). ولكي يبلغ نصيب العامل من الاستهلاك قيمته العظمى لابد أن 
يساوي معدل الفائدة الحقيقي معدل النمو الطبيعي (۸) : 
f (kou [ - 6 =n‏ 


1-7 
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إذن» يُصبح وان المال في الحالة المستقرة الذي يتساوى عنده صافي الناتج 
الحدي لرأس المال بمعدل نمو عنصر العمل "المستوى الأمثلي الذي يُعظم عنده 
نصيب العامل من الاستهلاك". من الناحية الاقتصادية» يُمكننا تفسير نتيجة القاعدة 
الذهبية كالآتي: "إذا قدمنا نفس كمية الاستهلاك لأعضاء الجيل الحالي والمستقبلي» فإن 
الحد الأقصى لمقدار نصيب الفرد من الاستهلاك هو ررٌء". هندسياء يُظهر الشكل 
(8. 3) مستوى وحيد لمخزون رأس الال (مستوى القاعدة الذهبية [,,,6)) يُعظم 
الاستهلاك مثلا بالنقطة التي يُوازي فيها ميل (*4)/ الخط */(7+8). 

بناءا على خزون رأس المال عند القاعدة الذهبية ( يررم4)» يُوجد هناك معدل 
ادخار يُعظم عنده نصيب العامل من الاستهلاك (لأن معدل الادخار يُؤثر على خزون 
رأس المال فمن المنطقي أنه يُؤثر على الاستهلاك أيضا). لإيجاد هذا المعدل» نجعل 
[6)في المعادلة النيوكلاسيكية الأساسية للنمو بدون تقدم تكنولوجي مُساويا الصفر 


في الحالة المستقرة: 
سن (ق عم ) =) k = sf (Ki, )=(n +8 )kiu, =0 > sf (Kia‏ 
Kou‏ )1+5( _ 
1-7 آلب 


معدل الادخار عند القاعدة الذهبية[ررم5) هو ذلك المعدل الذي يجعل الدالة 


('4)/ريع؟ تتقاطع مع الخط 8(۸ + )عند النقطة ( ررم) (أنظر الشكل (8. 3)). من 
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خلال الشكل» على يمين( مررن4)يقع الاقتصاد في منطقة اللاكفاءة الديناميكية التي 
تتحقق فيها العلاقة التالية: 
f (Kia) -6‏ > قهز )كر 
Fs <n‏ 
في منطقة اللاكفاءة الديناميكية» يكون (5 > «رمن") ويُصبح فا اا 
الحقيقي أصغر من معدل نمو الناتج الكلي. وسّميت بمنطقة اللاكفاءة الديناميكية لأن 
معدل الادخار يكون غير كفء عند هذا المستوى الذي ترفع فيه وحدات الاستهلاك 
عاليا عند كل نقطة زمنية على حساب خفض معدل الادخار» ويقع مسار نصيب الفرد 
من الاستهلاك تحت المسار المناسب عند كل نقطة زمنية. 
للتفصيل» لدينا اقتصاد ما بمعدل ادخار (,5) كما يظهره الشكل (8. 8): لاحظ 
أن ( د3 > )و بالتالي ( :4 > ,)و( > »)ما يعني أن مستوى الاستهلاك 
أقل من مستوى القاعدة الذهبية بسبب أن مقدار زيادة الناتج (,۸) ٣و‏ أقل من مقدار 


زيادة الإهتلاك /(6+286). 
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(RFE) 


f(k) 


S2 ° f(K) 


J ()‏ * ورموى 
*f(K)‏ رى 





: k 
Kî Keold kK 
الشكل (8. 3). نصيب العامل من رأس المال ومعدل الادخار عند القاعدة الذهبية.‎ 
إذا كان (,5 < وررىم5ى)(معدل الادخار ( :)في الشكل (8. 3)) سترتفع حصة‎ 
الفرد من الاستهلاك في الحالة المستقرة مع زيادة معدل الادخار» لكن خلال فترة ما‎ 
في الديناميكية الانتقالية تُؤدي زيادة معدل الادخار لخفض حجم الاستهلاك وبالتالي‎ 
يُنظر لهذه النتيجة أنها جيدة أو سيئة تبعا لأحجام الاستهلاك ال حالية للأسر مقارنة‎ 
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1 القاعدة الذهبية باستخدام دالة 10008188 Cobb-‏ 
بدءا بدالة إنتاج ا =K‏ )من نوع «Cobb- Douglas‏ حكن تحويلها 
بدلالة نصيب العامل كالآتي: 
pek‏ 
a‏ 


E و‎ 


باستخدام المعادلة النيوكلاسيكية الأساسية لنموذج Swan-0wاS0»‏ نجد 
نصيب العامل من الاستهلاك ٤‏ الحالة المستقرة: 
(1-s)k“ >c=k*-(n+8)k‏ = “وى c=k“‏ 
يتم تعظيم نصيب العامل من الاستهلاك بدلالة خزون رأس الال ( »)في 
الحالة المستقرة للقاعدة الذهبية: 
Max ce = k* -(n+8)k‏ 
1 
)n+8(‏ = ج 0 -(8+م)- د de‏ 
dk 1 Keon‏ 
لش ]حم 3-2 للد |= 
Gold E Y cold LS‏ 


باستبدال قيمة( »)با يُساويها في المعادلة (24. 3)» نحصل على معدل 





الادخار عند القاعدة الذهبية مُساويا مرونة إنتاج رأس المال (:0) : 
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1 


1+6 kK a )هلا‎ a \1- 
S Gold 2 2 S gold = (n+ 8)( J J 


1 زهجم‎ \n+8 


Soq - 0‏ جل 
لكن تجدر الإشارة أنه سيكون من الخطأ تفسير فكرة القاعدة الذهبية لتراكم 
رأس المال نها التوزيع الأمثل للموارد: صحيح أن القاعدة الذهبية هي حالة مستقرة 
أو توازن طويل الآجل يحقق عندها أقصى قدر من الاستهلاكء إلا أنه ما لم درج دالة 
منفعة المستهلك التي تحقق "نقطة النعيم" ينبغى تفضيل القاعدة الذهبية على أي حالة 


مستقرة أخرى ممكنة. 


۶ 


8 





6. نموذج 80107-5۷3١‏ في الزمن المتصل 

كما هو حال النماذج التي سيتم عرضها في الفصول المقبلة» يخضع التطور الزمني 
لمخزون رأس الال لمعادلة تفاضلية غير خطية من الدرجة الأولى والتي لا يُوجد ها 
حل تحليلي ذو صيغة مغلقة بشكل عام. مع ذلك» يُمكن العثور على حل لنموذج 
-801017 بإيجاد دوال زمنية مستمرة تصف المسار الزمني الدقيق لمخزون رس 
المال» الناتج» الاستهلاك والادخار أو الاستثار. 

يُمثل الحل الكمي لنموذج 50107-5:0 ذلك الحل الذي يكشف مسار 
رأس المال والاستهلاك في الاقتصاد. من المعادلة الني وكلاسيكية الأساسية (9. 8): 

k= sf (k)-(n+8)k 


أو 
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ندل f (k)‏ بدالة إنتاج من نوع 85 -:01) بدلالة نصيب العامل: 
Y=F(K,L)=K°L“‏ 


| اك | 
7 8 


تأخذ المعادلة النيوكلاسيكية الأساسية الشكل التالي: 
k =sk“ -(n+8)k‏ 


(3.9) k+(n+5)k = sk“ 


تتميز هذه المعادلة التفاضلية من الدرجة الأولى أنها "غير خطية" في رأس المال 


09 دسم هذا النوع من المعادلات التفاضلية بمعادلة 161201111 التى تأخذ 


الشكل العام التالي:'' 


2 2T" 
dt 


" - تحمل هذه المعادلة اسم 13010011111 نسبة إلى عالم الرياضيات الشهير 12611010111 ««هطهل الذي استطاع ايجاد 
طريقتين لحل مثل هذه المعادلات عام (1697). يتم توضيح الطريقة الأولى في هذا الجزء» أما طريقة الحل الثانية فتحمل 


نفس فكرة حل المعادلة الخطية من الدرجة الأولى. لأكثر تفاصيل» أنظر: 
De La Grandville, 0.(2018). Economic Growth: A Unified Approach. 2nd Ed., Cambridge,‏ 


UK: Cambridge University Press: 57-59. 
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حيث ( )هو أي عدد ماعدا الصفر والواحد. وفق هذا الترميز الجديد. يُمثل 
(#) خزون نضيب العامل من رأس الال( )و المعلمتين (8 )و (7) لان (8 )و 
(5) على التوالي» بين| يتم تمثيل (») ب (70). 

يُمكننا اختزال هذه المعادلة إلى معادلة تفاضلية خطيةء لذا يُوجد هناك حل: 


بقسمة التعبير السابق على ("×) نجد: 
dx‏ 


x" + Rx” =T 
dt 
شير للمتغير الجديد ( "× = 2) للتبسيط. يتم مفاضلة المتغير (2) بدلالة الزمن‎ 


dz dz dx dz ım x -_ dx 1 dz 
ج × -1) = = ج‎ = 


dt drdt dt 





di ” dt (1m) dt 


باستبدال ف ”)و ( ")على الترتيب با يُساويها بدلالة المتغير (2) : 
,4 1_ 
(1m) dt‏ 
مُثل هذه الصيغة معادلة تفاضلية من الدرجة الأولى وطريقة حلها معروفة: إذا 
كان (» = 5(٠)”‏ += 2) و (5 - 7)» يُمكن إعادة كتابة المعادلة (9. 8): 
1 
(1-a) dt‏ 


Rz=T 


+(n+8)z=s 





بقرتت طرق المعادلة د( -1): 
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dz 

| 

dt 
يأخذ حل هذه المعادلة التفاضلية الخطية غير المتجانسة الصيغة التالية:‎ 


(1-a)(n+5)z-(1-a)s | =0 


+z,‏ .2= رد 
z= 7*8 + ¢‏ 
E gE EE 117 E E‏ 
(ء= ,)يتم الحصول عليه بافتراض أن (2) تأخذ قيمة ثابتة» أي 0= 22 : 
0= :زه -1)-0+86(2)(ه-1) 
(n+0)(z-s=0‏ 
0 


(n+6) 





يتم الحصول على قيمة (2)بافتراض وجود وضعية ابتدائية: إذا افترضنا رأس 


المال عند الزمن (0 = )يساوي الصفرء فإن: 


5 (0)(قجم)ره-1)- 0 7 س 
(n + 8(‏ 9 





5 
مو 


0 
0 


باستبدال هذه القيمة في الحل العام نحصل على: 
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3 ]تت 3 
(1-a)(n+5)t‏ / 0 2 
3 ع 2 


أخيراء باستبدال ( *'/ - 2) نحصل على معادلة رأس المال: 


5 جم )(ه-0)-رر مام |= مار 
Re)‏ اج 0 


ا 


1-a 
7 5 ki“ 0 ى اقم )زه )مر‎ 
1 0 E "(n+8) 


يُمكننا أيضا الحصول على معادلة الاستهلاك التالية: 





a 


755 كّ قجس )زه )سر كد مام -1(- 
e ` (1+8)‏ 0 1 = 


و على معادلة الناتج» الاستشار/الادخار من خلال المعادلات 


( 1-51 - ,“4 -بر). أخيراء شير أنه مع مرور الوقت نحصل على قيمة (۸) في 
الحالة المستقرة (عند 0 - ۸): 


1 


0 
limk, - ا‎ ) 
ke 1+6 


م 
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2. نموذج 5010-5752 مع تقدم تكنولوجي خارجي 

يقدم نموذج 50100-8000 استنتاجا مثيرا مفاده أن الافتراضات 
النيوكلاسيكية تسمح بنمو الناتج بمعدل مساو النمو السكاني عند مستوى التوظيف 
الكامل» لكنها في المقابل تُولد ركود نصيب الفرد من الدخل (أي عدم إمكانية نمو 
نصيب الفرد من الناتج على المدى الطويل)ء إلا أن الأدلة التجريبية تشير أن نصيب 
الفرد من ”1(1) يشهد نموا موجبا عبر الزمن وعبر البلدان. في هذه الحالة» لا يُمكن 
لنموذج 8010-82 تفسير نمو نصيب العامل من الناتج إلا بإدراج عامل 
خارجي آخر في النموذج. أو بعبارة أخرى» باستخدام دالة الانتاج النيوكلاسيكية لا 
يُمكن تفسير نمو الناتج بشكل كلي بدلالة نمو عوامل الإنتاج فقط بل هناك "بواقي" 
في عملية محاسبة النمو كا رأيناه في الفصل الأول. 

بدأت مناقشة احتمال وجود بواقي عملية محاسبة النمو في ثلاثينات القرن 
الاضي» ونُسبت عدة التسميات هذه البواقي: التقدم التقني» الكفاءة والتغير 
التكنولوجي وغيرها. وقد تم بناء أنواع متعددة من المؤشرات بهدف التقاط هذه 
البواقي وتحليل تطورها عبر الزمن. 

مع ذلكء. أدرك الاقتصاديون والمتخصصون في مجال الاقتصاد القياسي منذ 


ذلك الوقت وجود قيود مفروضة على البيانات مؤكدين على ضرورة استخدام 


6 نماذج النمو الاقتصادي 


تقديراتهم بعناية دقيقة. وكمثال على هذا الوعي الموجود بين الاقتصاديين» أشار 
7 (1950) إلى هذه المؤشرات بمصطلح "مقياس "12 
٤‏ عام 1957 قام 8010۷ بدمج النظرية الاقتصادية القائمة على دالة الإنتاج 

7 3 5 5 5 2 
النيوكلاسيكية مع منهجيه الحسابات والمؤشرات المطورة حتى ذلك الحين. وتدعم 
النتائج الا اكتشفها 501077 باستخدام التقدم التقنى (المحايد) بمعناه الواسع النتائج 
التي قدمتها الأدبيات السابقة (أنظر الجدول (1. 8)): بشكل عام يتم تفسير جزء كبير 
من نمو الناتج ونصيب الفرد من الناتج بدلالة التغير التقني. بعد ذلك» قام Denison‏ 
(1985) بتجزئة التغير التقنى الذي تم حسابه من قبل ۷7 ووجد أن نمو ران 
الملل البشري والتقدم التقني هي العوامل الأكثر أهمية لشرح النمو. مع ذلك» يشير 
5010 (1988) أن عمله المنشور عام (1957) وعمل 2ه5تم1(6 (1985) يعتمدان 

5 ع AS‏ انيف 
بشكل كبير على العوامل التي تعوض الناتج الحدي وعلى افتراض حيادية التقدم 
التقنى. 


2 - لمراجعة أكثر تفصيل لهذه المناقشة» أنظر: 
Griliches, 7 .(1996).The Discovery of the Residual : a Historical Note. Journal of Economic‏ 
Literature 34(3) :1324-1330.‏ 
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-3 
-3 


1 


الجدول (1. 3). التقديرات الأولية لبواقي معدل النمو في الولايات المتحدة (نسبة النمو 


غير المفسرة بدلالة العوامل). 
المصدر 


دراسة Tinbergen‏ )1942( 
دراسة :518163 (1947) حول الصناعة 
دراسة “0[161مسصطاء5 (1953) حول 


الصناعة 


دراسة Fabricant‏ )1954( 
دراسة Kend ck‏ (1955) حول 
الصناعة 


(1956) Abramovitz دراسة‎ 


)1957( Solow دراسة‎ 


الف ة 
6 


1914-0 
1937-1904 


1938-9 
1928-9 


1950-0 


1948-9 


1878-9 
إل 1958-1944 
1949-9 








في الناتج 
(النسبة) 


2202 


%31 


%31 


% 48 


%52 





في نصيب الفرد 
من الناتج 
(النسبة) 
%100 


%89 


%89 


%92 


%81 


%86 


%88 


Source: Griliches. (1996 :1327). 
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باختصار» يُمكن لنموذج 8010-8232 تفسير نمو نصيب الفرد من الناتج 
بإدراج عامل خارجي (التقدم التقني) في دالة الإنتاج”' (يتم تقديم نموذج 50107 
بتقدم تقني خارجي). ينبغي الإشارة أن نموذج 5010۷ لا يشرح كيفية يحدث التقدم 
التكنولوجي» لكنه بدلا من ذلك يُعطى أنه خارجي (مصدره غير معروف) ويُظهر 
كيف يتفاعل مع المتغيرات الأخرى في عملية النمو الاقتصادي. 
لكن مع ذلك» المشكلة الأولى التي تواجهنا تتمثل في كيفية إدراج التقدم 
التكنولوجي الخارجي في النموذج لأن هذا التقدم قد يتخذ أشكالا مختلفة: قد تمسح 
التكنولوجيا بتوليد نفس الحجم من الإنتاج سواءا برأس مال أو عمالة أقل نسبياء وهي 
حالات يشار إليها بالتقدم التكنولوجي الُوفر لرأس الال أو الُوفر للعمالة (كا لو أن 
الاقتصاد يملك المزيد من رأس الال أو العمالة لإنتاج نفس الكمية من الإنتاج). 
وتسمى التكنولوجيا التي لا تُوفر نسبيا أي من المدخلات ب"المحايدة أو غير المتحيزة" 
كما أشرنا إليها في الفصل الأول. 
رغم أن جميع أشكال التقدم التكنولوجي قد تبدو قابلة للتطبيق» إلا أننا 
سنرى عدم إمكانية تحقيق النمو المتوازن إلا إذا أدرجنا التقدم التكنولوجي الموسع 


5 -وفق هذه الفكرة» فإن السبب الرئيسي وراء قدرة فرنسا وألانيا والمملكة المتحدة والولايات المتحدة وغيرها من 
البلدان ذات الدخل المرتفع للحفاظ على نمو دخل الفرد على مدى فترات طويلة جداً يكمن في التقدم التكنولوجي 
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للعالة أو حيادية 1101300 ؟أو هكذاء اعتاد دالة إنتاج من نوع كهاع»00 -ااه) 
تتميز بخاصية ثبات حصص عوامل الإنتاج من الدخل (في ظل الوضعية التنافسية) 
(والتي تبدو صحيحة في حالة العديد من الاقتصاديات المتقدمة وفق حقيقة 1601007) 
يكون صائبا بافتراض تقدم تكنولوجي موسع للعمالة. 

تعطى دالة الإنتاج ذات التكنولوجيا الموسعة (4) التي تجعل القوة العاملة أكثر 


كفاءة (من نوع حيادية a1100‏ ):5 


(3. 12) Y=K*(AL) 
يفترض معدل نمو التقدم التقني (ع) ددا خارجياء ويّمكن التعبير عن معدل‎ 


نمو الناتج كالآتي: 


(3. 13( 


4 - أنظر الملحق 2 لإظهار البرهان المتعلقة بضرورة أخذ التقدم التكنولوجي شكل حيادية 11۸٠١0١‏ أو الموسع للعالة. 
5 - تعتبر كفاءة عنصر العمل أداة تعكس المعرفة الكامنة في مجتمع ما حول طرق الإنتاج: مع تطور التكنولوجيا الحالية 
ترتفع كفاءة العمل لنّسهم كل ساعة من ساعات العمل أكثر في إنتاج السلع والخدمات. على سبيل المثال» حققت كفاءة 
العمل زيادات كبيرة مع التحول الذي عرفته خطوط الإنتاج في القطاع الصناعي أوائل القرن العشرين» وارتفعت مجددا 
بإدخال أجهزة الكمبيوتر أواخر القرن العشرين. ىا تحسنت كفاءة العمل أيضا مع التحسينات الحاصلة في مجال الصحة 
والتعليم أو مهارة عنصر العمل. هنا لابد أن نشير أن التقدم التكنولوجي لا يُسبب زيادة عدد الحالي للعمال(كميا)» بل 
يسبب زيادة عدد الفعال للعمال(نوعيا). 
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نماذج النمو الاقتصادي 


لشرح كيف ينمو ( 7) لابد أن نفهم كيف ينمو (۸): 


(معادلة الاستثغار)  K=sY-SK‏ 
يُمكن التعبير عن (3) و () بدلالة العمل المقاس بالوحدات الفعلية: 





اتلد > كا أن 
کے کے 3.14 
ea‏ 14 .3( 
KK Rk‏ ~~ 
k=-—=—‏ 15 .3 
7 )15 .3( 
يُمكن تمثيل دالة الإنتاج بدلالة العمل المقاس بالوحدات الفعلية (4£): 
K“(AL) 3 a‏ 2 
77ج / ادر (16 .3( 
لدينا أيضا التغير النسبى لنسبة رأس المال إلى العمالة الفعلية: 
K Lİ A‏ ع 
EK. Dd‏ 
kK _sY-6SK |‏ 
K‏ 7 3.17( 
ر 
-(n+g+0‏ >= 
ا 


وبالتالي: 


)8.18( 25 EFEYE Ê 
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کےا سبق» يُصبح تغير مخزون واس امال | ) مساويا نصيب العامل الفعلي من 
الاستثار ( 57) ناقصا مقابل الاستثار 5(۸ + ع +۸). الآن و لأن(41 /۸ = ) 
فإن مقابل الاستثار يتكون من ثلاثة عناصر: مع إبقاء ( /) ثابتاء يُمثل ( 5) رأس 
الملل المتهالك. ( :/7) حجم وا المال الواجب توفيره للعال الحدد و( چ )يعبر عن 
حجم رأس المال الجديد الواجب توفيره للعمالة الفعلية الجديدة المتأتية من التقدم 
في الحالة المستقرة» لدينا: 
(ق8+ع+م) - >= (8.19) 
من المعادلة (17. 3)ء يُمكننا حساب معدل نمو الناتج بالوحدات الفعلية 
للعمل: بأخذ اللوغاريتم واشتقاقه بدلالة الزمن» نحصل على: 
=k“ >log 7 =alogk‏ 


dlogy _ log k 
dt dt 








بج | 


ا 
1 


في الحالة المستقرة: 


92 نماذج النمو الاقتصادي 


يتناسب معدل نمو نصيب العامل الفعلي من الناتج [7/ ث) طرديا مع معدل 
نمو نصيب العامل الفعلي من رأس الال( /]). وطاما أن[ )ثابت في الحالة 


المستقرة» يبقى ( ث ) ثابتا أيضا: 
4 . م 
ل ف )20 .3( 
A‏ جر ار 
مع ذلك» سينمو نصيب العامل من الناتج بمعدل نمو التكنولوجيا: 
4 ”م 
چ (8.21) 
4A‏ ل 
يُمكننا إظهار نمو ( ۲) و ( 2 ) بمعدل مساو (ع +7). من المعادلة (14. 3): 
a‏ 
al‏ 


eRe E 7 dlogY dlog4 dlogL‏ يا 


dt dt dt 
(3. 22) ۲_4 Ln 
N 


من المعادلة )3.15( نحصل على : 
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dt dt dt dt dt dt dt 


dlogk dlogK dlog4 dlogL dlogk _dlogk dlog4 


يُظهر الشكل (9. 3) نموذج «ه5۷-«0ا50 مع التقدم التكنولوجي. نُشير أن 
تحليل هذا البيان مشابه جدا للتحليل السابق بدون التقدم التقني (أنظر الشكل (1. 
3) لكن التفسير مختلف قليلا هنا: نفترض اقتصاد ما يبدأ بنصيب العامل الفعلي من 
رأس المال دون الحالة المستقرة (ليكن ,)» وسترتفع قيمته تدريجيا مع مرور الوقت 
لأن مقدار الاستثار الجاري يتجاوز الحجم اللازم للحفاظ على ثبات نصيب العامل 
الفعلي من رأس المال» لكن معدل نموه سيتباطاً تدريجيا ليصل إلى الصفر مع بلوغه 
قيمة ( */) يتحقق عندها ( 8 + ج + ۸) = و -عند هذه النقطة يكون الاقتصاد في 


حالته المستقرة. 








4 نماذج النمو الاقتصادي 


إ(8 جو + م) 





ké Kk" k 
مع تقدم تكنولوجى خارجی.‎ Solow- Swan الشكل (9. 3). نموذج‎ 


من المعادلة (18. 8) نحصل على: 


=5 )n+ (8+ع‎ 

= -(n+g+8(=0 

وه م تم (KK‏ 

0 ا 
TS‏ 

بد كر 


Rx: يه‎ | 
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k 
(3. 24) ج‎ 
1 8 


ينمو خزون رأس الال بمعدل مساو مجموع معدلات نمو عنصر العمل زائدا 
التقدم التكنولوجي (المعدل الطبيعي بمصطلحات 1121:00): في حين تنمو المتغيرات 
بدلالة نصيب العامل بمعدل يُساوي معدل التقدم التكنولوجي المحدد خارجيا عن 
النموذج.؟' وكا أشرنا سابقاء لا ينمو نصيب العامل من الناتج إلا بوجود تقدم 
تكنولوجي. 

بإدراج التقدم التكنولوجي في النموذج» يُمكننا في نباية المطاف تفسير الزيادة 
المستدامة في مستويات المعيشة المشاهدة في العالم. لقد رأينا أن التقدم التكنولوجي 
يُؤدي لنمو مستدام في نصيب الفرد من الناتج على نقيض معدل الادخار الذي يُؤدي 
وجود مستويات مرتفع منه لرفع معدل نمو فقط حتى يصل الاقتصاد إلى الحالة 
المستقرة» بعد ذلك يُصبح معدل نمو نصيب العامل من الناتج مُعتمدا فقط على التقدم 
التكنولوجي. وفق8:80- 5010۷ يمكن للتقدم التكنولوجي وحده وفقط تفسير 
النمو المستدام ورفع مستويات المعيشة على المدى الطويل. 

وفق دالة الإنتاج من نوع 0101-1(008105)» يُعطى نصيب العامل الفعلي من 
رأس المال والناتج عند الحالة المستقرة ( 0 = ) كالآني: 


° -لأن بر(ى -1) = م سينمو نصيب العامل من الاستهلاك في الحالة المستقرة بمعدل مساو التقدم 


التكنولوجي ( ع ) . 


6 نماذج النمو الاقتصادي 


1/1-a 
i 
n+g+0 


alla 
7= 
تا‎ 


ما يعني أن نصيب العامل من الناتج في الحالة المستقرة يُساوي: 


alla 
5 
= 4. u 
ا‎ 


إحدى الملاحظات المثيرة للاهتمام تُظهرها هذه المعادلة أن تغير معدل الاستغار 
أو مغدل النمو السكاق سيوثر عل .مستوى نصبيتٍ العامل: من الناتج عل الى 
الطويل» لكنها لا تُؤثر على معدل نموه في الحالة المستقرة. 

نفترض أن اقتصادا ما يبدأ عند حالة مستقرة بمعدل ادخار يساوي (5) ويرتفع 
باستمرار نحو قيمة أعلى ('5) : يظهر هذا التغير في معدل الادخار وفق الشكل (10. 
3 والتي تبدو نتائجه مشابهة تماما لنفس ال حالة دون التقدم التكنولوجي (الشكل (3. 
©). عند قيمة نصيب العامل الفعلي من رأس الملل الابتدائي ( *6)» يتجاوز الاستثار 


الكمية المطلوبة لإبقاء (۴) ثابتا ويبدأ ( )ني الارتفاع. 
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(n+ g+6)k 





s'y 


١ 
1 
| 
1 
١ 
1 
١ 
| 
ا‎ 
1 k** 
الشكل (10. 3). زيادة معدل الادخار.‎ 


لرؤية تأثير ذلك على النموء لدينا: 


هن 


يُظهر الشكل (11. 3) الديناميكية الانتقالية وفق هذه المعادلة: تثؤدي زيادة 
معدل الأذخار لتتحول منحنى ( “5/217 = ٤‏ / (1) /5) نحو اليمين ( *-''5) وتحؤّل 
التقاطع مع الخط ( 5 + ع + ”)إلى اليمين نحو حالة مستقرة جديدة أعلى ( “6). 
عند (* = 6) تكون الفجوة بين( “''5) و (5 + ع + 7)موجبة ما يعني نموا 
موجبا [0 < / ) لكن بشكل مؤقت لأنه سيقترب نحو الصفر مع انتقال الاقتصاد 


نحو حالته المستقرة الجديدة ( 6 = 6). وطالا أن( ©) ثابتة» تعني سرعة نمو( 6) 


8 نماذج النمو الاقتصادي 


خلال الفترة الانتقالية ضمنيا أن نصيب العامل من الناتج ينمو بمعدل أسرع من نمو 
التكتولوجيا (ج < و ).من جانب آخمرء يُظهر الشكل (5..19) سلوك تمو 
نصيب العامل من الناتج عبر الزمن. 





1- يوسم 
sk“‏ 








1 عي‎ Kk 
الشكل (11. 3). زيادة معدل الادخار خلال الفترة الانتقالية.‎ 


7 - سيتم تقدير معدل نمو نصيب الفرد من الناتج على طول مسار الديناميكية الانتقالية نحو ا حالة المستقرة في القسم 
الخاص بحساب سرعة التقارب (أنظر المعادلة (29. 8)). 


النمو النيوكلاسيكى: نموذج 5010۷-57۷1 189 


y/y 





بج يح « ا ا 
TIME‏ 1 


الشكل (12. 3). تأثير زيادة معدل الادخار على النمو. 
أما الشكل (13. 3) يُظهر ماذا بحدث لمستوى (سلوك) نصيب العامل من الناتج 
عبر الزمن. قبل تغير معدل الادخار» ينمو نصيب العامل من الناتج بمعدل 
(8) ثابت ويرتفع لوغاريتم نصيب العامل من الناتج بشكل خطي عبر الزمن» لكن 
في اللحظة التي يتغير فيها معدل الادخار(ليكن *4) يبدأ نصيب الناتج النمو بمعدل 
أسرع ويُواصل النمو بهذه الوتيرة مُؤقتا حتى يبلغ نصيب العامل الفعلي من الناتج 
حالته المستقرة الجديدة. عند هذه النقطة يرجع النمو لمستوى  (‏ ) على المدى الطويل. 


0 نماذج النمو الاقتصادي 


LOGy 


Level 
effect 








5 TIME 
الشكل (13. 3). تأثير زيادة معدل الادخار على 0 نصيب العامل في الناتج.‎ 
بين هذا التحليل نقاطا هامة: أولاء يُؤثر تغير المعلمات الميكلية في نموذج‎ 
على معدل النمو بشكل مؤقت خلال مرحلة انتقال الاقتصاد نحو‎ Solow-Swan 
حالته المستقرة الجديدة» ولا يُّارس التغير الجاري في هذه السياسات أي تأثيرات على‎ 
النموفي المدى الطويل. ثانياء ارس تلك السياسات "تأثيرات المستوى" ما يعني تغير‎ 


مستوى نصيب الفرد من الناتج صعودا أو هبوطا. 
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1.. نموذج 5010-5782 مع التكنولوجيا الموسعة في الزمن المتصل 
نقوم بإتباع نفس خطوات الجزء السابق لإيجاد حل النموذج في حالة عمالة 
محسنة بالتقدم التكنولوجي. من المعادلة (18. 3) لدينا: 
g+8)Ã‏ +م)-ق -/ 
التي تُثل معادلة تفاضلية غير خطية في [): الفارق الوحيد الآن أن نصيب 
العامل من رأس الال والناتج يُعبر عنهما بدلالة الوحدات الفعلية» على ذلك أصبح 
واضحا أيضا أن معادلة نمو رأس المال تعكس وجود تقدم تكنولوجي ينمو بمعدل 
ثابت يساوي (©). 
لإيجاد حل هذه المعادلة» لابد من اختصارها على شكل معادلة تفاضلية خطية. 
بإعادة ترتيب الصيغة: 
]و - /(8 +ع +م)+] 
بقسمة طرفي المعادلة على “/: 





dk ”~ 9‏ 
—k*+(n+g+5)k* =‏ 
للتبسيط» نضع “)=2 وبمفاضلتها بدلالة الزمن نجد: 
لك عاج زين LE‏ 
dt 0 01 dt dt‏ 
مم زه جع +0 aj‏ 


وهي معادلة تفاضلية خطية غير متجانسة. يتضمن ال حل الشكل التالي: 
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رطع ع2 = ,2 
+e‏ 27 2 2 


اوق 1910607 رومز أما :انين ا( لمكن لصون 


عليه بافتراض (2) تأخذ قيمة ثابتة أي 0 - : 
(1-a)(n+g+5)z-(1-a)s=0‏ 
= 

(n+g+8) 


قيمة (,2) يتم الحصول عليها بافتراض وضعية ابتدائية: إذا كان رأس المال عند 
الزمن (0-))يُساوي الصفر» فإن: 


- 7 0+2+0) 3 
(n+g+8) 


0 
ى 

و و 

° ® )n+g+5( 

أخيراء باستبدال ( =٤“‏ ) نحصل على معادلة رأس المال: 


E 


1-a 
7 Fe د ا کے‎ g (a\(r+g+êy ڪر‎ 8 
| 0 ةك‎ (n+g+8) 
يُمكن الحصول أيضا على معادلة الاستهلاك التالية:‎ 


a 


1 1-a 
= )]- (قجهجم) ره )زر 8 مما‎ E 
| 1 Tg ي‎ 
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3. التقارب في نموذج 501017 
من المعادلة الني وكلاسيكية الأساسية: 
k=sf (k)-(§+n)k‏ 
يتم ايجاد معادلة نمو نصيب العامل في رأس المال: 


F _ ,/)( 
EG 


يعتمد معدل نمو نصيب العامل من رأس الال ايجابيا على معدل الادخار 
ومتوسط إنتاجية رأس المال وسلبا على معدل النمو السكاني ومعدل الاهتلاك. لاحظ 
أن العنصر الأول يتناقص مع تزايد مخزون رأس المال بسبب انخفاض متوسط إنتاجية 
رأس المال مع زيادة محزون رأس المال» أي عند المستويات المنخفضة ل(6) يكون 
معدل نمو نصيب الفرد من رأس المال عاليا لأن متوسط إنتاجية رأس المال يكون 
عاليا لكنه يتناقص مع تزايد (6)» أي كلما كان (6) أبعد من الحالة المستقرة للاقتصاد 
نها بمعدل أكبر. 

هنا يثار سؤال هام جدا حول هذه المسألة: هل تعني هذه النتيجة أن 
الاقتصاديات ذات مستوى منخفض لرأس المال تنمو أسرع بدلالة نصيب الفرد؟ 
بعبارة أخرى, هل هناك ميل للتقارب بين البلدان؟ 

للإجابة على هذه الأسئلة» نفترض مجموعة من الاقتصاديات المغلقة (مناطق أو 


بلدان منعزلة) تتمتع ببياكل مشاببة (تملك نفس قيم المعلمات ( 5,7,6) ونفس دالة 


4 نماذج النمو الاقتصادي 


الإنتاج («) ) ما يعني أا ستقترب نحو نفس مستوى ال حالة المستقرة (*«) و (۸). 
تصور الآن الفرق الوحيد بين هذه الاقتصاديات هو المستوى الأولي لنصيب الفرد من 
رأس المال ((0) ۸) -هذه الاختلافات في القيم الأولية تعكس الاضطرابات السابقة 
كالحروب أو الصدمات المؤقتة لدالة الإنتاج أو معدل الادخار..» و وفق النموذج 
ستسجل الاقتصاديات الأقل تقدما (ذات قيم (0) ۸و (0) ر منخفضة) معدلات نمو 
أعلى مقارنة بالاقتصاديات المتقدمة» أي أن الاختلاف بينها سيتقلص مع مرور الوقت 
(ستتقارب نحو نفس مستوى التوازن طويل الآجل أو الحالة المستقرة). 

يُميز الشكل (14. 3) بين بلدين: البلد الأول فقير يملك غزونا أوليا منخفضا 
لرأس المال , (0) ۸ والبلد الثاني غني بمخزون أولي مرتفع لرأس المال بي (0)/. 
طالما أن البلدين يتشابهان في قيم المعلمات اليكلية فإن الديناميكية التي يُظهرها (6) 
حُددة بنفس ال منحنى ۸ /(۸) و والخط (7+26)» وسيكون معدل نمو [//6)عاليا في 
اقتصاد ذات قيمة أولية منخفضة ,,, (0) ۸ . 

طهر هذ التشيجة شكلا مو أشكال التقارب: تشهد المناطق أو البلدان دات 
القيم الأولية المنخفضة لنصيب الفرد من رأس المال نموا عاليا من حيث نصيب الفرد 
(/4) ولذا تميل للحاق بالركب أو التقارب مع المناطق أو البلدان ذات القيم الأولية 


المرتفعة لنصيب الفرد من رأس المال عند نفس مستوى الحالة المستقرة. على هذا 
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الأساس. يتوقع النموذج النيوكلاسيكى حدوث "تقارب مطلق عنناموطل 


"Convergence‏ بين البلدان. 


n +8 


sS * f(K)/K 





k(0) poor k(Orich Kk 


الشكل (14. 3). التقارب المطلق. 
1. كيفية إجراء اختبار فرضية التقارب المطلق 


يعني مفهوم التقارب ضمنيا أن الاقتصاديات ذات المستويات المتدنية من 
نصيب الفرد من الدخل (بدلالة المسافة بين قيمتها الأولية وقيمتها عند الحالة 
المستقرة) تميل للنمو بشكل أسرع من حيث نصيب الفرد. بشكل عام» يتم إجراء 


6 تماذج النمو الاقتصادي 


اختبار فرضية التقارب المطلق باستخدام انحدار المقطع العرضي (بين البلدان أو 
المناطق 27 ,....ر1 = 1) كالآتي: 
,+ مررل[ log y,, - 108 Y;,_o = P108‏ 

حيث (,,ر) نصيب الفرد من الناتج للبلد(1) عند الزمن (/) و )٠,(‏ يمثل عنصر 
الاضطراب» و(6)معدل التقارب يأخذ قيا بين [1,0-]. تعني فرضية التقارب 
المطلق ضمنيا أن (0 > 8) ما يعني أن معدل النمو(الاختلافات في لوغاريتم نصيب 
الفرد من الناتج في المستوى ال حالي (1 - 4) و مستواه الابتدائي (0 -4)) يرتبط عكسيا 
بالمستوى الإبتدائي لناتج الفرد: إذا كان (0 > 8) ستنمو البلدان ذات مستويات أولية 
منخفضة من الإنتاج بمعدل أعلى من تلك البلدان ذات مستويات أولية أعلى - تُعرف 
هذه المنهجية باسم "اختبار التقارب من نوع /". 

من ناحية أخرىء هناك طريقة أخرى للتعبير عن هذا الانحدار: 


,+ وررنز ع8(10 +1( = log y,,‏ 
,+ ودر[ 108 7 = Y,,‏ 108 ج 


حيث (6/+1- 7) و (1> 7> 0). في هذه الحالة تعني فرضية التقارب المطلق 
أن1 > *. مع ذلك» هل حقيقة تنمو البلدان الفقيرة بسرعة أكبر من البلدان الغنية 
بشكل يضمن تقاربها في نهاية المطاف نحو نفس مستوى التنمية؟ إن اختبار التقارب 
من نوع (8) لا يتحقق إلا بوجود علاقة عكسية بين معدل النمو والمستوى الابتدائي 
لنصيب الفرد من الناتج» لكن في المقابل أيضا بسبب هذه العلاقة العكسية تحديدا 
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ستلحق البلدان الفقيرة بركب البلدان الغنية. لذلك» كيف يُمكن معرفة فيا إذا كانت 
مستويات نصيب الفرد من الناتج تتقارب بين مختلف البلدان؟ 

يُظهر 1161400184 (576: 1994)طريقة أخرى لإجراء اختبار فرضية التقارب 
تتضمن تحليل التباين بين مستويات نصيب الفرد من الناتج لمختلف البلدان واستنتاج 
فيا إذا كانت تتقلص مع مرور الوقت. بهذه الطريقة» يتطلب إجراء هذا الاختبار 
الحصول على مشتق تباين لوغاريتم نصيب الفرد من الناتج بالنسبة للزمن: إذا أخذ 
هذا المشتق قيمة سلبية فهناك تقارب أي أن البلدان الفقيرة تقترب من البلدان الغنية 
بدلالة مستويات نصيب الفرد من الناتج. في هذا الإطار يُطلق على هذا النوع من 
الفرضيات اسم "اختبار التقارب من نوع ©" ( ٠‏ ثل الانحراف المعياري في عينة 
الدخل بين البلدان): 

d [Var (log y,) | / dt <0 

تعتبر هاتان الطريقتان اللتان تدعمان فرضية التقارب متكاملتان مع بعضها 
البعض: لاحظ أن تحقق التقارب من نوع (6) يُعد شرطا ضروريا لكنه ليس كافيا 
للتحقق الكامل من حدوث التقارب من نوع (6). بالإضافة إلى ذلك» يسمح اختبار 
التقارب من نوع (8) للحصول على معلومات قيمة حول المعلمات الميكلية لنموذج 
النموء لكنه لا يُظهر توزيع الدخل عبر البلدان. 


8 نماذج النمو الاقتصادي 


لكن مع ذلكء لا تدعم أغلبية الدراسات التجريبية هذه الفرضية للنموذج 
النيوكلاسكي. على سبيل المثال, لم يجد عدم1 ٥‏ (1988) في دراسته عينة تتكون من 
عدد كبير من البلدان أي دليل على وجود تقارب في مستويات الرفاهية بين البلدان 
الغنية والفقيرة. وحسب البيانات الدولية» تظهر الصورة أكثر تعقيدا: وفق البيانات 
المتعلقة بنصيب الفرد من الدخل حول العالم» تم كشف أدلة ضعيفة حول هذا النوع 
من التقارب» بل تبين أن الاقتصاديات التي تنطلق فقيرة لا تنمو أسرع في المتوسط من 
الاقتصاديات التي تنطلق غنية» أي أن البلدان المختلفة لديها حالات مستقرة ختلفة 
أيضا. 

يُصور الشكل (15. 3) العلاقة بين متوسط معدل النمو في الفترة 2012-1960 
ومستوى ”41(1) الحقيقي للفرد في عام 1960 لعينة تتكون من 105 بلد غني وفقير. ما 
يُمكن ملاحظته من هذا الشكل عدم وجود نمط معين لأغلبية النقاط (التي تثل 
البلدان)» ما يثبت غياب أي علاقة بين المستوى الابتدائي ل 40 الحقيقي للفرد في 
عام 1960 ومتوسط معدل النمو خلال الفترة 2012-1960» أي ليس هناك ميل بين 
البلدان الفقيرة لتوليد معدلات نمو أسرع أو أبطأ من البلدان الغنية: مقابل كوريا 
وبوتسوانا يُوجد مدغشقر والنيجر. ومن الملاحظ أنه من أصل 105 بلدا يُوجد 14 
بلدا سجلت نموا سالبا خلال تلك الفترة» إذن لم يكن هناك أي لحاق بالركب في 


العينة ككل مما يُؤكد عدم تحقق "تقارب مطلق" للعالم أجمع خلال فترة ما بعد الحرب. 
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0 518,000 516,000 $14,000 $12,000 510,000 $8,000 56,000 $4,000 $2000 $0 
Real per Capita GDP, 1960‏ 
الشكل (15. 3). التقارب المطلق ل 105 بلدا؟ 

من ناحية أخرى وبشكل أكثر واقعية» تم الاعتراف باختلاف البلدان بدلالة 

قيم المعلمات الأساسية وأن كل اقتصاد سيتقرب نحو حالته المستقرة الخاصة به: هذا 

ما يُعرف ب "التقارب النسبي" أو "التقارب المشروط "Conditional Convergence‏ 

(مشروط بمعلمات كل اقتصاد معين). في هذا الإطار وعلى عكس النوع الأول من 

التقارب» تدعم الأدلة التجريبية بقوة هذه الفرضية (أنظر .له Mankiw e‏ (1992) 
Barro and Sala-i- Martin y‏ )1991,1992((. 

تتوافق تجارب البلدان مع هذا التحليل لكن في عينة تملك نفس الخصائص 

والثقافات التي وجد أا تتقارب مع بعضها البعض» أي في مجموعة البلدان الأكثر 


0 نماذج النمو الاقتصادي 


تجانسا (بلدان (017011. ولايات أمريكية» اقتصاديات المحافظات في بلد معين وما إلى 
ذلك) لأنه من المحتمل أن تظهر مجموعة أوسع من الاقتصاديات فروقا كبيرة في 
معدل الادخار» النمو السكاني وسر یات راس المال. 

إذن يُمكن حدوث توافق بين النظرية والملاحظات التجريبية حول التقارب إذا 
سمح بتجانس العينة» أو بعبارة أخرى إذا أسقطنا فرضية أن كل الاقتصاديات لدا 
نفس المعلمات وبالتالي نفس وضعية الحالة المستقرة-أي بإدراج مفهوم التقارب 
المشروط الذي يُظهره الشكل (16. 3). 


8 دار 


Srich “Fk 
Spoor “FIRK 
Kk 





ل عم (4)0 م k(0) poor‏ 
الشكل (16. 3). التقارب المشروط. 
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نفترض وجود بلدين يختلفان فقط في جانبين: أولاء ينطلقان من قيم ختلفة 
لمخزون نصيب الفرد من رأس المال أولي ,,,(0)/ > ,,ر,(24)0 وثانيا يختلفان في 
معدلات الادخار 5 ± ,ر5 . كما أشرنا سابقاء تُولد الفروق في معدلات الادخار 
اختلافات في الاتجاه نحو قيم الحالة المستقرة لنصيب الفرد من رأس المال» ما يعني 
ور ۶ ,ررب (تتحدد قيم الحالة المستقرة بدلالة تقاطع منحنيات )K(/۸‏ ,٠و‏ الخط 
المشترك (۳+5)).و بها أن ہرک > ررر فإن بيب > رو التي من المحتمل أن 
تشرح لماذا تصبح ,., (0)/ > , (0) ۸ عند الوضعية الأولية (هذا صحيح لأننا رأينا 
سابقا أن البلدان ذات المستويات العالية لنصيب الفرد من K5‏ الحقيقي تتمتع 
بمعدلات ادخار عالية). 

هل يتوقع النموذج أن ينمو الاقتصاد الفقير أسرع من الغني؟ إذا كان لديه| 
نفس معدل الادخار فإن معدل نمو نصيب الفرد (المسافة بين ۸ /()) /ىو (7+28)) 
سيكون أعلى بالنسبة للاقتصاد الفقير ويتحقق , (۸/)) و 
كان البلد الغني يملك معدل ادخار عال كما يظهره الشكل» تتحقق الصيغة 


(۸/۸) ما يعني أن البلد الغني ينمو أسرع من البلد الفقير 1 


(۸/#). مع ذلك إذا 


e 


8 - يُمكن القول أن معدل الادخار المنخفض لاقتصاد فقير ما يعمل فقط على تعويض متوسط الناتج الحدي العالي 
لرأس المال كمحدد للنمو الاقتصاديء وبالتالي ينمو البلد الفقير بمعدل أبطأ مقارنة بالبلد الغني. 


9 نماذج النمو الاقتصادي 


يتوقع النموذج النيوكلاسيكي أن كل اقتصاد يقترب نحو حالته المستقرة وأن 
سرعة التقارب ترتبط عكسيا بالمسافة الموجودة مع الحالة المستقرة. بعبارة أخرى. 
يتوقع النموذج حدوث التقارب المشروط: وجود قيم أولية منخفضة لنصيب الفرد 
من الناتج الحقيقي ردق لتوليد معدل نمو أعلى بمجرد التحكم في محددات (قيم 
المعلمات الميكلية) الحالة المستقرة. 
2. كيفية إجراء اختبار التقارب المشروط 

إن طريقة إجراء اختبار فرضية التقارب المشروط تُشبه لحد كبير فرضية التقارب 
المطلق» وعادة ما يتم اختباره عن طريق إجراء انحدار بيانات بانيل (بين البلدان أو 
المناطق). لكن عكس التقارب المطلق» نحتاج التحكم في الخصائص الهيكلية لكل 
بلد: 
التقارب المطلق ,+ ودر نز 108 2 = ور جر 108- log y,,‏ 
التقارب المشروط ,1+ ,77+ ,77+ ودر ,و6 + ودر[ 108 ,8 = مز 108 - log y,,‏ 

أي نقوم بإدراج مجموعة من المتغيرات المستقلة في الانحدار عند الفترة الأولية 
والتي تمسر معدل نمو كل بلد ممثئلة ب( م,,ك) -في النموذج النيوكلاسيكي» يشمل 
المتجه معدل الادخار» معدل الإهتلاك» النمو السكاني ومرونة إنتاج واا 


9 - يتم في كثير من الأحيان إدراج متغيرات أخرى للمتجه كمستوى التعليم» الانفاق على البنى التحتية وما إلى ذلك 


على الرغم أنه لا يُوجد ما يبرر وجودها وفق نموذج .Solow-Swan‏ 
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ندرج أيضا التأثير المحدد الخاص لكل بلد (7) (,7) والذي يلتقط تأثيرات لا يشملها 
(م.,,لا) ونّستخدم كذلك كمتغير تقريبي للحالة المستقرة التي تتقارب عندها ختلف 
البلدان كتلك المتغيرات غير المشاهدة التي تُعبر عن تغير التكنولوجيا بين البلدان. 
أخيراء (,77) هو متغير يلتقط التأثيرات الزمنية. 
هناك طريقة أخرى للتعبير عن هذا الانحدار: 
U,‏ + ,1+ ,1+ ودر رو + ور نز 108 ( ,6 +1( = log y,,‏ 


F7; +1, +,‏ ودب P2K‏ + ودر رن log y;, = r108‏ 
حيث (86 +1= 7) و (1> 7 > 0). في هذه الحالة» تعنى فرضية التقارب المشروط 


ضمنيا أن 1> 7. مع ذلك يشير ١اه‏ ا٠‏ 11مءه) (1996) أن هذه الانحدارات تعاني 
مشكلتين أساسيتين تؤثران على نتائج الانحدار و التقدير: أولاء هناك علاقة ارتباط 
موجبة بين ( ,)و ( ر ,رعه!) تُسبب تقديرا مبالغا فيه للمّقدر (7) و بالتالي تقلل سرعة 
التقارب (,6)(نذكر أن[1,0-]ء ,6). ثانياء هناك مجموعة من المتغيرات (ثمثلة في 
(,.,,)) تعاني مشكلة الذاتية مع معدل النمو وتظهر مشكلة عدم تناسق القدر. 
لسوء الحظء تعالج بعض الأعمال التجريبية بعض أوجه القصور باستخدام تقنيات 


تقدير بانيل لكنها لا تُعالج هذان العيبان في آن واحد. 
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لحل هتان المشكلتان بشكل مُتزامن» يُقدم .1ه ا٠‏ 111معه) (1996) تقديرا 
ديناميكيا نرات بيانات بانيل باستخدام طريقة العزوم العممة. في هذه الحالة 
وجد الباحثون أن معدل التقارب (6)يأخذ قيا تدور حول 10 % وأعلى من 2 % 
المقبولة بشكل عام وفق القدرات السابقة التي تم تقليل سرعتها بسبب أوجه القصور 
المذكورة. حقيقة» تشير هذه السرعة الأكبر للتقارب أن البلدان تتقرب بحوالي 7 
سنوات ونصف بين وضعها الأولي ومستوى حالتها المستقرة (إذا كانت السرعة 
تتراوح ما بين 2 % و3 يستغرق الأمر 30 عاما حتى يتمكن البلد من يُلوغ هذه 
المسافة). ويمكن تفسير الفروق الكبيرة في مستويات نصيب الفرد من الناتج عبر 
البلدان بدلالة الفروق الموجودة في قيم نصيب الفرد من الناتج للحالة المستقرة عبر 
البلدان. 

في الوقت الذي ليس هناك تقارب للعالم بأسره» تلاحظ نمطا ختلفا تماما عندما 
لقي الضوء على بلدان منظمة التعاون والتنمية الاقتصادية (01701: يُظهر الشكل 
(17. 8) علاقة سلبية معنوية بين متوسط معدل النمو خلال الفترة 2012-1960 
ومستوى 4۲ الفرد عام 1960 بین بلدان (012011. ما يُميز هذه العينة هو التجانس 
النسبي لبلدان 08600 التي تملك مؤسسات» سياسات وشروط أولية مماثلة مقارنة 


بباقي العالم-ما يدل على إمكانية وجود نوع من التقارب المشروط عند التحكم ببعض 


5 - لأكثر التفاصيل» أنظر ملحق دراسة .له اه ذتلاعه) (1996). 
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خصائص البلد والتي من المحتمل أن تؤثر على النمو الاقتصادي. من جانب آخر» من 
الملاحظ أيضا أن البلدان التي انطلقت بنصيب فرد مرتفع جدا من الدخل الحقيقي في 
عام 1960 على غرار سويسرا والولايات المتحدة تحقق معدلات نمو منخفضة في 
الفترة 2012-1960 في حين شهدت بلدان أخرى كاليابان» اليونان والبرتغال 
انطلقت بنصيب الفرد من الدخل الحقيقي منخفض عام 1960 معدلات نمو عالية 
خلال نفس الفترة أي "كلما اقترب بلد ما من الثراء تباطأت معدلات نموه عبر 
اله 

على هذا الآساس» لا يوجد أي دليل على تقارب (غير مشروط) في توزيع 
الدخل العالمي خلال فترة ما بعد الحرب» بل على العكس تماما تشير الأدلة لوجود قدر 
من التباعد في الدخل بين البلدان. لكن من جهة أخرى هناك أدلة تُؤيد فرضية 
التقارب المشروط ما يعني تقلص فجوة الدخل بين البلدان التي تملك نفس الخصائص 
عبر الزمن. لاحظ أن العديد من البلدان كهايتي بدأت فقيرة جدا وبقيت فقيرة جداء 
البعض الآخر كاليابان وكوريا الجنوبية بدأت فقيرة لكنها أصبحت غنية: لابد من 
وجود شيء آخر يُفسر حركة البلدان نحو نفس الحالة المستقرة» لا ربا الجواب هو أن 
العديد من الاقتصادات ليست متشابهة وأن هذا الاختلاف في الغالب يتعلق بالفروق 
الظاهرة في الإنتاجية (التكنولوجيا) التي يتعامل معها النموذج النيوكلاسيكي أنها 
متطابقة عبر البلدان. 
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الشكل (17. 3). التقارب المشروط بين بلدان (01710(1. 
3. نهج السلاسل الزمنية فى فرضية التقارب 
بدأت اختبارات التقارب أولا باستخدام منهجية المقطع العرضي تسمح 
باختبار التقارب بين البلدان أو المناطق و كذا إجراء اختبارات من نوع (6) أو (6) . 
بعد ذلك» تم استخدام طريقة بيانات بانيل لإجراء اختبارات التقارب المشروطء 
وأخيرا استخدمت طريقة السلاسل الزمنية لاختبار التقارب في اقتصاد ما أو بين 


البلدان. وفق :5010 (1970)» يركز النموذج النيوكلاسيكي على تقارب اقتصاد ما 
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نحو حالته المستقرة وليس على التقارب بين البلدان. من منظور 250101 أفضل طريقة 
برهن على اقتراب اقتصاد ما نحو حالته المستقرة هو المنهج الزمني. 
داخل بلد ماء يتضمن اختبار التقارب إجراء اختبار جذر الوحدة وفق 
النموذج التالي: 
u,‏ + 84و = _رنز logy, = 8, + )1 + 6, log‏ 
يتطلب حدوث التقارب أن يكون(,6/+1)أقل من 1» أي (0> ,6). يُمكن 
القيام أيضا باختبار التقارب بين البلدان باستخدام السلاسل الزمنية و الذي يُشير أن 
بلدين (1) و ()يتقاربان مع بعضه| البعض إذا استوفت مستويات نصيب الفرد من 
الناتج ( ,رمز ,,,ز) كلاهما المعادلة التالية: 
0= ),2 / يبرن = lim E (Y4‏ 
مع (2) عُثل مجموعة المعلومات المتاحة عند الزمن (4) في البلدين» و التي تعني 
أنه إذا جد بلدين فقط (1) و () يتحقق اختبار الفرضية إذا تقاربت مستويات الناتج 
بين البلدين مع مرور الزمن. مع ذلك عندما يتعلق الأمر باختبار التقارب بين أكثر 
من بلدين» هناك حاجة لقيمة مرجعية تُقارن تقارب مستويات الناتج لبلدان أخرى 
(هذه القيمة المرجعية هي مستوى ناتج البلد الرائد لكن يُمكن استخدام متوسط 
مستوى الناتج للعينة كقيمة مرجعية). علاوة على ذلك» يسمح هذا النهج باختبار 
فرضيات التقارب المطلق (عندما تكون المعلمة (1= 4)) والمشروط (عند(±1 4)). 
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4. سرعة التقارب 

من المهم معرفة سرعة الديناميكية الانتقالية نحو الحالة المستقرة: إذا كان 
التقارب سريعاء يُمكننا التركيز على سلوك الحالة المستقرة لأنه عادة ما تكون مُعظم 
الاقتصاديات قريبة من حالتها المستقرة. على العكس» إذا كان التقارب بطيئا تكون 
الاقتصاديات بعيدة عن حالتها المستقرة وستهيمن الديناميكيات الانتقالية على تجارب 
نموها الاقتصادي. 

هدفنا الآن التعرف على سرعة اقتراب الاقتصاد نحو حالته المستقرة» أي تحديد 
حجم سرعة اقتراب (۸) من ( ")و («) من(") .للقيام بذلك» نستعين بنموذج 
8010۷-۷ بتقدم تكنولو جي موسع للعمالة في الزمن المتصل: لدينا دالة الإنتاج و 
المعادلة الأساسية وفق الآتي: 

y= 4f )£( 

و a‏ 
تعطى دالة الإنتاج بدلالة نصيب العاملء في حين نعبر عن معدل نمو رأس المال 
بدلالة نصيب العامل الفعلي. بمفاضلة دالة الإنتاج بدلالة الزمن وقسمتها 

على (:) نحصل: 





- 


(3. 25) = ,نم +ع‎ (kK) 


| wr 
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ثل مرونة دالة الإنتاج )١(‏ / . نقوم الآن بتحويل قانون حركية رأس المال حول 
الحالة المستقرة إلى التقريب الخطي باستخدام توسيع 18910' من الدرجة الأولى 

بالنسبة ل (108۸) حول قيمة الحالة 000 
)26 .3( 


e ١‏ الا 
J (F)‏ 


1 
log”)‏ ج ع 
e‏ لاستيفاء 
الحالة المستقرة» يُمكن تفسير نمو نصيب العامل الفعلي من رأس الال )٤(‏ : 








0 aE 





2D (a, («° )-1)(n+g+8)(logk-logK `)‏ .3( 
ادال [ 2/4 )با يُساويها في المعادلة (27. 3)» نحصل على معدل نمو نصيب 

الفرد من الناتج: 
(k°))(n+ g +5)(logk -logK”)‏ به -1() °( n go,‏ (8.28) 
وباستخدام توسيع 10210" من الدرجة الأولى على (:106) بدلالة (۸عه1) 


حول [ *1084) نجد: 


' - أأنظر الملحق 8 المخصص لشرح خطوات الحصول على سرعة التقارب وفق طريقة التقريب المخطي. 
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logy -logy” بم‎ (k* )(logk -logk” ) 

بدمج هذه ا معادلة مع سابقتهاء نحصل على معادلة التقارب التالية: 

)8.29( ه-1)- يلد‎ («° ))(n+ g +5)(logy-1og °) 

توضح المعادلة (29. 3) أن مصادر نمو نصيب الفرد من الناتج في نموذج 
8010-1 هما التقدم التكنولوجي (؟) والتقارب الذي يُمثل تأثير الفجوة بين 
المستوى الحالي لنصيب الفرد من الناتج مع مستواه في الحالة المستقرة على معدل تراكم 
رأس المال (لاحظ أن1 > [*/) ,» > 0). بشكل بديبيء عند الحالة المستقرة يُصبح 
التقدم التكنولوجي المصدر الوحيد للنمو الاقتصادي على المدى الطويل وفق هذه 
المعادلة. 

من خلال المعادلة يُمكن ال حصول على سرعة التقارب (ليكن 6 ) التي تقيس 


(3. 30) E 
Ology 
باشتقاق المعادلة (29. 3) بدلالة («رع10) نحصل على صيغة (8) عند مُخاورة‎ 
الحالة المستقرة:‎ 
(3. 3D 6° =(1-a, (° ))(n+ £ +8) 


إذن تصبح المعادلة (29. 3) من الشكل: 
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(3. 32) ع نملك‎ (logy-logy) 
يشير ("8) ل مدى سرعة اقتراب نصيب العامل من الناتج في اقتصاد ما («) نحو‎ 
)6*-0.05( قيمته المستقرة ( *م). بدلالة نصيب العامل الفعلي (0 - ع)ء إذا كان‎ 
سنويا يعني هذا أن 5 % من الفجوة بين (17)و[ *[) تتقلص كل سنةء أما نصف‎ 
22 مرحلة التقارب (الزمن المستغرق لسد نصف الفجوة) تساوي حوالي 14 عاما.‎ 

لابد من الإشارة أن سرعة التقارب تعتمد على العنصر (8+ ع +7) وعلى 
مرونة دالة الإنتاج ((*4),م)»ء كلا العنصران يلتقطان تأثيرات بديهية: فالعنصر 
(8+ ع )١+‏ تحدد المعدل الذي يحتاجه نصيب العامل الفعلي من رأس المال للتجدد- 
كلما ارتفع معدل التجديد كان حجم الاستثار في الاقتصاد أكبر وكان هناك ميل أسرع 
للتعديل. من جانب آخرء كلما كانت مرونة الإنتاج (('۸) ,»)عالية قلّل ذلك عوائد 
الحجم المتناقصة لرأس المال ويّبطئ المعدل الذي فض الإنتاجية الحدية والمتوسطة 


مع زيادة تراكم رأس المال» وتُصبح بذلك سرعة التقارب بطيئة وني الحالة القصوى 


2 -المعادلة (30. 3) هي معادلة تفاضلية في ( ر 8 10) ذات الحل التالي: 

)log 7 +2۶“ 10g 7 )0(‏ "£ - 1( = () تزع ها 
و بالتالي فإن الزمن الذي يستغرقه ( 7 108) ليبلغ نصف المسافة بين ((0) 7 108) و( "7 ع10) يستوني الشرط 
التاي 2 /1= “67 و عليه نصف المرحلة هي: ”8 / 0.69 به *8 / 2 105 - .٤‏ إذا كان 0.05 = “6 سنوياء فإن 
نصف المرحلة هي 14 عاما. 
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أين (1-[*4),م)يأخذ الاقتصاد شكل ۸۸ وبالتالي لا يُوجد تقارب كما سنراه 
لاحقا. 

1. معادلة التقارب وفق دالة sواعں00‏ -طاط0) 

لدينا دالة إنتاج 120188 -دادا0:) من الشكل: 


SRA 
و عليه تصبح المعادلة‎ »)© )K( = » هذا يعني أن “4 = ر (ك| أشرنا سابقا‎ 
من الشكل:‎ )3.29( 
(83. 38) v~ و-(1-a)(ı+g+8)(logy-1og )"ر‎ 


y 
لمعرفة الآثار الكمية للمعادلة (33. 3) نضع قيا مرجعية للمعلمات: تُعطى‎ 

(0.02 ع ) حوالي 2 % سنويا لمعدل نمو نصيب الفرد من الناتج مساو التقدم 
التكنولوجي؛ (0.01: 7) حوالي 1 %سنویا كنمو سكاني و (0.05 = 5) حوالي 5 % 
سنويا كاهتلاك لمخزون المياكل و المعدات. كما رأينا سابقاء تتحدد سرعة التقارب 
('6)وفق قيم هذه المعلمات إلى جانب معلمة حصة رأس الال (») -تعطى الحصة 
المعيارية للدخل المتراكم حسب المفهوم الضيق لرأس المال (المياكل والمعدات) بحوالي 
1/3 (أنظر : 1987 .(Dennison, 1962 ; Maddison, 1982 ; Jorgensen et al.‏ 
وفق هذه القيم» تشير المعادلة (38. 3) أن معامل التقارب عند مجاورة (:ز108) ل 


( *«رع10)يُقدر بحوالي 0.054( 0.678 )ذل هذه القيمة معدل تقارب 
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سريع جدا ما يعني أن فجوة الدخل بين بلدين يتشابهان في قيم المعلمات الميكلية 
تتقلص بسرعة. وعلى أساس هذه الأرقام» ينبغي أن تتقلص الفجوة بين بلدين إلى 
النصف في غضون 12 عاما. 
5. الجدل التجريبي حول التقارب 

بدا الحدل التجريبي حول صحة فرضية التقارب مع عمل Baumol‏ )1986( 
الذي استخدم بيانات عينة مقدمة من قبل المؤرخ الاقتصادي Angus Maddison‏ 
(1982). ليؤكد 0:0201ه13 تحقق التقارب المطلق بين مجموعة تتكون من 16 بلدا 
صناعيا في الفترة 1979-1870. كما وجدت الدراسة دليلا على وجود تقارب مطلق 
بين البلدان الأقل تقدما. 

لاحقاء أشار ب#دده.آ1 5٥‏ (1988) أن نتائج 8001 (1986) التي تُدعم فرضية 
التقارب المطلق تُعاني "مشكلة التحيز" لأن العينة المستخدمة من بيانات 212001502 
لا تتضمن سوى الاقتصاديات الصناعية في نهاية فترة الدراسة. وعلى هذا الأساس» 
تم التحقق من فرضية التقارب لعينة من البلدان تم اختيارها على أساس نموها المرتفع 
بين عامي 1979-1870. بالإضافة إلى ذلك» تم استبعاد بعض البلدان التي تتمتع 
بآفاق نمو جديدة في السنة الأولى من التحليل: إذا اعتبر 01ص8 (1986) بلدانا 
(كإيرلنداء البرتغال واسبانيا...) عام 1870 أنها في وضعية التقارب سيتم رفض 


فرضية التقارب لأنه في السنوات اللاحقة شهدت هذه البلدان تخلفا وراء 
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الاقتصاديات الرائدة. وبالمثل» يُقدم #«م1 0٠‏ (1988) عينة تتكون من 99 بلدا 
خلال الفترة 1985-1960 ورفض فرضية التقارب المطلق. 

إن التخلص من فرضية التقارب المطلق ولد شكوكا حول نموذج 0۷ا80 
حيث ١‏ تتحقق أي من استنتاجاته الرئيسية» ومع ذلك يبدو أن نموذج 0107 تنبا 
بالنسخة المشروطة للتقارب وليس بالنسخة المطلقة. حتى 50107 في كتابه "نظرية 
النموراهء ا 60:11" (1970) يذكر صراحة أن الحقائق المجردة (المشار إليها في 
الفصل الأول) المستخدمة في إجراء المقارنات لم تكن ضمن اهتاماته الرئيسية» و أن 
عمله ركز بشكل كبير على مسار المتغيرات في إطار اقتصاد ما. في بحثه» يعمل اختبار 
التقارب المطلق على التحقق في إذا كان معدل نمو بلد ما من فترة لأخرى يرتبط 
عكسيا بالمستوى الابتدائي لنصيب الفرد من الناتج. ووفق 80107 يتطلب إجراء 
اختبار التقارب المشروط التحكم في الاختلافات الموجودة في معدل الادخار والنمو 
السكاني بين البلدان. بهذه الطريقة» يتم التخلص من تأثير المعلمات المختلفة لكل 
اقتصاد على معدل النمو واجراء اختبار تماثل على فرضية التقارب المشروط. 

وُجهت الأعمال اللاحقة نحو التحقيق التجريبي لفرضية التقارب المشروطء 


وتم تطوير توافق نسبي حول صحة هذه الفرضية حتى أمكن تقدير سرعة تقارب 
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تلك البلدان بدلالة مستوى نصيب الفرد من 6 في الحالة المستقرة من 2 إلى 3 % 
سنويا )1994 (Barro and Sala-i- Martin‏ 23 

من بين الأعمال الرئيسية التي تؤكد صحة فرضية التقارب المشروط نذكر 
دراسة Mankiw et al.‏ )1992( و Barro and Sala-i- Martin‏ )1991,1992( 
التي استخدمت بيانات Heston and Summer‏ (1991) بعدما تم كشف مشاكل 
التحيز في اختيار البلدان على أساس قاعدة بيانات «21200150 (1982). 

قامت دراسة .1 اه سنلصه٧‏ (1992) بتحليل تقارب عينة تتكون من 75 بلدا 
خلال الفترة 1985-1960. لتكشف الدراسة وجود علاقة عكسية بين متو سط معدل 
النمو ونصيب الفرد من الناتج لعام 1960 وتتحقق صحة فرضية التقارب تجريبيا هذه 
البلدان. كا وجد الباحثون عدم تحقق فرضية التقارب المطلق وعدم وجود علاقة 
واضحة بين معدل النمو والمستوى الابتدائي لنصيب الفرد من الدخل. 

إذا تم التخلص من تأثيرات المعلمات المختلفة (معدل الادخار والنمو السكاني) 
على معدل نمو البلدان» هناك أدلة على وجود التقارب (المشروط) أي أن فرضية 
التقارب المشروط تم التأكد من صحتها لأنه بعد السيطرة على اختلاف المعلمات بين 
البلدان ستنمو أفقر البلدان أسرع من أغنى البلدان. وبالمثل» وجد الباحثون إذا تم 
- للمزيد من التفاصيل حول مراجعة أدبيات التقارب» أنظر إلى: 


Caselli, F. Esquivel, 0. and Lefort ,F. (1996).Reopening the Convergence Debate : a New 
Look at Cross-country Growth empirics. Journal of Economic Growth 1 :363-390. 
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التحكم في اختلافات مستويات رأس المال البشري بين بلدان العينة» تُصبح فرضية 
التقارب المشروط مدعومة أكثر من قبل الأدلة التجريبية. 

من ناحية أخر ی» يو كد ٤ (1992) Barro and Sala-i- Martin‏ دراسة 
تضمنت 48 ولاية متجاورة في الولايات المتحدة خلال الفترة 1988-1980 و22 بلدا 
ينتمي ل 0505 خلال الفترة 1985-1960 على صحة فرضية التقارب المطلق. 
موضحين أن هذه الاقتصاديات مُتشامبة من حيث التكنولوجيا ومعدلات الادخار 
ولا تختلف مستويات نصيب الفرد من الناتج في الحالة المستقرة تقريبا بين هذه 
الولايات أو بلدان 0105ء لذلك يكون التقارب المطلق والمشروط في هذا الحالة 

أيضاء وجد Martin‏ -ذ-هله5 B0 and‏ (1991) دليل حدوث تقارب 
مطلق بين مناطق فرنسا وبين محافظات اليابان» ومع ذلك في عينة تتكون من 98 بلدا 
غتلف من حيث مستوى التنمية خلال الفترة 1985-1960(نفس العينة المستخدمة 
من قبل Mankiw et al.‏ )1992(( وجد Barro and Sala-i- Martin‏ )1991( 
تقاربا مشر وطا فقط . 

من جانب آخرء يرى 8101© (1057: 1996) ارتباط صحة فرضية التقارب 
المشروط في النموذج النيوكلاسيكي بشكل وثيق بفكرة سير الاقتصاديات نحو حالة 
مستقرة في مسار توازني عا مي واحد» لكن إذا كانت الأنظمة الديناميكية في النموذج 
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في حالة مستقرة ذات مسارات توازنية متعددة» سنتعامل مع فرضية "التقارب 
المشروط للنوادي". وتشير هذه الفرضية أن البلدان ذات الخصائص الميكلية المتشامهة 
ستتقارب نحو نفس مستوى نصيب الفرد من الناتج في الحالة المستقرة إذا انطلقت من 
نفس المستوى الابتدائي لنصيب الفرد من الناتج» أما إذا انطلقت البلدان من 
مستويات ابتدائية مختلفة لنصيب الفرد من الناتج حتى وإن امتلكت نفس المعلمات» 
فمن المرجح أن تتقارب البلدان ذات مستوى ابتدائي منخفض لنصيب الفرد من 
7 نحو مستوى منخفض في الحالة المستقرة. 

٤‏ النموذج النيوكلاسيكي ذات قطاع واحدء تتميز دالة الإنتاج ودالة الادخار 
بدلالة نصيب العامل أنها مقعرة في (۸)» وتتميز الحالة المستقرة بتوازن مستقر وحيد. 
مع ذلك» إذا تضمن النموذج عناصر غير متجانسة سيختلف معدل الادخار المشتق 
من أجور العمال عن معدل الادخار المشتق من أرباح الرأسماليين» لذلك لن تُصبح 
دالة الادخار مقعرة تماما. على ذلك يُمكن أن تتميز الحالة المستقرة بتوازنات مستقرة 
متعددة» أي يُمكن للاقتصاد بُلوغ حالات مستقرة متعددة. 

يُظهر الشكل (18. 3) دالتان مختلفتان للادخار» ويتم عرض دالة الإنتاج 
النيوكلاسيكية التقليدية في الجانب الأيسر من الصورة التي تُظهر حالة مستقرة بتوازن 


وحيد. في هذا النموذجء تتحقق فرضية التقارب المشروط-أي أا ثبت فرضية 
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تقارب اقتصاديات تتشارك نفس المعايير الأساسية بمخزون من رأس المال للفرد على 
المدى الطويل عند مستوى الحالة المستقرة ("۸). 

على يمين البيان» تتميز دالة الادخار بحالتين من التوازن: في هذه الحالة تتحقق 
فرضية التقارب المشروط للنوادي والتي تعني إذا وجدت اقتصاديات تتشارك نفس 
المعلمات الأساسية لكنها تختلف فقط في المستويات الابتدائية لنصيب الفرد من الناتج 
ورأس المال فإنها ستتقارب نحو مستويات مختلفة من نصيب الفرد من الناتج ورأس 
المال عند الحالة المستقرة. إذا افترضنا نفس المعلمات لمجموعة من البلدان ستتقارب 
البلدان التي تنطلق بمستويات منخفضة لنصيب الفرد من 6۲ و رأس المال عند 
( [) بمستوى أصغر من( )ين تتمتع البلدان بمستوى ابتدائي أعلى من نصيب 
الفرد من 4197© ورأس المال, و بالتالي تنص فرضية تقارب النوادي ضمنيا أنه رغم 
وجود مجموعة من البلدان تتميز بخصائص هيكلية مشابهة» إلا آنا ستسلك مسارات 
توازنية مختلفة بناءا على المستويات الابتدائية لنصيب الفرد من الناتج التي تنطلق منهاء 
و عليه يظهر هناك ميل نحو القطبية. 
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الشكل (18. 3). التوازن الوحيد مقابل التوازنات المتعددة. 

يشير عمل 6٠1٥١‏ (1996) لوجود أدلة تدعم فرضية التقارب المشروط للنوادي 
في النماذج النيوكلاسيكية التي تتضمن عناصر جديدة كرأس المال البشري» عدم 
المساواة في توزيع الدخل» عيوب في أسواق المال وغيرها. مع ذلك» ورغم الدعم 
التجريبي لفرضية التقارب المشروط (في نسخته العالمية أو النوادي) يجب أن نأخذ 
بعين الاعتبار أن نجاح عملية النمو الاقتصادي تعتمد أيضا على العوامل الاجتماعية 
والسياسية (غير الاقتصادية). إذا تحققت صحة فرضية التقارب فإن مشكلة التخلف 
الاقتصادي التي تعاني منها العديد من البلدان لن ثل سوى مشكلة مؤقتة لأنه سيتم 
على المدى الطويل نقل التكنولوجيا إليها ونشرها للسماح بحدوث تقارب بين هذه 
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البلدان ذات المخزون المنخفض من نصيب الفرد من رأس المال نحو مستوياتها في 
الاقتصاديات الرائدة» لكن التخلف الاقتصادي قائم على ما يسمى "فسيولوجيا 
اجتماعية-اقتصادية" و التي تعني أشكا لا محددة من العلاقة بين الاقتصاد و المجتمع و 
السياسة» و لذلك لا يُمكن لعملية التنمية أن تعتمد حصرا على العوامل الاقتصادية و 
التكنولوجية. 

تم العمل على مسألة التقارب بشكل كبير في أدبيات النمو ليس فقط بسبب 
الاهتمام الذي يُثيره الموضوع نفسه» لكنه أيضا لأنه يسمح بالتحقق تجريبيا من الآثار 
امترتبة للنماذج النظرية وتحليل صحتها في الواقع العملي. كما رأيناء في النموذج 
النيوكلاسيكي يؤدي افتراض عوائد الحجم المتناقصة لصياغة فرضية التقارب» من 
ناحية أخرى تُظهر ناذج النمو الداخلي التي سيتم التطرق إليها لاحقا كبديل عن 
أوجه القصور في النموذج النيوكلاسيكي حقيقتين أساسيتين: يحدث نمو نصيب الفرد 
من الناتج دون افتراض تقدم تكنولوجي خارجي التحديد وعدم حدوث تقارب بين 
البلدان. 
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4. السياسة الاقتصادية وفق نموذج 58752 -801015 
تعتمد مستويات (6) و (2)في الحالة المستقرة على عدد من المعلمات: إذا كان 
معدل الادخار (5) كبيرا أو معدل النمو السكاني (7) صغيراء ستكون أحجام(۸) و 
(ز)في الحالة المستقرة أكبر» لكن في نهاية المطاف سيؤول معدل نمو نصيب العامل 
من الناتج نحو الصفر بمجرد بلوغه الحالة المستقرة الجديدة في غياب التقدم 
التكنولوجي. ني هذه الحالة» تتمثل المتغيرات الخارجية التي تؤثر على نمو ومستوى 
نصيب الفرد من الناتج في: 
© زيادة معدلات الادخار. 
« التحكم في نمو العمالة. 
التقدم التقني. 
لابد أن نؤكد أن النموذج النيوكلاسيكي للنمو الاقتصادي مهتم بشكل أكبر 
بالخيارات التي يقوم بها أصحاب رؤوس الأموالء المنتجون والعمال في الاقتصاد طالما 
أن التكنولوجيا التي يُولدها المنتجون تتميز بعوائد الحجم الثابتة وطالما أيضا أن 
المتتجون يعملون في إطار أسواق تنافسية للسلع والمدخلات» فإن الاقتصاد سيّحقق 
نموا أمثليا ويتحقق مستوى التوظيف الكامل المستمر دون الحاجة لتدخل الحكومة. 
في الواقع» سيّدرك الأفراد (الذين بهتمون بالمستقبل ويعملون في أسواق مثالية) بشكل 
صحيح الحوافز وراء القيام بالادخار والاستثار» وبالتالي لا توجد حاجة لاستخدام 
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سياسة حكومية تشجع المزيد من الاستثار أو الإنتاج. في الواقع من خلال تشويه 
حوافز استخدام العوامل والاستثار من المرجح أن يضر التدخل الحكومي بالنمو 
الاقتصادي أكثر من مساعدته» وعليه يرى هذا النموذج أن مفتاح تسريع النمو هو 
إبقاء الحكومة خارج دائرة الإنتاج» الحد من تدخل الحكومة في الأسواق وتقليل 
الجهود الحكومية لحاية قطاعات محددة من المنافسة الدولية. 

لكن مع ذلك» تتدخل الحكومات في الاقتصاد لسبب أو لآخر: رغم الاعتقاد 
السائد بآن السوق هو أفضل آلية لتخصيص الموارد بكفاءة» فمن الواضح أن هذه 
العملية لا تحدث في كثير من الأحيان لأسباب تعرف ب "فشل السوق 2153106 
ا۴" لذا نعتقد أن هناك أسبابا وجيهة و منطقية لتدخل الحكومة في تبيئة البيئة 
التي يُمكن أن تعمل الأسواق من خلاها بكفاءة -عملية تخصيص الموارد و الإنتاج في 
الاقتصاد و رفع مستواه مقارنة بالعمليات الطبيعية (اليد الخفية)» على أن يكون هذا 
التدخل انتقائيا فقط في المجالات التي يكون فيها السوق غير فعالا.“” 

على سبيل المثال» بالنسبة لمعظم البلدان ذات الدخل المنخفض وعلى افتراض 
وجود حالات ابتكار حلي محدود لعدد من الصناعات المحددة» ربا يُصبح أكثر فعالية 


- تُعبر فكرة "فشل السوق" عن عدم قدرة السوق على تحقيق المنافع النظرية بسبب وجود عيوب في السوق كالسلطة 
الاحتكاريةء افتقار تنقل العوامل» تأثيرات خارجية قوية» مشاكل التنسيق ونقص المعلومات. لذلك» وجود اخفاق في 
السوق يُوفر في كثير من الأحيان مبررا لتدخل الحكومة لتغيير عمل السوق الحرة. 
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(من ناحية التكلفة) بالنسبة لأصحاب المشاريع الحصول على الجزء الأكبر من 
التكنولوجيا الجديدة الموجهة لعملية الإنتاج من بلدان أخرى أكثر تقدما (إحدى 
منافع العولمة) وتكييفها مع المتطلبات المحلية. 

تعتمد رغبة رواد الأعمال للقيام بمثل هذه الاستشارات على عدد من العوامل 
التي يُمكن للحكومة التأثير فيها: يُمّكن الاستثار في التعليم (التحسينات في نوعية 
القوى العاملة) شركات البلدان النامية الاستفادة بشكل أفضل من التكنولوجيات 
المستوردة. من جاتب آخرء قد فز اسعوارات البنية التحتنية المادية تبني التكتولوجيا 
عبر ربط الشركات بالأسواق بشكل أفضلء كا يُوفر الإطار المؤسسي الجيد عبر حماية 
حقوق الملكية وتوسيع نطاق سيادة القانون حوافز قوية للشركات من أجل الاستشار 
في تحسين إنتاجيتها. 

إن السياسات التي تهدف لتحفيز النمو الاقتصادي لابد أن تستهدف أيضا 
زيادة معدلات الادخار» مع ذلك على الرغم أن زيادة حجم الادخار يرفع من كثافة 
رأس المال ونصيب الفرد من الناتج إلا أنه لا يعمل على رفع معدل نمو نصيب الفرد 
من 2© عل المدى الطويلء وبالتالي ارس زيادة معدلات الادخار تأثيرات مؤقتة 
على النمو. لعفن هذه الحالة إحدى نقاط الخللاف بين نموذج 5010۷-5۷۵1 ونموذج 
«Harrod- Domar‏ لأنه بالنسبة هذا الأخير يُعتبر الادخار محددا لمعدل النمو على 


المدى الطويل» لكن لابد من التأكيد على أهمية السياسات الحبائيةء أناط التقاعدء 
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تطور الأسواق الالية والاختلافات الثقافية في تفسير فروق معدلات الاستشار 
(الادخار) عبر البلدان. أضف إلى ذلك» يُمكن لسياسات الاستقرار أن تلعب دورا 
أساسيا: ليس من المستغرب أن يميل معدل الادخار والاستثار للانخفاض في بلدان 
تعاني صراعات داخلية» حروبا أهلية وثورات كا أنه يميل للانخفاض أيضا في بلدان 
تعاني مؤسسات سياسية سيئة (مقاسة بتقديرات الفساد الرسمي). 

من جانب آخرء كلما انخفض معدل نمو العمالة ارتفع مستوى نصيب الفرد من 
الناتج» لذا يرى نموذج Swan‏ -5010 أنه بالأهمية بمكان تطبيق سياسات تخطيط 
الأسرة (خفض معدلات الخصوبة» تنظيم المواليد وتوسيع فرص توظيف المرأة) 
خصوصا في بلدان تتميز بمعدل ولادات مرتفعة. على نفس المسعى» اتبعت الصين 
سياسة شمولية تسمح بإنجاب طفل واحد لزوجين: هذه السياسة من شأنها أن 
نفو النمو السكان» وإذا كان 5010-5111 محقا سترفع نصيب الفرد من الدخل 
على المدى الطويل. 
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5. حدود نموذج Sol ow- Swan‏ 
ر غم أن نمو ذج Î Solow- Swan‏ كثر تعقيدا من نمو ذج Harrod- Domar‏ إلا 
أنه أداة تحليلية أكثر قوة لفهم عملية النمو الاقتصادي. قُدم هذا النموذج كبديل عن 
نموذج Harrod- Domar‏ يو كد على توازن حافة السكين في النظام الاقتصادي على 
الى الوا واد رى امنا ننه ا ا و لازن 
الناتج ومعدل النمو السكاني: إذا انزلقت هذه المعلمات ولو قليلا عن مركز التوازن» 
تكن العواقب إما بطالة متزايدة أو تضخم مزمن. بمصطلحات 11211001. يحدث 
التوازن عند تعادل ( ع) (يعمد عل غاذات الاستعان'ى الادخان لدف“ الاسر و 
الشركات)و (,8) (يعتمد في غياب التقدم التكنولوجي على زيادة القوى العاملة). 
وفق 51٥#‏ ينبثق هذا التوازن الدقيق بين (,2) و(,#) من الافتراض الصارم 
للنسب الثابتة لعوامل الإنتاج حيث لا توجد إمكانية لإحلال العمالة برأس المال» و 
إذا تم التخلي عن هذا الافتراض سيختفي توازن حافة السكين بين (,©) و(,8). 
لذلك تم بناء نموذج نمو على المدى الطويل يسمح بوجود مرونة أكبر لنسب 
العوامل في عملية الإنتاج. 
درج نموذج 5010۷-5۷١‏ كل العناصر الرئيسية كأي نموذج للاقتصاد 
الكلي الحديث: دالة الإنتاج تتحدد وفق رأس المال والعملء معادلة تراكم رأس المال 


تُوضح كيف يودي استمرار الاستهلاك ا حالي إلى رفع خزون رأس الال في المستقبل. 
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لقد كان 50107 و5753 رائدین في بناء النموذج النیو کلاسیکی اا ساق للنمو رغم 
احتفاظه| ببعض السات الرئيسية لنمو ذج Harrod- Domar‏ كدالة ادخار تناسبية 
ومعدل نمو معين للقوى العاملة والتأكيد على الدور المهم لتراكم العوامل والادخار. 
لكن مع ذلك» سمح اعتاد نموذج wan‏ -501011 على دالة الإنتاج النيوكلاسيكية في 
تحليل عملية النمو بإمكانية إحلال بين العمل ورأس المال ما مَكن عملية النمو 
بالتكيف» كا أن تبني افتراض عوائد الحجم المتناقصة للناتج الحدي لرأس المال 
يضفي طابعا من الدقة والواقعية على النموذج لأن النموذج النيوكلاسيكي يُميز بين 
المستوى الحالي لنصيب الفرد من الدخل عن مستواه في الحالة المستقرة ويركز الاهتمام 
على مسار الديناميكية الانتقالية نحو الحالة المستقرة. 

يقدم هذا النموذج رؤى قوية حول العلاقة الموجودة بين الادخار/ الاستشارء 
النمو السكاني والتغير التكنولوجي في تأثيرها على مستوى ونمو نصيب الفرد من 
الدخل على المدى الطويل. ولعل أهم نقاط قوة نموذج 5010117-51 تكمن في 
ا تظرية مدو مدق 1 ابلك مهن لذ الطويل اعا 
المستقرة). كا رأينا سابقاء تُصبح البلدان غنية إذا تمتعت بمعدلات ادخار/ استثار 
يُمكن شرح فروق مستويات نصيب الفرد من الدخل عبر البلدان بناءا على الفروق 


الحاصلة في قيم هذه المعلمات الميكلية وفق نموذج 5118 -58010137. 
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ثانياء من خلال مبدأ الديناميكية الانتقالية يُساعدنا نموذج 8010۷-5۷۸1 على 
فهم فروق معدل النمو عبر البلدان: كلما كان بلد ما تحت مستوى الحالة المستقرة 
زادت سرعة نموه الاقتصادي-في الواقع نمت الصينء ايرلندا وكوريا الجنوبية بسرعة 
بين عامي 1960 و2010 لأن محددات نصيب الفرد من الدخل (معدل الادخار) قد 
ارتفعت. 

جنبا إلى جنب مع هذه المزاياء هناك ثلاث نقاط ضعف أساسية في نموذج 
:Solow-Swan‏ أولاء تو کد هذه النظرية على الاستثار في راش المال المادي (محددة 
بمعدلات الادخار) كآلية رئيسية لتوليد معدلات النموء لكن التحليل الكمي أظهر 
أن فروق معدلات الاستثار/ الادخار تفسر جزءا بسيطا جدا في الدخل عبر البلدان. 
بدلا من ذلك» تظهر الاختلافات في التكنولوجيا (بواقي محاسبة النمو) أكثر أهمية في 
توضيح الفروق الموجودة في الدخل مما تم تأكيده ٤‏ نموذج مسوك -5010 (أنظر 
OD‏ 

ثانياء لماذا تختلف مستويات الناتج ومعدلات الادخار؟ إذا كانت إحدى 
الأسباب المباشرة لزيادة النمو هي رفع معدل الاستغثار» فإن نموذج 8010۷-58۷41 
لا يفسر لماذا ارتفع معدل الاستثار في سنغافورة دون كينيا. أو بعبارة أخرى» إحدى 
أهم نقاط ضعف نموذج النمو النيوكلاسيكي أنه يعتبر معدل الادخار/ الاستثار 


معلمة محددة خارجيا والتي تفتقر بوضوح لأسس الاقتصاد الجزئي التي تقوم بنمذجة 
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قرارات الأعوان الاقتصاديين المادفة لتحسين منفعتهم عن طريق قاعدة أمثلية 
الاستهلاك وبالتبعية اشتقاق مستوى الا وخاز 25 

وربا نقطة الضعف الأكثر شيوعا في نموذج «ه5۷-«هاه0؟ أنه لا يُقدم نظرية 
للنمو على المدى الطويل. كنا نعتقد سابقا أن الآلية التي يُؤدي مها معدل الادخار 
للاستثار في الحواسيب» المصانع والآلات ستكون بمثابة محرك للنمو على المدى 
الطويل» لكن في ظل فرضية عوائد الحجم المتناقصة لرأس امال في دالة الإنتاج لا 
يُمكن المحافظة على النمو مع تراكم رأس المال (مع انخفاض الناتج الحدي لرأس 
المال» لا يعمل الناتج الإضاني لرأس الال الناتج عن الاستثار إلا لتجديد التآكل 
الحاصل عن الاهتلاك)» وبالتالي يتوقف النمو عند هذه النقطة في نموذج -80107 
.Swan‏ 

لمواجهة هذه الصعوبة» اضطر 50107 (1956) لتحديد نمو الإنتاجية (التقدم 
التكنولوجي) كعامل خارجي (أي يتم تحديده بشكل مستقل عن جميع المتغيرات 
والمعايير الحددة في النموذج) لتفسير استمرار النمو على المدى الطويل اتساقا مع 


# - بدون تحديد تفضيلات الأعوان» من الصعب قول الكثير حول الآثار المعيارية للنموذج من حيث صلتها بالسياسة 
الاقتصادية. من جانب آخرء با أن هذا النموذج يسكنه أسرة نموذجية واحدة تعيش للأبد» فليس من الممكن معالجة 
القضايا المتعلقة بالتحويلات بين الأجيال (كأنظمة الضمان الاجتماعي التي في الواقع عبارة عن نقل الموارد من الشباب 
إلى الكبار). على هذا الأساسء قامت الأدبيات الاقتصادية لاحقا بتوسيع نموذج 5010۷-5۷۸١‏ والتعامل مع هذه 


القضايا بإدماج معدل الادخار في النموذج كمتغير ذاتي كما سنتطرق إليه في الفصول المقبلة. 
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الحقائق التجريبية للعالم على مدى القرنيين الماضيين. لم وضح النموذج بالضبط كيف 
يحدث التقدم التكنولوجي أو كيف بإمكانه أن يُؤثر على عملية النمو. بهذا المعنى» 
أطلق على نمو الإنتاجية (التقدم التكنولوجي) مصطلح "المن من الساء" في نموذج 
-5010 كتعبير مناسب لفهم الدور النظري للتغير التكنولوجي. لكن من 


ع 


الناحية العملية» يحتاج صانعو السياسة معرفة مصادر هذا "المن" أو كيفية الحصول 
على التكنولوجيا الجديدة وتفعيل مساهمتها المحتملة في رفع الإنتاجية. 76 


* - تم الاعتراف منذ فترة طويلة بصعوبة قياس "دالة إنتاج التكنولوجيا" إلى جانب صعوبة تحديد مصادره. جزء من 
هذه الصعوبة يتمثل في طابع التكنولوجيا متعدد الأبعاد: فالتكنولوجيا في حد ذاتها غير متجانسة فبعضها تخلق نتيجة 
البحث المتعمد» في حين تولد تكنولوجيا أخرى عن طريق الصدفة. لمواجهة هذه الصعوبات» اضطر :50107 (1956) 
لنمذجة التقدم التكنولوجي أنها خارجية المنشأ لكنها لا تعكس الواقع: فالواقع يشير أنه كلما زاد عدد الأشخاص الذين 
يبحثون عن الأفكار الجديدة زاد احتمال اكتشافها: هذا صحيح إذا كان البحث مقصودا (متعمدا) كا هو الحال عند 
القيام بأنشطة (2116:1 أو كان نتيجة ثانوية لعملية الإنتاج نفسها ك| هو ال حال عند التعلم بالمارسة. في الواقع» يُؤدي 
إنتاج التكنولوجيا الجديدة دورا أساسيا في فهم النمو الاقتصادي الحديث (أنظر على سبيل المثال: 


.(Romer, 0 ;Grossman and Helpman,1991 ;Aghion and Howitt , 1992 
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الفصل الرابع 
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٤‏ الفصول السابقة» تم تعامل مع ناذج Solow-Swany Harrod- Domar‏ کنہاذج 
نمو اقتصادي أحادية القطاع One Sector Models‏ 2 على الفرضية القائلة بأن 
الاقتصاد ينتج سلعة متجانسة واحدة وفقط. وقد تم تفسير اعتماد هذه النماذج على 
هذه الفرضية الحاسمة بطريقتين: أولاء افتراض أن لمذه السلعة أغراض 
(استخدامات) متعددة حيث يُمكن استهلاكها أو مراكمتها على شكل رأس مال أو 
كلاهما في آن واحد على حد سواء. لكن بالنسبة لاقتصاد صناعي متقدم» هذا 
الافتراض مبسط للغاية لا يعكس واقع وطبيعة هذا الاقتصاد» لكن يُمكن اعتاده 
أكثر وبشكل طبيعي في تحليل اقتصاد يعيش مرحلة ما قبل التصنيع أو قائم على 
الزراعة: تستهلك المنتجات الزراعية (كغذاء وملابس) وتُستثمر في الإنتاج المستقبلي 
(أي إعادة إنتاجها) وتشكل الأصناف الأخرى لرأس امال التي لا تستهلك (الآلات 
والمباني...) غير المهمة كفاية ويتم إهمالها. وهكذا أوضح عدد من الباحثين اعتمادهم 
على ناذج أحادية القطاع بإعطاء مثال "الذرى" الذي يتم إنتاجه بواسطة العمالة 
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والذرى (على شكل بذور) من أجل الاستهلاك (كغذاء) والاستثار (كبذور). في هذا 
الجانب» قدم James Meade‏ (6: 1968) (حائز على جائزة نوبل في الاقتصاد عام 
7 نموذجا يحكي قصة مشابهة: "ينتج الاقتصاد أبقارا ثؤكل كلحوم أو تُستخدم 
كأدوات لإنتاج المزيد من الأبقار". لكن مع ذلك» لا تصب النظرية الحديثة للنمو 
اهتمامها على تحليل الاقتصاديات ذات الطابع الزراعي أو ما قبل الصناعي. 

التفسير الثاني أن هناك سلعا عديدة مختلفة تنتج وفق تكنولوجيا متماثئلة أو 
موحدة: قد تكون السلع الرأسالية والاستهلاكية متايزة ماديا لكنها قابلة للإحلال 
بشكل تام. يشير 310006 (71: 1962) هذه النقطة بالقول: 

"تكون دوال إنتاج سلعتين متشابهتين إذا كانت أسعارها في ظل المنافسة الكاملة 
وتنقل العوامل دائما متساوية في وضعية التوازنء ويمُكن في الواقع تجميعها دون 
الإشارة للأسعار النسبية والنظر إليها أنها سلعة واحدة" . 

على هذا الأساس» يتم التخلي عن فرضية إنتاج سلعة واحدة في هذا الفصل» 
حيث يفترض أن ينتج الاقتصاد سلعتين متمايزتين (استهلاكية ورأسالية) في "قطاعين 
منفصلين" يعتمدان على تكنولوجيات (دوال)إنتاج مختلفة وهناك سلعتان فقط يتم 
تجميعهم| وفق أسعارهما النسبية. من جانب آخرء يتم الابقاء على افتراض عاملي إنتاج 
متجانسين-رأس الال (ينتج في قطاع السلعة الرأسالية) والعمالة (تتزايد بمعدل 


خارجي ثابت). هنا يمكن ملاحظة أن التمييز القائم بين القطاعين يتم على أساس 
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افتراض وجود اختلاف التكنولوجيا المستخدمة في عملية الإنتاج بالشكل الذي يتفق 
مع التمييز الحاصل بين السلعة الرأسمالية والاستهلاكية بدلالة استخداماتها النهائية 
المختلفة ومصادر الطلب عليها المختلفة أيضا. 

للتبسيط» يُقدم 111015 (138: 1965) مثالا على هذا النوع من الناذج يفترض 
فيه أن السلعة الاستهلاكية هي "الذرى" والسلعة الرأسالية هي "الجرار". يتم في 
إحدى القطاعين إنتاج الذرى باستخدام الجرارات واليد العاملة» في حين تنتج 
الجرارات في قطاع منفصل باستخدام "الجرارات" واليد العاملة. 'وبالتالي» يُوجد 
قطاعين في الاقتصاد: قطاع الزراعة (الاستهلاكي) لإنتاج الذرى وقطاع الآلات 
(الاستثغاري) لإنتاج الجرارات. 

لابد من الإشارة أن هذا النوع من الناذج يزيد درجة التعقيدات "الغائبة" عن 
عالم ينتج سلعة واحدة ويعتبر مفيدا جدا خاصة إذا ما اعتبرناه خطوة متقدمة لبناء 
نظرية النمو متعدد القطاعات. إحدى تلك التعقيدات الواضحة (التي تزيد درجة 
الواقعية) هو إدراج تكنولوجيا متمأيزة تصف إمكانية حدوث تغير في توزيع الإنتاج 
بين القطاعات كبعد جديد تُبرز المرونة المحتملة لنسب عوامل الإنتاج في الاقتصاد 


1 - واجه هذا المثال الذي قدمه 1116125 انتقادات عديدة بسبب ظهور مشكلة تصور آلة متجانسة (في هذا المثال الجرار) 
يُمكن استخدامها في كلا القطاعين- لإنتاج الذرى ولإنتاج الجرارات! لذا الابقاء على فرضية وجود سلعة رأسالية 
واحدة متجانسة غير صحيح وغير واقعي. من الصعب تصور اقتصاد بقطاعين على الأقل يقوم بإنتاج سلعتين: "هناك 
تبرير قوي أن النماذج ثنائية القطاع لا ثل أي تقدم كبير في الواقعية عن النماذج أحادية القطاع ". 
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ككل-تصبح هذه الفكرة أكثر وضوحا إذا تم استخدام فرضية ثنائية القطاع على 
نمو ذج .Harrod- Domar‏ 

تم توسيع نموذج النمو الني وكلاسيكى إلى نماذج ثنائية القطاع من قبل 8010۷» 
Hahn «Meade‏ وUzawa‏ من بين آخر ين. كان هذا النوع من الأبحاث شائعا جدا 
في فترة الستينات» لكن سرعان ما وجد نفسه في طريق الانحسار خلال فترة 
السبعينات. في هذا الفصل» نقوم بمناقشة أكثر الناذج ثنائية القطاع شيوعا "نموذج 
ا 

1. بناء نموذج 1023528 

أوائل الستينات» نشر 8 111101021 عمله بعنوان "حول نموذج للنمو 
الاقتصادي ثنائى القطاع "On a Two Sector Model of Economic Growth‏ 
(1901) استخدم فيه نموذج من نوع 17181208 يضم قطاعيين: قطاع ينتج سلعة 
استهلاكية واحدة متجانسة (الذرى) مُوجهة نحو الاستهلاك النهائى» وقطاعا آخر 
ينتج سلعة رأسالية واحدة متجانسة (الجرار) مُوجهة نحو الاستثار. يتم في كلا 
القطاعين استخدام عامل إنتاج (رأس المال والعمل) متجانسين وفق دوال إنتاج 


وفق قانون هاعمسل). 
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في وضعية التوازن» يضمن سعر السلعة الرأسالية (ليكن ,) وسعر السلعة 
الاستهلاكية (ليكن 2 )جنبا إلى جنب مع الأجر («) وعائد رأس الال أو الربح (7) 
توزيع عوامل الإنتاج (جانب الطلب) رأس الال والعمل المتاح نحو القطاعين ما 
يعني تحقق شرط التوظيف الكامل في النموذج. كذلك» تدفع عوامل الإنتاج في كل 
قطاع إنتاجيتها الحدية ويتحقق شرط تعظيم الأرباح للشركات. يفترض النموذج 
أيضا تحقق وضعية توازنية (يتساوى فيه الادخار بالاستشار) وحيدة فقط وبالتالي 
يتميز النموذج بوجود حالة مستقرة على المدى الطويل. 

لدينا قطاع ( 14) ينتج سلعة رأسالية مُوجهة للاستثار» وقطاع (0) ينتج سلعة 
استهلاكية مُوجهة للاستهلاك النهائي. على افتراض عدم وجود تقدم تكنولوجيء يتم 


التعبير عن دوال إنتاج كل قطاع على النحو التالي: 
Y, =F, (KgsL,)‏ )1 .4( 
Y=F.(K..L.)‏ )2 .4( 


8 


حيث ( ,7) تمثل دالة إنتاج القطاع ( 34)» (.۲) دالة إنتاج القطاع )٤(‏ . 
يعني شرط التوظيف الكامل أن إنتاج السلعة الرأسالية يكون مُساويا 
للاستثار» في حين يساوي استهلاك الاقتصاد إجمالي إنتاج السلعة الاستهلاكية: 
I=Y,=F,(KgsL,)‏ (دالة الاستثار الكلي) (3 .4) 
=F. (K.L)‏ .=€ «دالة الاستهلاك الكلي) 4 .4) 
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بهذه الطريقة» يتحقق التوازن الاقتصادي الكلي (في ظل اقتصاد مغلق) إذا تم 
التعبير عن الناتج الكلي أنه مجموع الاستهلاك والاستثار: 
۲٤+1‏ (معادلة توازن الاقتصاد الكلي) (4.5) 
من جانب آخرء يفترض النموذج تنقل عوامل الإنتاج بين القطاعين بحرية 
ودون تكاليف. وبالمثل» يتميز رأس الال بالمرونة أو قابلية إحلاله لعنصر العمل 
واستخدامه لأي علاقة بين رأس الال والعمل بدلالة التوازن التنافسي في ظل 
التوظيف الكامل» وعليه: 


(4. 6( K=K, +K, 
(4.7) L=L, +L, 


وفق فرضية عوائد الحجم الثابتة» يُمكن التعبير عن دالتي إنتاج القطاعين 
رغم أن هذه الخطوة لا تعني بالضرورة أن كل قطاع ي ي م تكنولوجيا مترائلة: 


YJ, = f (kK, )‏ )8 .4( 
(k.)‏ رد يبر )9 .4( 
حيث (,:ز) دالة نصيب الفرد من إنتاج القطاع ( 14)» (.ر) دالة نصيب الفرد 


من إنتاج القطاع (6)» مع العلم أن: 
Yn = f (kn) f (n. ) > 0, f" (k,) <0‏ 
y. = f (k.), f" (k.)> 0,1" (k.) <0‏ 
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من المفترض أن تنمو القوى العاملة بمعدل نمو خارجي ثابت (2 /.5-2)» 
والفترض أيضا أن عرض العمل غير مرن اتجاه الأجر الحقيقي-أي لا يتأثر به. 
يفترض النموذج أن خزون رأس امال تلك بمعدل ثابت (0 < 5) بغض النظر عن 
حجم استخدام هذا المخزون في آي قطاع. 

2. التوازن اللحظي 

توجد 3 أسعار في النموذج: السعر النسبي للسلعة الرأسمالية إلى السلعة 
الاستهلاكية ( 2 / ,2)» معدل الأجر (7) ومعدل العائد من رأس المال(7). نقوم 
أولا بدراسة الرابط الموجود بين هذه الأسعار في النموذج في إطار فرضية المنافسة 
الكاملة. يعني التوازن ضمنيا أن عوامل إنتاج كلا القطاعين تدفع إنتاجيتها الحدية» 
أي أن الأسعار النسبية هي نفسها في كلا القطاعين: 


4 
(4. 10( Ww, = eB 
OL, OL. 


(4. 11) r,=P, oY, ا‎ 
OK, OK, 


حيث (,10) و(,”) يُعبران عن معدل الأجر الإسمي و معدل العائد (الربح) 


الإسمي على الترتيب. وعليه؛ تُعطى نسبة الأجر إلى الربح في كل قطاع ( ,7 / ,) : 




















00 
)4.12( ا‎ - 
i Be 


" ok 


m 


238 


نماذج النمو الاقتصادي 














(4. 13( ا‎ 6 7 
r, p e 
OK, 


بعد التتخلص من الأسعار النسبية للسلع» يتم إيجاد العلاقة ( ,7 ,«) لكل قطاع 


بدلالة نسبة الإنتاجية الحدية للعمل على رأس المال. 
يستوفي النموذج نظرية 1716 القائلة بأن معدل الأجر في كل صناعة لابد أن 


يُساوي: 
(k,)‏ س1 - Ww, = P,Yy,‏ (4.14) 
w, = Py. -kP.f' (k.)‏ (15 .4( 

















P=P/P =‏ (16 .4( 
fn‏ 
مع () يمثل السعر النسبي. تُصبح نسبة الأجر إلى الربح مُساوية: 
(k,)‏ ار - 1 - ميا 
(k,)‏ ار 7 
_Py.-k.Pf'(k.)‏ لما 
Pf'(k.)‏ 7 
أو: 
Wr 0 -k,‏ )17 .4( 
(k,)‏ 0 7 
E.‏ (18 .4( 
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تُعطى نسبة الأجر إلى الربح التوازني: 


Ww, J + 14 *‏ 
FE) FE“‏ عد (4.19) 
وهي نسبة النواتج الحدية المتساوية في كلا القطاعين في ظل المنافسة الكاملة. 
نفترض الآن أن كل الأرباح يتم ادخارها (بمدف الاستثار) وكل الأجور تُوجه نحو 
الاستهلاك ما يعني أن ميل ادخار الرأساليين يساوي الواحد (100 % من الدخل) 
في حين يُصبح ميل ادخار العمال مُساويا الصفرء وبالتالي: 
الأجر الكلي = الإنتاج الكلي للقطاع (6©) 


(4. 20) w,L= PY, 
)14 ( الربح الكلي = الإنتاج الكلي للقطاع‎ 
)4.21( rK=PY, 


تُعبر هذه المعادلة الأخيرة عن المساواة بين الادخار والاستشار» حيث تعمل 


الأرباح على تعبئة الادخار في الاقتصاد ا موجه مباشرة نحو الاستثار في إنتاج السلعة 


الرأسالية. 

من معادلة الاستشار الكلي ومعادلة الربح الكلي» يُعطى تغير خزون رأس المال: 
(صافي الاستشار ) K=1-SK=Y¥,-SK‏ 
(الاستثار الكلي) ا 


P 


m 
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5 4 
ما بعت أن: =r‏ ¥=[ 
يعني ال 6 3 
1 )22 .4( 
K F,‏ 
K‏ 
f'(k (١-6‏ = — )23 .4( 
ل ( £ K‏ 
مع العلم أن الناتج الحدي لرأس المال في قطاع إنتاج السلعة الرأسالية: 
OF‏ 
f'(k‏ م ل شل =P‏ )24 .4( 
I )‏ ,016 " 7 
OF r‏ 
mM — '(k — 1 :‏ 
و عليه aK. f (k,) P‏ 


يتم توجيه الناتج الكلي للقطاع [14) نحو توليد صافي زيادة خزون رأس المال 
ونحو استبدال الآلات الهتلكة خلال عملية الإنتاج. 
تعطى المعادلة (28. 4) بدلالة معدل نمو نصيب الفرد من رأس المال كالآتي: 
_K_İ‏ 
k K 1‏ 
لنحصل على "معادلة النمو الأساسية" في هذا النموذج ثنائي القطاع: 
a‏ 
(k,)-(+8)‏ 72 
يُمثل معدل نمو نصيب الفرد من رأس ال مال صافي الناتج الحدي لرأس المال أو 


الفرق بين الناتح الحدى لرأس المال فى قطاع الاستثار ومجموع الاهتلاك (اهتلاك 
بين الناتج الحدي لرأس المال في قطاع مع 
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رأس المال زائدا معدل النمو السكاني). لاحظ أن معدل نمو نصيب العامل من رأس 

المال (۸) هو ذلك المعدل الذي ينمو به نصيب الفرد من رأس الال في الاقتصاد ككل» 

ذا تعطى النسية| حك )أنه التوشظ ار ساراس امال إل الل فى كل فطاع 
يُمكن كتابة المعادلة الأساسية للنموذج كالآتي: 


E. OF 
k ,1ه‎ 


مع بلوغ الاقتصاد حالته المستقرة (وضعية التوازن على المدى الطويل) يُصبح 
(۸) ثابتا (0= )ما يعني أن: 


-)0+6( 


)8+( = ع 


m 


يحدث هذا عندما يتساوى الناتج الحدي لرأس المال في قطاع الاستشار ( /1) مع 
مجموع معدل الاهتلاك ومعدل نمو القوة العاملة (كلاهما ثابت). 

يُظهر الشكل (1. 4) وضعية التوازن (الحالة المستقرة على المدى الطويل) وفق 
نموذج 04۷4 ثنائي القطاع. يتم رسم دوال الإنتاجية في كلا القطاعين تماما 
كالنموذج أحادي القطاع: لاحظ يُمكن الحصول على نسبة النواتج الحدية (نسبة 
الأجر إلى الربح) للقطاع (14)عند أي نقطة من (,) / هندسيا بتقاطع ظل زاوية 
(,) £ مع المحور الأفقي عند تلك النقطة (المعادلة (17. 4)) ونفس الشيء بالنسبة 
للقطاع (©0) وفق المعادلة (18. 4). شير النقطة 2 لوضعية ا حالة المستقرة في القطاع 
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(1)» أما النقطة 2 ثل الحالة المستقرة في قطاع إنتاج السلعة الاستهلاكية (©). 
وعليه» عند النقطة ٤‏ يتساوى (,) ”/ مع (8+ 7) وتعطى نسبة رأس ا مال إلى العمل 
في قطاع الاستثار عند الحالة المستقرة ( ۸= ,۸) هندسيا مساوية للمساحة 
| 5 = 08)» في حين يتحقق التوازن في قطاع الاستهلاك عندما تُساوي نسبة رأس 
امال إلى العمل ( :۸= ,/) المساحة [ © - 00). 

تحقق التوازن التنافسي يتطلب تقاطع ظل زاوية (,,4)/ (عند النقطة £ ) 
و(,6)/ (عند النقطة 8 )مع المحور الأفقي عند نفس النقطة 4 : هذا بالضبط ما 
تشيره إليه ا معادلة (19. 4) أو نسبة الأجر إلى الربح التوازني-في الشكل توجد نقطتين 


فقط ([م6)و (۸) تستوفي هذه الشروط. 
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الشكل (1. 4). التوازن اللحظي في نموذج 102588. 
من المعادلة (4.19) يتم الحصول على (17/7) التوازني بدلالة (,,4) و (.۸): 
o. 3 __£ (FOF)‏ (ملا "1(مسال_ _ (#اساة 


E2 0‏ د لے م د لے 


dk, [F(R ` 4 [£ (k.) j 
)4 .19( في التوازن يرتبط (,,/)و (.۸) مع بعضها البعض: من خلال المعادلة‎ 
ج (”/م1)كلما اتجه‎ ٥)۸, يُمكن إظهار 0 ج (”/«ا)كلما اتجه0 ج ,۸ (آو‎ 
هج ,۸(أو ,6 ). لذا يُمكن أن تأخذ(١/«) أي قيمة موجبة تكون مرتبطة بقيمة‎ 
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وحيدة د(,۸)و(.۸)ء و كلما كانت (/١1)مرتفعة‏ كانت( ,)و ()) مرتفعة 


اشا 


يُمكن أيضا إظهار توليفات ( ,)و (,«)الْشكلة لمنحنى حدود إمكانيات 
الإنتاج ممثلة في الشكل (4.2): 





الشكل (2. 4). السعر النسبى التوازنى فى نموذج 047a‏ . 


2 - إحدى مزايا التوازن التنافسي هي إمكانية معرفة قيم الأسعار الثلاثة في النظام (الأسعار النسبية» معدل الأجر 
ومعدل الربح) بمجرد معرفة أحدها. على سبيل المثال» إذا علمنا قيمة(7) نحصل عل ([,:) "/ ووفق 
خصائص (,,8) / نجد («) من المعادلة (14. 4) وبالتالي يُمكننا الحصول على ( 7 /1/0) وكذا قيمة ( 8 / ,2) . 


m 
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لكي تُصبح 8 نقطة التوازن يجب أن يُمثل السعر النسبي (2) ميل مماس حدود 
إمكانيات الإنتاج عند هذه النقطة؛ وعليه يتحدد السعر النسبي التوازني( *2). تُشير 
هنا لوجود تطابق مميز بين (17/7) و (7): بمجرد إعطاء قيمة ل(2))17/7 يتم تحديد 
قيمة وحيدة ل (2) تجعل جانب العرض كفؤا بشكل كاملء وبالمثل بالنسبة ل(8) 
توجد قيمة وحيدة ل (17/7) من شأنها الحفاظ على كفاءة الإنتاج. 

إذا أردنا معرفة مستوى نسبة رأس امال إلى للعمل الذي تحقق التوازن في قطاع 
الاستثار (۸)ء لابد أن يتحقق الشرط التالي: 

(قجم) - ع عع =)( 1 

نعلم أن الناتج الحدي لرأس المال في ال حالة المستقرة( )”7 في الرسم البياني 
يساوي ظل الزاوية التي يُشكلها الخط 4 مع محور الفواصل(الأفقي) (أو الزاوية 
8 ) و يساوي ( ۶)6 هندسيا: 





EB 
'(k ا‎ 
E 
وبها أن هذه الزاوية تساوي 7577 نظرا لأنها زوايا داخلية بديلة (لاحظ أن‎ 
الجزء 7۴ مواز لمحور الفواصل) وعليه:‎ 

EB HF 

lk = u = 

10 AB FE 


ما يعني أن معدل الربح يُساوي: 
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H 
0 


5 
© 


حك كك مرك r,‏ 
FE 4‏ 
يُعطى الربح الكلي في القطاع ( 14) في الحالة المستقرة كالآتي: 
RE‏ كه 1ط د rk‏ 
FE FE‏ 


لاحظ من الشكل أن نصيب الفرد من الناتج عند الحالة المستقرة في القطاع 
( 1 )يساوي [ 8,07 = ,,:ز)ء لذلك يُمكن الحصول على الأجر بطرح الربح الكلي 
من الناتج المتولد عن القطاع: 


* * 
Wr a Tk, 


= POF -P,FH 
= P, (OF -FH) 
= POH 


يُمكن بسهولة من خلال الشكل (1. 4) رؤية تساوي نسبة الأجر إلى الربح 


n 


بالمساحة 04 في ا حالة المستقرة. لإثبات ذلك ب| أن 2,017 = ,و ,ع 7: 


ل شيا 
r, 01‏ 
OA‏ 
يُمكن تطبيق نفس العملية لتحديد توزيع الدخل في الحالة المستقرة لقطاع 
الاستهلاك. تذكر أننا نتعامل مع النمو في الحالة المستقرة وفي ظل فرضية المنافسة 


الكاملة» وعليه: 
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=P JG‏ أن 
a 4‏ 
OC 4‏ 
من جانب آخرء يُعطى الأجر في قطاع الاستهلاك ونسبة الأجر إلى الربح: 
w, = POJ‏ 
= 
OA‏ 
,م 100 _ WM‏ 
n Be‏ 
OA‏ 


تلاحظ أن نسبة الأجر إلى الربح متساوي في كلا القطاعين في الحالة المستقرة 


كنتيجة طبيعية لفرضية المنافسة الكاملة. 
من جانب آخرء يُمكن إيجاد نسبة العمالة المشتغلة في قطاع الاستهلاك: لأن كل 
الأجر يُنفق على السلعة الاستهلاكية فلابد أن يُساوي الأجر الكلي في الاقتصاد إنتاج 
قطاع الاستهلاك: 
w,L = 2106‏ 
w,L, = PL.OJ‏ 
PL.OJ 8 0‏ _ ملل 
wL PLOG L OG‏ 
أيضاء تُعطى نسبة رأس الال إلى العمل الكلي أنها التوسط ارجح لحصة العمالة 


في كل قطاع إلى إحمالي العمالة: 
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E KR KL ECL 
1 1 EE EL 


7 7 
=k, لك‎ 
7 L 


حتى الآن لم نقم بإدخال نسبة رأس الال إلى العمل الكلي في النموذج ثنائي 
القطاع لأننا لا نعلم لحد الآن ما هي الشروط الواجب توفرها لينتقل الاقتصاد نحو 
وضعيته المستقرة بغض النظر عن النسبة الابتدائية لرأس الال إلى العمل. وفق 
8 (1901).: يتطلب تحقق وضعية الحالة المستقرة أن تكون نسبة رأس المال إلى 
العمل في القطاع (0) أكبر من نظيرتها في القطاع (14). إذا تحقق ذلك» هناك توازن 
مستقر في الاقتصاد: 


k 


لاحظ أن( :۸> ۸> ,4)و: 








L 
kK - ١1 -1 |] لك‎ 
»)مر‎ =k) ask: 
والتي تتحدد على أساس توزيع العمالة (رأس المال والناتج) بين القطاعين. في‎ 

هذه الحالة» يُوجد توازن لحظي وحيد بالمعنى الذي يُصبح فيه قطاع السلعة 
الاستهلاكية أكثر كثافة في استخدام رأس المال مقارنة بقطاع السلعة الرأسالية مها 


Kk 5 027 ]_ 
7 7 


كانت قيمة (17/7) . 
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وفق نظرية 16400 «سدهة-«عررام)5. تؤدي زيادة سعر سلعة ما لزيادة عائد 
عامل الإنتاج الأكثر استخداما (الأكثر كثافة) في عملية إنتاج تلك السلعة. لاحظ من 
الشكل (1. 4) أن( .6 > ,) وبالتالي صناعة السلع الاستهلاكية هي أكثر كثافة 
رأساليا من صناعة السلع الرأسالية. نفترض الآن أن سعر السلعة الرأسمالية ارتفع 
وبدلالة الشكل (2. 4) سيرتفع (,«)ولأن ( .۸> ,۸)ستكون هناك قيمة أعلى ل 
(/10) وبدلالة المعادلات (14. 4) و (4.15) سيرتفع الأجر الإسمي أيضا مما يرهن 
على النظرية. 

وبدلالة نظرية 1كلدنه180»29. إذا كان السعر النسبي (2) ثابتا يُؤدي زيادة 
المعروض من عامل إنتاج ما إلى توسيع مخرجات الصناعة المستخدمة لهذا العامل 
بشكل مكثف وني تقليص مخرجات الصناعة الأخرى» وعليه وفق فرضية تنقل 
عوامل الإنتاج بين القطاعين في ظل المنافسة الكاملة» عادة ما تؤدي زيادة معروض 
عنصر العمل لزيادة كثافة استخدامه في صناعة السلعة الرأسالية وبدوره لزيادة 
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3. استقرار النموذج 
تُساعدنا معادلة النمو الأساسية على معرفة سلوك نسبة رأس امال إلى العمل 
(سواءا نحو الزيادة أو النقصان): 
« إذا كان (7+8) <(,6)'/ >0< ۸/۸ ويرتفع نصيب العامل من رأس 
المال. 
© إذا كان (۸+5) > (,/)"/ > 0> ۸/۸ وينخفض نصيب العامل من رأس 
المال. 
ينص مبدأً الاستقرار وفق نموذج 0⁄1۷ أنه لابد أن يتجه طرفي المعادلة نحو 
الصفر أي ثبات نسبة رأس الال إلى العمالة في الحالة المستقرة: 
© إذا تزايد (6) لابد أن يتناقص ( ,۸)'/ ما يعني وجوب زيادة ( ,۸) حتى يُصبح 
الناتج الحدي لرأس المال مُساويا الثابت (7+6). 
© إذا تناقص (6) لابد أن يتزايد (,,7")8/ ما يعني وجوب تناقص (,۸) حتى 
يُصبح الناتج الحدي لرأس المال مساويا الثابت (7+6). 
إذن» يتميز النموذج بالاستقرار لأن(K)و‏ (,)يتغيران بنفس الاتجاه: إذا 
تزايدت نسبة (,1/,/7) تتزايد النسب (.۸) و ( ,۸) في كلا القطاعين طالما أن انخفاض 
السعر ني القطاع ( 14) بالنسبة للقطاع (0©) سيؤدي لرفع الطلب على رأس امال في كلا 
القطاعين» لأنه من ناحية كفاءة التكلفة يُستبدل عامل الإنتاج أكثر تكلفة (عنصر 
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العمل) بعامل إنتاج أقل تكلفة (رأس المال). وطالما أن أعلى نسبة رأس المال إلى العمل 
تُصاحبها أعلى نسبة ل(:7/,) سيّصبح النموذج بذلك مستقراء لكننا مع ذلك 
بحاجة لفهم لماذا ( ,2 > ,4)؟ 

استقرار مسار النمو المتوازن يكون وحيدا بناءا على افتراض أن القطاع (0) أكثر 
كثافة رأساليا من القطاع ( 14) . من معادلتي الأجر والربح الكليين نحصل: 


w,L=PY;r,K =P,Y, 


AK _ Fal _ & _ w,P,Y, 

le يلولا‎ BS EL 
وطلما أن‎ e)۸, >۸. إذا ارتفع (,7/ ,۷) لابد أن يرتفع (.2/ ,2)إذا کان(‎ 
متساوي في كلا القطاعين و في ظل فرضية المنافسة الكاملة و ثبات عوائد‎ )«, /7:( 
الحجم. ستولد زيادة نسبة الأجر إلى الربح (,7/ ,۷) زيادة السعر النسبي ( 2 / ,2) ما‎ 
يعني ارتفاع سعر السلعة الرأسالية بالنسبة لسعر السلعة الاستهلاكية» لأنه بالنظر‎ 
كونها صناعة كثيفة العمالة يجب أن يدفع القطاع (14) نسبة أكبر من ناتجه على شكل‎ 
أجور. بعبارة أخرىء زيادة (,7/ ,«) سيرفع (2./ ,2) لأن الأجور تثل الجزء الأكبر‎ 
من تكاليف الوحدة في قطاع الاستثار ( 14) مقارنة بقطاع الاستهلاك(0). و عند‎ 
تحقق ذلك» يرتفع (6)و (,) شريطة ألا يقل (.۲/ ,3) بالشكل الذي يجعل (6) دون‎ 
تغيير(إذا انخفض (.۲/ ,)يزداد إنتاج قطاع الاستهلاك مقارنة بإنتاج قطاع‎ 
الاستشار). لذلك» إذا كان قطاع الاستهلاك أكثر كثافة رأساليا من قطاع الاستشار‎ 
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ينبغي أن يتغير (6) بنفس اتجاه تغير النسبة (,/ ,)و (,,4). بشكل عام يُصبح 
النموذج مستقرا إذا كان قطاع الاستهلاك يستخدم عامل رأس المال أكثر من قطاع 
الأمفار, 

بالنسبة للاقتصاد ككلء إذا زاد (,7/ ,)يزيد (۸) لکن إذا استمر ( ,7/ ,11) في 
الزيادة سيرتفع () بمعدل متناقص بسبب الشكل المقعر لنسبة رأس المال إلى للعمل 
(قانون عوائد الحجم المتناقصة) كدالة تابعة لنسبة (7/ ,1) كما يُظهره الجزء العلوي 
من الشكل (3. 4) أيضاء مع زيادة (6) يتناقص ناتجها الحدي-من المعادلة الأساسية ل 


Uzawa‏ نعلم أن: 
f (k,„)=(n+8)‏ 
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الشكل (3. 4). مسار النمو المتوازن فى نموذج 07473 . 
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4. حدود نموذج 112358 ثنائى القطاع 

قام 074۷٩‏ بتوسيع نموذج النمو النيوكلاسيكى إلى قطاعين: قطاع السلعة 
الرأسالية وقطاع السلعة الاستهلاكية. صحيح أن هذا النموذج جلب معه المزيد من 
التعقيد والواقعية لتحليل عملية النمو الاقتصادي» لكنه في المقابل يُظهر عددا من 
المشاكل: 

أولاء قدم 7 نموذجا رياضيا معقدا للغاية يتكون من معادلات يصعب 
فهمها بسهولة من قبل القارئ. لذلك» عمل عدد من الباحثين أمثال Hahn «Solow‏ 
وا اونا على تقديم تحليل مبسط للتعقيد الرياضي الذي يتميز به النموذج. 

ثانياء يقوم النموذج على فرضيات جد صارمة وني الكثير من الأحيان ليست 
ادخار مشتق عن الأجور وأن كل الأرباح تنفق على السلع الرأسالية. 

الثاء الفرضية القائلة بأن تحقق استقرار النموذج يتطلب أن يكون قطاع السلع 
الاستهلاكية أكثر كثافة في استخدام رأس المال مقارنة بقطاع السلع الرأسالية هي جد 
مقيدة. ىا أشار إليها :5010 (48: 1961): 

"يرى [171222] أن اقتصاد نموذجه مستقر دائما...إذا كان قطاع السلع الاستهلاكية 


أكثر كثافة لرأس المال من قطاع السلع الاستثمارية. يبدو بالنسبة لى مفارقة أن مثل هذه 


الخاصية الهامة لمسار التوازن يجب أن تعتمد على خاصية عارضة (صدفية) 


النمو النيوكلاسيكى ثنائى القطاع: نموذج 0⁄47 255 


للتكنولوجيا. وبما أن خاصية الاستقرار هذه هى الشرط الوحيد التى تبدو فيه نتائج 
2 مختلفة نوعياً عن تلك الموجودة فى بحثى عام 1956 حول نموذج أحادي القطاع, 
فأنا حريص على تعقب مصدر هذا الاختلاف". 


أخيراء وفق صطله]] (345: 1965): 
" الواضح من كل هذه المعادلات أن شرط التوازن الوحيد فى لحظة معينة يكون 
حاسما. بقية القصة مهتمة حقا بضمان وجود حالة مستقرة ا عامل إيجابى. 
لكن الافتراضات المطلوبة لتحقيق التفرد اللحظي هي كلها افتراضات رهيبة (لأن) الأفراد 
يتخلفون في الأصول التي يملكونها وفق أعمارهم وأذواقهم ". 
5.ملاحظة Solow‏ 
يتحقق شرط استقرارية مسار النمو المتوازن عند 1170728 عندما يسير (۸)و 
(,6) في نفس الاتجاه إذا و فقط إذا كانت كثافة رأس المال في قطاع الاستهلاك أكبر 
من قطاع الاستشار. لكن مع ذلك» یری 50107 (1961) أن هذا الشرط كاف 
للاستقرارية لكنه ليس "شرطا ضروريا". بناءا على ذلك يُشير 50102 (50: 1961) 
بالقول: 
"إن الشرط الحاسم الذي يجعل قطاع السلع الاستهلاكية أكثر كثافة رأسماليا يمّثل 
شرطا كافيا لتحقيق الاستقرار لهذا النموذج ولكنه ليس ضروريا". 
لرهنة ذلك» يقترح Solow‏ (1961) دالة إنتاج من نوع فماقههد!] -0) في كل 


قطاع: 
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قطاع الاستشار قطاع الاستهلاك 
FSR aR‏ 
F'(K.)= aK Ll“ F'(K,)= aK Lm‏ 
1-a‏ @-1 
:5 7 7 7 
7 ,0 - ك F'(K.)= =a, Cc F'(K,)=‏ 
K. P, kK,‏ 1 1 
1-a 1-a‏ 
مه L " Kw KÎ‏ لي مده ° L‏ 
r, = a,F, m m m‏ 2 2 0 ليه - 7 
Kk. Kk. kK, kK,‏ 
r,K. - aP,Y. rK,, 0 2001#‏ 


1 ۳ rK. - A, Pal, + a.EY, 
r (K„,+K.)=a,P,Y, +a, PY. 


m m 


الله 1 An Pal,‏ 5 04 
اوري 5 E‏ 2 ليلد 5 ع 9 8 4 
كا أشرنا سابقاء لابد أن تساوي قيمة العائد الكلي لرأس المال لقيمة الناتج في 


قطاع السلعة ال رأسمالية: 
قمعو 


n m 7 


وعليه: 


4. 


Fa, = C,H, Ft 0 أل ل‎ 


NS =a. EY. 
0 

7ع د PI,‏ 

mm (1-2 „) 2-8 


NE اک‎ 0 
PY. (,ه-1)‎ 
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كا تم تحديده أعلاه» عند زيادة إنفاق الأجر على السلعة الاستهلاكية ينخفض 


الربح: 
PY, rK‏ 
IE‏ 
rk a.‏ 
),@-1[( طن 


بها أن (.»)و (,,»)ثابتان يُصبح الجانب الأيمن من المعادلة ثابتا أيضا. لذلك» 
يزيد (6) بنفس معدل انخفاض ( ,۷ / ,7). في هذا الإطار, يختم 50107 (50: 1961): 

"عندما ينخفض ( ,۷ / ,7) (يزيد ,,/) لابد أن يرتفع (1/ ۸). مرة أخرى» يسلك 
)K(‏ و ( )K,‏ نفس الاتجاه و يُصبح النموذج مستقرا بغض النظر عن ما هو القطاع 
الأكثر كثافة رأسماليا(بغض النظر عما إذا كان ( ,,»)أكبر أو أصغر من (.»))". 

يُمكن إظهار أن المعاملات (,,©) و (,2)مثلان درجة كثافة استخدام عامل 
الإنتاج لرأس المال في عملية الإنتاج. وفق نظرية 170107 وبدلالة نصيب الفرد لدينا: 


قطاع الاستثار قطاع الاستهلاك 





Py. = rk. 37 فيا‎ 1 = rk, 3F Ww, 
k 
Fy. = Ep +W, PY = AEP oy, +, 
2 2 m m 
Fy. = 2 + w, FY 2 Cn PaYn FW, 


w, = (1-a. )P.y., Ww, = (1-2, ) BY, 
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حيث (”) و («) معدلات العائد الحقيقى من رأس المال و العمل على الترتيب. 
و ثل المعاملات ( ,© ) و (.»)وفق دالة إنتاج من نوع 12001815 -اا٥)‏ حصص 
رأس المال من الدخل في كلا القطاعين على الترتيب: 


r Kk, 
Cn E 
1 Yn 
rk, 
d= 
Fy. 


يُعطى الأجر الإسمي مُتساو في كلا القطاعين: 
By.‏ ينه - ]) = )JP,y,‏ ,ريه -1) ح w,‏ 


ا Fy.‏ 
كما ذكرنا أنفاء (,) و (,,9) ثابتان و نسبة قيمة الناتج في قطاع الاستشار إلى 
قيمة الناتج في قطاع الاستهلاك أيضا ثابتة. واعتمادا على القيمة الإسمية للناتج في كل 
قطاع لدينا 3 سيناريوهات: 
1 إذا کان ےر = ,۳,۷ فيإن ,نه = ينه 
(,ه -1) - (ييه-1 


0 35 rn فإن‎ Pann 5 Fy. 2إا کان‎ 


(1-a. ) <)1- »,( 
Cd. <C, 
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3ا کان > ۳Y,‏ فيإن ,نه < ينه 
) ,1-2( > زيه-1) 
ب 0 حم 0 
في الحالة الثانية عندما 2 < ,,:ز,2 يكون صحيحا أيضا أن: 
TW, =P. =1,k. TW,‏ - 1 
rk, tw, > r,k +,‏ 
k, =k,‏ 
لذلك ,نه > ,0 يكون مُساويا ,۸ > ,۸ ما يعني أن قطاع الاستثار أكثر كثافة في 
استخدام اس المال مقارنة بقطاع الاستهلاك. في هذه الحالة» يُمثل ارتفاع السعر 
النسبي لعامل رأس المال تكلفة أعلى في قطاع الاستثار طالما أن رأس المال يُمثل الجزء 
الأكبر من تكلفة الإنتاج مقارنة بالأجور. وبالتالي» تترجم زيادة التكلفة بزيادة سعر 
السلعة ال رأسمالية ( ,2 ) مقارنة بسعر السلعة الاستهلاكية ( 2) : 
k. <k, =a. <C,‏ 
بالمثل» في الحالة الثالثة عندما ,ترط > ,ر۶ لدينا: 
TW,‏ أ - PY - TW, < Py.‏ 
rk, tw, <r,k +,‏ 
k, <k.‏ 
يكون ,,:ه < ,نه مّساويا ,۸ < ,۸ أي أن قطاع الاستهلاك أكثر كثافة في استخدام 


مدخل رأس المال مقارنة بقطاع الاستثار. في هذه الحالة» يُمثل ارتفاع السعر النسبي 
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لرأس المال تكلفة عالية في قطاع السلع الاستهلاكية. كذلكء تترجم الزيادة في التكلفة 
لزيادة سعر السلعة الاستهلاكية (27) بالنسبة إلى سعر السلعة الرأسالية .)٨,(‏ 
برل k.>k, =a.‏ 

بهذه الطريقة» تعكس العلاقة بين معاملات مدخل رأس الال لدالة الإنتاج كل 
قطاع (,,»,.»)(تثل حصة دخل رأس المال في إجمالي الدخل لكل قطاع) العلاقة بين 
مقدار و درجة كثافة استخدام مدخل رأس المال لكل قطاع (,,/,.6) . 

أخيراء يُشير 50100 أن النتيجة المتحصل عليها من قبل نموذج 4۷4ا 
وشروطه الخاصة حول الاستقرارية تعتمد بشكل قوي على فرضية إنفاق الأجور 
بالكامل على السلع الاستهلاكية وعكس الأرباح» مع ذلك لا يتماشى هذا الافتراض 
مع الواقع. حقيقة يرى 50107 (1961) أنه إذا تم تضمين فرضية الادخار كجزء من 
الدخل الكلي للاقتصاد في نموذج 1۷ء يُمكن الحصول على نتائج مماثلة لتلك 
المتحصل عليها وفق نموذج أحادي القطاع ويتم ضمان استقرارية النموذج. 


الباب الثاني 


النمو الخارجى مع ادخار محدد داخليا 


رآينا أن العنصر الثاني المهم في تفسير فروق مستويات الدخل عبر البلدان هو معدل 
الادخار والذي يُعطى خارجيا في الناذج التي تم التطرق إليها لحد الآن. على ذلك» 
يعمل الجزء الثاني من هذا الباب على اثراء ناذج النمو الخارجي عبر ادراج سلوك 
الأمثلية وتفضيلات الأسر والذي يُمكننا من فتح الصندوق الأسود للادخار وتراكم 
رأس المال (إحدى أهم اسهامات هذه الناذج)» ما يعني توجيه الانتباه نحو قرارات 
الاستثار. ويسمح لنا هذا النهج أيضا معرفة فيا إذا كان نمو الاقتصاد بطيء جدا أو 
سريع جدا أو يُعادل وجهة نظر تعظيم الرفاهية (أمثلية 60<ت”1). 

يتم تقديم ثلاث فصول تتعامل مع السلوك الداخلي لمعدل الادخار: نبدأها 
بنموذج العون النموذجي المعروف بنموذج مسفسدوم] -وية) -رمدسهة1 (الفصل 
الخامس) الذي يُساعدنا على فهم العوامل التي تُؤثر على قرارات الأسر والتعامل مع 
مشاكل الأمثلية في الأفق الزمني اللاءبائي. بعد ذلك تُقدم نموذج الأجيال المتداخلة 


المعروف بنموذج Diamond‏ الذي يتعامل مع مشاكل الأمثلية ٤‏ الأفق النهائى ويرز 
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العديد من الجوانب الواقعية للاقتصاديات في الفصل السادس. أخيراء يتعامل الفصل 
السابع مع اسهامات المدرسة الكينزية في تفسير السلوك الداخلي للادخار مع خلال 
دراسة ناذج Pasinetti, Kaldor‏ التي تو کد على دور توزيع الدخل في حدوث 
النمو الاقتصادي. 


الفصل الخامعس 
الديناميكية الأمثلية: 


Ramsey-Cass- Koopmans نموذج‎ 


لحد الآن تطرقنا لناذج النمو الاقتصادي تتعامل ببساطة مع معدل الادخار (ونسبة 
الاستهلاك إلى الدخل) كثابت ومحدد بشكل خارجي» لكن هذا لا يعكس الواقع 
العمل (في المقابل ليس تقريبا سيئا له) لارتباط قرارات ادخار الأسر بشكل وثيق 
بقرارات الخيارات الزمنية الأمثلية للاستهلاك» وبالتالي لم يسمح لنا التحليل السابق 
بمناقشة كيفية تأثير الحوافز على سلوك الاقتصاد. 

لرسم صورة أكثر اكتمالا لعملية النمو الاقتصاديء تم بناء نماذج تُعرف باسم 
"نماذج النمو الأمثلٍ 2100615 0204 ا۸سام 0"(كتوسيع للبناء الميكلي لنموذج 
النمو النيوكلاسيكي «ه۷؟-«٥501)‏ تُظهر المعدل الأمثل لتراكم رأس المال الذي 
يُعظم إحدى معايير الرفاهية الاجتاعية (الاستهلاك)» والمعدل الذي يتساوى عنده 
التوزيع الأمثل للناتج بين الاستهلاك والادخار كل فترة» مع الأخذ بعين الاعتبار 
حقيقة أن قرارات الادخار تُوفر موارد للاستثار الإجمالي وتكييف إمكانيات الإنتاج 


والتمق في المسشقبل. 
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من بين التتائج التي توصلت إليها ناذج النمو الأمثلي أن معدل الادخار ليس 
ذلك الجزء الثابت من الدخل» بل هو دالة تابعة لنصيب الفرد من رأس المال (4). 
وعلى هذا الأمتامق: تم تعديل نموذج Solow-Swan‏ من جانبين أساسيين: أولاء 
تحديد المستوى المتوسط لمعدل الادخار الأمثلي الذي مُحدد مستويات المتغيرات 
الرئيسية في الحالة المستقرة والتي تستبعد ضمنيا أشكال اللاكفاءة الديناميكية التي 
تظهر في نموذج 50107-5000. ثانياء تحديد في| إذا كان ارتفاع أو انخفاض معدل 
الادخار يتأثر بتطور مستوى التنمية لاقتصاد ما وانعكاسات ذلك على مسار 
الديناميكية الانتقالية (سرعة التقارب نحو الحالة المستقرة). 

نقوم بتقديم مثالين مشهورين حول ناذج النمو الأمثلي: المثال الأول المعروف 
ب"العون النمو ذجي "Representative Agent‏ ل Ramsey- Cass- Koopmans‏ 
(في هذا الفصل ) و "الأجيال المتداخلة "Overlapping Generations‏ ل Diamond‏ 
(في الفصل المقبل). نشير هنا أن نموذج wan‏ -501011 بمعدل ادخار ثابت يُعتبر 
حالة خاصة من ناذج النمو الأمثلي» وعليه كان مفيدا البدء بنموذج 8:1 -0100ك 
كتقريب سهل هذا الإطار الأمثلي للنمو الاقتصادي. 

أوائل عام 2.1928 نشر عالم الرياضيات البريطاني Frank Ramsey‏ )1928( 
مقاله "نظرية رياضية للادخار "A Mathematical Theory of Saving‏ قدم فيها 


نموذجا ملطورا يُظهر فيه الادخار الأمثلي لمجتمع ماء لكن مع الأسف كانت مساهمة 


3 هه 4 0 2 5 0 a‏ 
الديناميكية الأمثلية: نموذج Ramsey-Cass-Ko0p1¬a1s‏ 265 


رمس FR‏ رياضية بحتة لذا ١‏ تلقى استجابة قوية في تلك الحقبة. بعد ثلاثة عقود. 
بدأت مساهمة 13010509 تأخذ حمل الحد عندما تم دمجها بنمو ذج Solow= Swan‏ 
بفضل مقال 85) 190530 (1905) "النمو الأمثل في نموذج كلي لتراكم رأس المال 


Optimum Growth in an Aggregative Model of Capital 
(حائز على جائزة نوبل في‎ )1965( jing Koopmans ومقال‎ "Accumulation 


الاقتصاد عام 1975)"حول مفهوم النمو الأمثل On Concept of Optimal‏ 
"Growth‏ ما أصبح يُعرف الآن بنموذج Ramsey” Cass- Koopmans‏ (اختصارا 
۸١)‏ ) الذي يُعتبر "حجر زاوية" نظرية النمو النيوكلاسيكية منذ منتصف الستينات. 
1. فرضيات النموذج 

يختلف النمو ذج النيو كلاسيكي من نوع 01 عن نمو ذج Solow- Swan‏ في 
قدرته على ايجاد مسار استهلاك الأسر باستخدام أسس الاقتصاد الجزئي وحل مشكلة 
تعظيم الخيارات الزمنية. في هذه ا حالة» لا يُعطى معدل الادخار ببساطة أنه الجزء 
الثابت من الناتج بل هو محدد ذاتيا وذو طابع متغير بتغير قرارات المستهلكين المدرجة 
داخل النموذج. 

ينطلق النموذج من الافتراضات التالية: 
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٠‏ يعيش الأعوان الاقتصاديون (المستهلكون) حياة أبدية أ» يملكون نفس وحدات 
رأس المال ويتمتعون بتفضيلات متشابهة با في ذلك نفس دالة المنفعة ,اانا 
0 (تتميز بمنفعة حدية موجبة ومتناقصة وتستوفي شروط 10008) التي 
تحدد تيار الاستهلاك ال حالي والمستقبلي. 

!/ تعطى دالة المنفعة الكلية للمجتمع عند أي نقطة زمنية على شكل (1).آ((6)1)‎ ٠ 
حيث [(/1) عدد السكان مساو القوى العاملة وينمو بمعدل نمو خارجي موجب‎ 
وثابت (7<0). تعني هذه الفرضية ضمنيا أن المستهلكين الحاليين يُقدمون‎ 
باستمرار نفس وحدات رأس الال التي يملكونها للأعوان الجدد عند الولادة.‎ 

ه يُقدم المستهلكون خدمات العمل مقابل الأجور ويحصلون على ايرادات "فوائد 
على الأصول" لأنهم يملكون الشركات ويجنون كامل الأرباح. بالإضافة إلى 
ذلك» يعمل هؤلاء الأعوان على توزيع الدخل بين الاستهلاك والادخار» بمعنى 
أنهم يشترون السلع ببدف الاستهلاك ويدخرون عن طريق تراكم الأصول. 


' - رغم أن الأفراد لديهم حياة محدودة إلا أننا نعتبرهم "خالدين" يعيشون للأبد. تُصبح هذه الفكرة مقبولة إذا ما عمل 
الآباء على توريث أبنائهم وبدورهم يُورثون أبنائهم وهكذا...وبالتالي تقبل فكرة الأسرة الخالدة نمذجة التفاعل بين 
الأجيال المتعاقبة كسلسلة متصلة لحياة جيل واحد» بمعنى أن "الأفراد الذين يعيشون حياة محدودة يقومون بنقل الميراث 
بين الأجيال المتعاقبة» مع أخذ بعين الاعتبار رفاهية والموارد المستقبلية لأحفادهم كأنهم جيل خالد يزيد من منفعته في 


ظل قيود الميزانية عبر أفق لانهائي". 
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تتميز الأسواق با ثالية وعليه يتم حل مشكلة تخصيص الموارد بطريقة السوق 
اللامركزي (التوازن التنافسي) التي تساوي الحل المتحصل عليه من قبل المخطط 
الاجتراعي المركزي. 

٠‏ ينتج الاقتصاد سلعة واحدة متجانسة وفق دالة الإنتاج النيوكلاسيكية في ظل 
فرضية المنافسة الكاملة وفي إطار اقتصاد مغلق. 

ف تلك وان الملل بمعدل ثابت (0 < 6) مع وجود "معامل خصم زمني ٥ص٣"‏ 
Discount Rate‏ "موجب (0 <م)أو الخصم المطبق على منفعة الاستهلاك 
المستقبلٍ الذي يسمح بالتعبير عن دالة المنفعة بدلالة القيمة الحالية (يعكس هذا 
المعدل مدى استعداد المجتمع لإحلال المستقبل لصالح المنفعة الحالية).” 

٠‏ يعطى عامل الخصم أكبر من معدل نمو العمالة (0 <- م). 

بهدف تحقيق أمثلية مسار الاستهلاك يفترض النموذج دالة موضوعية تُثل 
مؤشر الخيارات الزمنية للرفاهية الاجتماعية في المجتمع والتي تساوي مؤشر الخيارات 
الزمنية لمنفعة فرد نموذجي مضروبا بعدد الأفراد. بعبارة آخرى» يفترض هذا النموذج 
وجود اقتصاد ما يعيش فيه سلسلة متصلة من الأجيال خلال فترة زمنية لانهائية وتنمو 

2 - مع ذلك» يرى «#0«ده؟1 (1928) أن معدل التفضيل الزمني لابد أن يساوي الصفر (0 = م ) لأنه يتعامل مع 

المخطط كعون اقتصادي يسعى نحو الأمثلية (وليس مع الأسر التنافسية) ويختار مستوى استهلاك جيل اليوم وكذا 


الأجيال المستقبلية. وفق (1101080 (82: 1928) افتراض خصم موجب للمنفعة الزمنية للأجيال القادمة (0 < م) 


"ليست مسألة أخلاقية". 
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بشكل متعاقب بمعدل(7). في هذا الإطارء يتم استخدام دالة المنفعة من نوع 
Bentham ite‏ يتم فيها الحصول على مؤشر المنفعة الزمنية بجمع (عن طريق معدل 
الخصم الزمني خلال الأفق اللانهائي) رفاهية كل فترة.* 
في الزمن المتصل» تسعى كل أسرة نموذجية لتعظيم منفعتها الاجمالية معطاة 
وفق الصيغة التالية: 
C”u(c(t))L(t) dt‏ [ -ن )1 .5( 
حيث (7]) هي دالة المنفعة الكلية التي تستوفي:“ 
0 - (م) 'نازمه U' > 0;U" <0;U'(0)=‏ 
((1)ء) نصيب الفرد من الاستهلاك عند الزمن ()؛(()ء)»دالة المنفعة 
الفردية و تُعرف أيضا باسم "دالة السعادة" تُظهر العلاقة بين تدفق دالة نصيب الفرد 
من المنفعة بكمية نصيب الفرد من الاستهلاك. (0 < م) معدل الخصم أو التفضيل 


3 -يُمكن افتراض دالة منفعة بديلة تفسر اقتصادا من نوع عمهنائا) <امعسارا110 حيث يستطيع عون اقتصادي واحد 
يعيش للأبد الوصول لتكنولوجيا الإنتاج ولا يحدث أي تداول من أي نوع لأنه لا يُوجد هناك أعوان آخرون في 
الاقتصاد. يعمل هذا العون الاقتصادي الوحيد على تعظيم منفعته الزمنية الاجمالية وتكون المشكلة مماثلة لتلك الواردة 
أعلاه مع 1= L)£(‏ 

4 - تجسد افتراض تقعر دالة المنفعة ضمنيا الرغبة الموجودة لدى الأسر للسير بنمط سلس للاستهلاك مع مرور الزمن: 
حيث تفضل الأسر نمطا موحدا وتتفادى ذلك المسار الذي يكون فيه نصيب الفرد من الاستهلاك منخفضا جدا في 
بعض الفترات» ومرتفعا جدا في فترات أخرى. في هذا الإطار» تدفع الرغبة في سلاسة الاستهلاك سلوك الادخار لدى 


الأسر لأنهم سيميلون للاقتراض عندما يكون الدخل منخفضا نسبيا وللادخار عندما يكون الدخل مرتفعا نسبيا. 
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الزمني الذي كلما أصبح أكبر فضل الأفراد الاستهلاك الحالي و انخفضت إمكانية 
الاستهلاك المستقبلي. إحدى الأسباب التي تجعل قيمة (م) موجبة هو ارتباط المنفعة 
المستقبلية بحجم استهلاك الأجيال القادمة: بدءا من النقطة التي تتساوى فيها 
مستويات نصيب الفرد من الاستهلاك كل جيل» سيقضل الآباء وحدة استهلاك 
حالية على وحدة استهلاك مستقبلية ينتفع منها أبنائهم لذلك يتوافق نمط "الأنانية" 
الذي يتصف به الآباء مع (0 < م) في المعادلة (1. 5). 
2. مشكلة المخطط الاجتماعي أو الاقتصاد المركزي 
تتمثل المهمة الرئيسية للمخطط الاجتاعي (ذو النوايا الحسنة) في تعظيم 
الخيارات الزمنية لرفاهية المجتمع مع الأخذ بعين الاعتبار عدد من القيود كالتقنيات» 
وفرة الموارد الأولية والحل النهائي في الأفق اللانهائي. يتطلب الأمر معرفة كيفية 
تخصيص الموارد بطريقة أمثلية في كل فترة بين الاستهلاك الحالي والادخار الذي يُسهم 
في تراكم رأس المال وتوليد موارد إضافية في المستقبل. 
يُمكن التعبير عن هذه المشكلة وفق الصيغة التالية: 
1( )س[ل)ء )س0 | = MaxU‏ 6.9 
1=0 
تحت قيد» y()=c(t)+i(t)‏ 


K (0)> 0,L(0)>0 
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حيث (1) نصيب الفرد من الاستثار و((4)/ - «) نصيب الفرد من الناتج مع 
إعطاء الحالة الابتدائية للاقتصاد(0(,7)0) . وبالمثل» تتساوى قوى العمالة بعدد 
السكان وتنمو بمعدل خارجي ثابت (7)» لذلك توصف الديناميكية الديمغرافية على 
النحو التالي: 
L(t)= L(0)/“,L(0)=1‏ 
L)1( ="‏ ج 


بقسمة طرفي دالة الإنتاج على () نحصل على: 
Y=C+]I‏ 
Y=cL+K+5K‏ 


65.8) ST 
K 
وبدلالة نصيب الفرد:‎ 
(5. 4) E 
k Rk 
ولأن الدخل محدد وفق دالة الإنتاج:‎ 
ا‎ 
اناه‎ ) e 


(5. 5( k k 
k =| f (k)-c|-(n+5)k 
(5. 6) k= sf (k)-(n+5)k 


يُمكن حل مشكلة المخطط باستخدام طريقة التحكم الأمثل: 
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(5. 7) MaxU = ا‎ 02y, (c(t) ar 
تحت قيد»‎ 
(5. 8) k= sf (k)-(n+5)k 
K(t=0)=K(0) 


يُسمى(©)نصيب الفرد من الاستهلاك ب"متغير التحكم ماtr0«ه)‏ 
ما لأنه يخضع لقرار العون الاقتصادي الذي يُواجه مشكلة الخيار الزمني 
الأمثلي. يُمكن للمستهلك النموذجي اختيار أي مستوى استهلاك عند أي نقطة زمنية 
على ألا يكون هذا المستوى أكبر من الناتج لأن الاقتصاد المغلق لا يسمح بذلك. من 
جانب آخرء يُسمى نصيب الفرد من رأس الال (1)ب"متغير الحالة Ste‏ 
ما لأنه يخضع لقانون حركية الاقتصاد و يتحدد مستواه عند أي نقطة زمنية 
وفق القرارات المتخذة حول متغير التحكم.” 

يُعطى حل 111111401 لمشكلة الأمثلية الديناميكية للمخطط بالقيمة الحالية: 

(5. 9) H (k,c,v) = م)ء | ا(مام‎ |+v[ f (K)-c-(n+8)k | 

بها أن المنفعة الحدية عند الصفر مُساوية لما لانهاية» يكون المستوى الأمثل 
للاستهلاك موجبا كل فترة» ويُمكن كتابة الشروط الأمثلية (التعظيم) من الدرجة 
الأولى: 


5 - أنظر الملحق 4 للتعرف على خطوات حل مشكلة الأمثلية. 
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OH _ 


(5. 10( "راصام ج‎ )( -« =0 
Oc 
OH _ . 
(5.11 : د‎ (k)-(n+5)|=0 
(5. 12) )سنا‎ ()v (1) =0 


يُسمى («) ب "متغير الحالة المشتركة مااةاة۷ 0-5016" الذي يعبر عن 
سعر الظل لمتغير الحالة ((6)4) -بدلالة القيمة الحالية: ما مدى استعداد المخطط 
للدفع (بوحدات المنفعة) من أجل الحصول على وحدة إضافية من نصيب الفرد من 
رأس المال في الزمن (4) . 
وفق الشرط الأول لدينا: 
ES‏ (13 .5( 
تُخبرنا هذه المعادلة أنه عند أي نقطة زمنية لابد أن يساوي سعر الظل لرأس الال 
المنفعة الحدية للاستهلاك بالقيمة الحالية عند الزمن (4): إذا كان سعر الظل مُتخفضاء 
تكون القيمة الحدية لرأس المال منخفضة عن الاستهلاك و ترتفع الرفاهية إذا ارتفع 
الاستهلاك (بمعنى إذا انخفض الاستشار)ء في المقابل كلما كان مستوى الاستهلاك 
مرتفعا انخفضت قيمة منفعته الحدية إلى أن تُصبح مُساوية سعر الظل» و يحدث 
العكس إذا كان سعر الظل أكبر من المنفعة الحدية» وعليه هناك حالة توازن واحدة 


مرغوب فيها هي أن يتساوى سعر الظل مع المنفعة الحدية للاستهلاك. 
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أخير 1 ل الشرط الثالث ما عر ف ب"شرط العرضية Transverısality‏ 
0 الذي يشير ضمنيا أنه كلا اقتربت أسرة نموذجية من الفترة النهائية تتجه 
قيمة رأس المال نحو الصفر (سواءا بسبب الاهتلاك الكامل لرأس المال أو بسبب 
القيمة الصفرية لرأس المال) مع بلوغ الأفق الزمني المُخطط له» و سيكون من ناحية 
اللاكفاءة بلوغ فترة النهاية بقيمة خزون رأس مال غير صفري. © 

يُمكن إعادة صياغة شروط الدرجة الأولى (المعادلة (11. 5) و (12. 5)): 


(5. 14( u (c) = امار‎ 
6 OEE 

Vv 
بأخذ لوغاريتم المعادلة (14. 5) واشتقاقها بدلالة الزمن ثم ضرب وقسمة‎ 

جانبها الأيسر ب(©) نحصل: 
logu'(c) = n)t‏ 

AG . 

اوساو e a‏ (16 .5( 
بدمج كل هذه العلاقات نجد: 


9 - إذا فكرنا في اللانهائي أنه نهاية أفق التخطيط» فمن البدہی ي ألا يرغب الأعوان الذين يسعون نحو الأمثلية في امتلاك 
أي أصول ذات قيمة في نهاية المطاف» لأن تعظيم المنفعة يتطلب استنفاذ الأصول على نحو فعال لزيادة الاستهلاك في 
الزمن النهائي. 
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ا 65.17 


c u" )c( 
u(c) 

التي تُعرف ب "قاعدة ر٥۴۸‏ ١٥د K٥‏ "'وتأخذ شكل "معادلة ۲٥ا8‏ ": 
کا ا ا أنه يدق قفي الأ وا ادك غت غل الشيلك أن 
يُكَافَىَ بناتج حدي أعلى. 

1 المرونة الزمنية لإحلال الاستهلاك 

تتعامل ناذج النمو الأمثلي مع قرارات الخيارات الزمنية للاستهلاك والادخارء 
حيث تسمح التضحية ببعض وحدات الاستهلاك في الحاضر بزيادة تراكم رأس المال 
ما يُؤدي بدوره لزيادة الموارد في المستقبل. إذن السؤال الرئيسي هو: كيف يتم توزيع 
تدفق معين من الدخل بين الاستهلاك والادخار مع مرور الوقت؟ 

يُمكن تحويل الموارد من الحاضر إلى المستقبل لكن لا يُمكن أن يحدث العكس 
إلا إذا ؤجدت أسواق ائتمانية متطورة. لاحظ عندما يُواجه المستهلك النموذجي 
صدمة موجبة للدخل عند الزمن(4)ستكون أمامه مجموعة من الخيارات 
والاحتالات لتغيير مستوى الاستهلاك الحالي بأي نسبة من 0 إلى 1 بتغير الدخل 
(مة)ء أما الباقي يتم ادخاره نحو الاستثار لتحقيق حجم استهلاك أكن ف المتقيل: 
في الحالة القصوى» يزداد الاستهلاك الحالي بمعدل مساو الحجم الكامل لصدمة 








0 
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الدخل («4) مع عدم ترك أي زيادة للمستقبل» في المقابل تنتشر زيادة الدخل مع 
مرور الوقت على شكل استهلاك أعلى خلال عدد من الفترات الزمنية. 

هناك مفهومان مرتبطان بالمعدل الأمثلي الذي ينبغي عنده نقل الموارد بمرور 
الوقت: مرونة المنفعة الحدية للاستهلاك Blasticity of The Marginal Otility‏ 
وهي النسبة المئوية لتغير المنفعة الحدية المرتبطة بتغير مستوى الاستهلاك بنسبة 1 7:90 


E‏ سي ا دن 


4 ((ء)عه1)‎ ` de u" (c) u (c) 
شير هذه المرونة لرغبة المستهلك تحقيق سلاسة (ثبات نمط) الاستهلاك بمرور‎ 
الوقت. من جانب آخرء هناك مفهوم ثاني ذو صلة هو المرونة الزمنية لإحلال‎ 
Intertemporal Blasticity of Substitution of Consumption الاستهلاك‎ 
تُشير للعلاقة بين تغير مستوى الاستهلاك بمرور الزمن وحجم التغير الضمني‎ 
للمنفعة الحدية. يختلف هذا المفهوم عن مرونة المنفعة الحدية للاستهلاك حيث بقارن‎ 
هذا الأخير تغير المنفعة الحدية بسبب تغير مستوى الاستهلاك عند نقطة زمنية محددة»‎ 


ما يعني أن المرونة الزمنية لإحلال الاستهلاك (تشير لرغبة تغيير الاستهلاك بمرور 


7 - كما نرى في البسط» يقيس المشتق الثاني لدالة المنفعة مرونة درجة تقعر دالة المنفعة: كلا كانت المرونة أكبر زاد انحناء 
هذه الدالة» وكلما كانت المرونة (ء) م أكبر زاد تقعر دالة المنفعة وأصبح مسار الاستهلاك أكثر استقرارا. على سبيل المثال» 
إذا اتجهت المرونة نحو ما لا نهاية سيتجه معدل نمو الاستهلاك نحو الصفر ويُصبح سلوك الاستهلاك تقريبا مستقراء أما 
إذا اتجهت القيمة نحو الصفر سيصبح مسار الاستهلاك متفجرا. 
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الوقت استجابة لتغير سعر الفائدة) ما هي إلا مقلوب مرونة المنفعة الحدية 
للاستهلاك: 
0 1 (ع)” 5 ا رم 


(êê) N 

إذا كانت منحنيات سواء المستهلك النموذجي قريبة من الخطية» تكون المنفعة 
الحدية ثابتة تقريبا ما يعني أن تغير النسبة المئوية للمنفعة الحدية يصبح ضئيلا بالنسبة 
لائ تغير محتمل في مستوى الاستهلاك وتكون ((©)6) مرتفعة. في هذه الحالة لن 
يؤثر تركيز المستهلك في نقطة زمنية معينة على المنفعة الحدية لحد كبير» وسيكون 
المستهلك غير مبال تقريبا بالوقت الذي سيستهلك فيه باستثناء وجود تأثير عامل 
الخصم الزمني المحتمل. وردا على أي صدمة ايجابية للدخل» سيرتفع الاستهلاك 
حسب حجم الصدمة مع عدم حدوث زيادة كبير في تراكم رأس الال المتأقي من جزء 

امُدخر من الدخل الذي زاد. 
يُلاحظ العكس عند انخفاض ((ء) ٠)(أي‏ عندما تُؤدي زيادة الاستهلاك إلى 
انخفاض قوي في المنفعة الحدية)» في هذه الحالة تتبع الصدمة الايجابية في الدخل 
بشكل عام بزيادة ضعيفة في الاستهلاك» و يتم توجيه معظم زيادة الدخل نحو 
الادخار ما يُؤدي لتراكم المزيد من رأس المال و يسمح بزيادة الاستهلاك في المستقبل. 
في هذه الحالة سيكون الاستهلاك أكثر سلاسة منه في حالة ((©)6) العالي عندما يميل 
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الاستهلاك لتكرار تقلبات الدخل» ومنه سيقترب تقلب الاستهلاك من تقلب الدخل 
في ظل ((0)6)المرتفع في حين يكون أقل بكثير من تقلب الدخل في ظل (()>) 
هناك حالة خاصة لدالة المنفعة تُعرف ب "دالة المنفعة ذات النفور النسبي من 
المخاطر :"Constant Relative Risk Aversion utility Function ö‏ 
1-0 


7,00 - ررم)ء)» 

يُمكن اشتقاق مرونة المنفعة الحدية للاستهلاك بسهولة: 
0-1- 4 

(e) _ _ =0‏ ع - (م)ء 


u' (c) ce 











لابد من الاهتمام بالعلاقة الموجودة بين قيمة (0) في هذه الدالة الخاصة للمنفعة 
وتقلب الاستهلاك: إذا كانت (0 ج 9) قريبة من الصفرء تصبح دالة المنفعة خطية في 
مستوى الاستهلاك ولا يحصل المستهلك على تعويض كثير من الاستهلاك المستقبلي ما 
يفقده عن طريق التضحية بالاستهلاك الحالي. وبا أن المنفعة الحدية مستقلة عن 
مستوى الاستهلاك. لا يُصبح المستهلك مباليا بالوقت الذي سيستهلك فيه وسيؤدي 
وجود عامل الخصم الزمني لاستنفاد أي ارتفاع غير متوقع في الدخل على الفور (في 
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الحاضر). في هذه الحالة» ليس هناك حافز كبير لنقل الموارد بمرور الوقت عبر الادخار 
وتراكم رأس المال وسيكون الاستهلاك متقلبا كالدخل. 

في الحالة البديلة» عندما تكون قيمة (0) كبيرة سيّؤدي تغير الاستهلاك إلى 
تغيبرات قوية في المنفعة الحدية» لكن وجود منفعة حدية متقلبة ستتناقص مع هدف 
تعظيم مستوى الكلي للمنفعة زمنياء لذلك سيعمل المستهلك على تغيير الاستهلاك 
عند الحد الأدنى مُفضلا نشر منافع الارتفاع غير المتوقع للدخل عبر الزمن 
(وسيحدث سلوك مماثل بعد النقص غير المتوقع في الدخل). هنا يكون لدى المستهلك 
حافز قوي لنقل الاستهلاك بمرور الوقت وسيصبح مسار الاستهلاك أكثر سلاسة 
حيث يتم تثبيت تقلبات الدخل عبر الزمن عن طريق المدخرات الموجبة والسالبة. 

تُعرف المعلمة (0) التي لاحظناها في دالة المنفعة الخاصة باسم "معلمة النفور 
النسبي من المخاطرة". في الواقع» بدلالة نظرية القرار في ظل عدم اليقين» يتم تعريف 
النفور المطلق من المخاطرة ا - |في حين يُعرف النفور النسبي من المخاطرة 


n 
/ 
12 





أنه ك.د مرونة المنفعة الحدية للاستهلاك. بشكل عام» كلاهما دالتان تابعتان 


Uu 6)‏ 
لمستوى الاستهلاك» لكن مع ذلك بالنسبة لدالة المنفعة الخاصة يُعطى النفور النسبي 


من المخاطرة ثابتا (0). 
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هناك بعض التشابه بين طريقة صنع قرارات تعظيم المنفعة في ظل عدم اليقين 
عند نقطة زمنية معينة مع تلك التي تصنع بها عبر الزمن في ظل غياب عدم اليقين: 
فالمستهلك الذي يتجنب المخاطرة ويحمل قيمة (0) مرتفعة لن يرغب في مواجهة عدم 
اليقين حول مستوى الاستهلاك. كا رأينا بالفعل» في عالم لا يُوجد فيه عدم اليقين 
سيميل المستهلك بقيمة (0) مرتفعة إلى خفض الاستهلاك عن طريق نشر الآثار 
السلبية أو الموجبة لصدمة الدخل مع مرور الزمن» وسيكون التأثير في كلتا الحالتين 
نمثلا في تيار استهلاك أقل تقلبا مقارنة بمستهلك بقيمة (0) منخفضة-معامل النفور 
النسبي من المخاطرة لدوال المنفعة الخاصة والتي تثل مُعكوس ((6)©). 
2. قاعدة Keynes —Ramsey‏ 


تسمح لنا هذه المفاهيم بإمكانية تفسير قاعدة Keynes- Ramsey‏ باستخدام 


الرونة الزمنية لإحلال الاستهلاك. 
بمكق الحصول على معادلة 190161 بالطريقة التالية: 
Max | € u (c (1) at Max | u (£ (kK) - Sk dt‏ 
5 0 
تكون معادلة :12162 : 
U, 0‏ 
dt‏ 
أو 


0= نس | زهجم)-(ع)'/ u[‏ 
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du, dude _ 5 _ du de _ ا‎ 
ا لوو لع ري‎ 
كاف البيدة‎ FAR E 
c EL E 8) ع‎ )c( 

5 ته -(م)ء 


وهو معامل النفور النسبي من المخاطرة (أو مرونة المنفعة الحدية للاستهلاك) 
الذي يُشير لحساسية المنفعة الحدية للتغيرات الحاصلة في مستوى الاستهلاك. 

بدلالة المرونة الزمنية لإحلال الاستهلاك: 

[(ق+م)-)'/](ه)ء-- 2 

تظهر المعادلة أن الاستهلاك الأمثل يتحدد (يزيد» ينقص أو يبقى ثابتا عند أي 
نقطة زمنية) اعتمادا على ما إذا كان صافي الناتج الحدي لرأس المال من الاهتلاك 
[5-(4)”/) أكبر» أصغر أو يساوي معدل الخصم الزمني [م) هذا من جانب. من 
جانب آخرء وجود رغبة أقل للإحلال الزمني (قيمة (ء) ٤‏ عالية) تعني استجابة 
(/) أصغر للفجوة بين (5-(1)”/) و (6). 

نفترض الآن أن معدل الفائدة التوازني يجب أن يُساوي صافي الناتج الحدي من 
الإهتلاك 6-(6)”/ = ...هذا بديبي لأن كلاهما يُعبران عن العائد الحقيقي (العائد 
المتحصل عليه من وحدات السلع الاستهلاكية لنوعين مختلفين من الاستثار): 
الاستثار انتج والاستثار المالي. 
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تنص قاعدة رهص Ra‏ -05مره12 أنه إذا كان معدل الفائدة الحقيقي مُساويا 
معدل الخصم الزمني سيتحقق المستوى الأمثلي المستقر للاستهلاك. من ناحية أخرى» 
عندما يكون تقييم السوق للمستقبل (”) أكبر من القيمة الذاتية للزمن معبرا عنه 
ب(م) أو (م <”): سيفضل المستهلك التضحية ببعض وحدات الاستهلاك الحالي 
اسار عواين راش المال للاستمتاع باستهلاك مستقبلي أعلى وسيرتفع مسار 
الاستهلاك (0 < ). في المقابل» يحدث العكس عندما يكون تقييم السوق للمستقبل 
أقل من القيمة الذاتية للزمن (م > 7): سيفضل المستهلك الحفاظ على المستوى ا حالي 
للاستهلاك فوق المستوى المستقبلي وبالتالي (0 > 6).* لكن ما هو مقدار تعديل 
المستهلك لمسارات استهلاكه بدلالة الفجوة بين تقييم السوق الذاتي والمستقبلي؟ 


:Keynes- Ramsey وفق قاعدة‎ 





ليود 

° e(e)e 
وال ف‎ 

0-0 

0 


* - إذا كان صافي الناتج الحدي لرأس المال من الإهتلاك أكبر من معدل الخصم الزمني يعني هذا تخصيص جزء أكبر من 
الناتج نحو الادخار (أو الاستشار) وسيكون الاستهلاك في المستقبل أعلى ما هو عليه في الحاضر. على عكس ذلك 
يرتفع المسار الزمني للاستهلاك إذا كان معدل التفضيل الزمني أعلى من صافي الناتج الحدي من الاهتلاك وستعمل 
الاستراتيجية الأمثلية على خفض الادخار (الاستثار) لزيادة الاستهلاك الحالي وسينخفض الاستهلاك المستقبلي. 
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في ظل ثبات تفضيلات النفور النسبي من المخاطرة» و بوجود فارق بين (7)و 
(م) سينمو الاستهلاك بمعدل أعلى بالنسبة للمستهلكين الذين يحملون قيمة أعلى من 
((©)6 )با يتفق مع المناقشة أعلاه. في هذا الجانب» يتمتع المستهلكون ذوي (0) 
منخفض بمرونة إحلال زمنية عالية للاستهلاك ويقومون بتعديل مسارهم نحو 
الفجوة الموجودة بين التقييم الذاتي والمستقبلي للسوق. يحدث العكس بالنسبة 
للمستهلكين ذوي (0) مرتفع الذين بالكاد يقومون بتعديل مساراتهم لتغيير الفرق بين 
سعر الفائدة الحقيقي وعامل الخصم الزمني. 
على العموم» تشكل معادلات حركية الاستهلاك أو ما عرف بقاعدة -5٥«ره)K‏ 
»د18 للاستهلاك الأمثلي مع معادلة خزون رأس الال (المعادلة (8. 5)) نظاما 
يتكون من معادلتين تفاضليتين غير خطيتين: 
(1+5م)-(ل) ل _ ء 
)c(‏ ع c‏ 
k= sf (k)-(n+8)k‏ 
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3. مشكلة السوق اللامركزي أو التوازن التنافسي 

إن الاقتصاد المخطط مركزيا الذي تم تحليله في الجزء السابق يتم اتخاذ القرارات 
الاقتصادية فيه من قبل المخطط الاجتماعي الذي يفرض على الأعوان الخواص طريقة 
معينة لتخصيص الموارد يُمكنها أن تتحقق أيضا في إطار آلية التوازن التنافسي في 
اقتصاد بدون حكومة. 

عند تحليل المشكلة بطريقة لامركزية ينبغي النظر في القرارات المنفصلة للأسر 
(المستهلكين) والشركات (المنتجين) وتفاعلهم في السوق التنافسي التوازني. 
1. سلوك المستهلك 

يُفترض وجود مجموعة من المستهلكين المتشاببين (في التفضيلات) يتمتعون 
بوحدة من العمل كل فترة ويُولدون منفعة جراء الاستهلاك. يُعطى سلوك المستهلك 
وفق دالة المنفعة التالية: 


4 )سزلم)ء )س0 | = U‏ 6.19 


=0 


نفترض الآن دالة منفعة من نوع ۸۸۸): 





(5. 19) u(c))(= 0 


تستوفي دالة المنفعة الشروط والخصائص التالية: 
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- المنفعة الحدية أكبر من الصفر: 
0,Yc>0‏ > المع ا 
NIS‏ مدنا قي 
0 جع ,0 ب ı" )c)(( = 0c‏ 


- تستوفىي شر وط 5)هه1: 


elim (e(0))= | =0‏ جل - ((0)»)” ونا 
كذلك: 
0 - | ىم ))( lim] "(e‏ ;0 = | 00م - )0 )”| lim‏ 


تُعطى مرونة الاحلال الزمني للاستهلاك كمعكوس لدرجة النفور من 








المخاطرة: 
=( )ء 
u'(c‏ 
(درجة النفور من المخاطرة) 
| مم | 
م - کک 3556 
3 
. 1 1 
(مرونة الاحلال الزمني) e‏ 


كذلك» تُعطى دالة نمو عنصر العمل: 
L(t)= L(0)/"“,L(0)=1‏ )20 .5( 
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من جانب آخر تحتفظ الأسر بأصول (ني شكل ملكية رأس المال أو كقروض- 
القروض السلبية تُثل الديون). ومع افتراض اقتصاد مغلق لا يُوجد فيه أي تداول 
للأصول الدولية» يُمكن للأسر أن تُقرض وتّقترض من أسر أخرى لكن في ناية 
المطاف تعمد الأسرة النموذجية لاحتساب الصافي الصفري للقروض في حالة التوازن 
لأنه من المفروض أن نوعي الأصول (رأس المال والقروض) قابلين للإحلال الكامل 
كمخزون للقيمة» ويجب أن يتدفقا وفق نفس معدل العائد الحقيقي (سعر الفائدة 
الحقيقي (7)). 

يتم عرض قيود ميزانية الأسر التنافسية وفق المعادلة (21. 5) التي شير للدخل 
غير المستهلك المستخدم لراكمة المزيد من الأصول حيث (0)الاستهلاك زائدا 
() تغير قيمة الأصول أو الاستشار الذي يُعادل دخل الأجر (.آ1) زائدا العائد 
القابل للحفاظ على الأصول (71). بعبارة أخرى» ينص هذا القيد أن الإنفاق على 


الاستهلاك والاستثار يجب أن يساوي الدخل جراء المتأتي من عوامل الإنتاج: 








(5. 21) C+X =wL+rX 
من خلال هذه المعادلة» نحصل على أقصى حد من قيد الميزانية الزمنية لنصيب‎ 
الفرد من الاستهلاك:‎ 
نل نكن نك‎ AO 
O ZA ID EHD 


X 
(5. 22) ا صم‎ 
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نعلم أن تغير نصيب الفرد من امتلاك الأصول (2*) يُساوي: 


1 7 
U ESI 
“df 2 1L 

باستبدالها في المعادلة (22. 5) نجد: 


NAX 


C+X+NX = W+ FX 
وعليه يُمكن الحصول على معادلة نصيب الفرد من تراكم الأصول بناءا على‎ 
معادلة نصيب الفرد من قيد الميزانية:‎ 
(5. 23) X= لح سس وو ل ريز‎ nx 


يساوي زيادة نصيب الفرد من الأصول مجموع عوائد الإنتاج ناقصا نصيب 
الفرد من الاستهلاك وتوزيع الأصول على السكان الجدد يتم ادراجهم من فترة 
لأخرى (وفق معدل نمو السكان). وبالتالي» تتمثل مشكلة الأمثلية التي يطرحها 
المستهلك في تعظيم المنفعة تحت قيد الميزانية: 


1-6 
00 j (0) a 


0 
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تحت قيدء دا - م س7 ل ريز ح ير 

من المهم التأكيد أنه وفق هذه الصيغة يقوم المستهلك بخصم المستقبل بمعدل 
(م)» لذا يُمثل التكامل تلك القيمة الحالية للمنفعة المتراكمة خلال تلك الفترة. 

كما هو الحال بالنسبة لحل المخطط المركزي لمشكل الأمثلية» يتم استخدام طريقة 
التحكم الأمثلي استعانة بأسلوب حل 1101011602 للقيمة الحالية: 
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مسبو 1د e‏ 


حيث 810777 = 8 وعثل ##سعر ظل أصول المستهلك مُعيرا عنه بالقيمة 
الحالية. 
شروط التعظيم :(Maximinization Conditions)‏ 

كك 
0c‏ 
c*-m=0 : MC1‏ 
m= 40‏ = ف 

حيث ( )ثل المنفعة الحدية للاستهلاك: عند أي نقطة زمنية لابد أن يساوي 

سعر ظل أصول المستهلك مُعبرا عنه بالقيمة الحالية () للمنفعة الحدية للاستهلاك- 


وفق هذا الشرط هناك تخصيص كفء بين الأصول والاستهلاك عبر الأفق الزمنى. 
OH .‏ 
مو چ سے 
Om‏ 
X=Ww+rX—-Cc—nx : MC2‏ 
aH(™ aH .‏ 

= = X=W+FX—-C—nx 


62 "مارح 
يُشير شرط التعظيم الثاني لمعادلة حركية الاقتصاد (معادلة حركية متغير ا حالة) 


-في هذه المشكلة. يُمثل متغير الحالة () نصيب الفرد من الأصول. 


0 
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ae -#( 
0x 7 
0 (p=) 


تُعبر المعادلة الثالثة عن معادلة حركية متغير الحالة المشتركة (سعر ظل أصول 
المستهلك مُعبرا عنه بالقيمة الحالية ()). 


يُصبح حل ١٠اس‏ ه11 بالقيمة الحالية مساو إلى: 


: MC3 


1-0 
(eam)=| f ا‎ + A[w+ rx سح س‎ nx] 





OH 
و: ا‎ 
يمام د رزر‎ (r-n)+m(p— n) لذلك:‎ 


و لأن ”۸0 = ۸ باشتقاقها نحصل على: 

î = مار‎ "¥ + 0° ** (p-1) 
وعليه:‎ 

( م )سس + ؤم -م) "سما - j" +m(p =n)‏ 

للتبسيط: 

j  _ و )م‎ (r n) 

4 =-2)r-0( 

والتي تثل قاعدة ء٠٠‏ للادخار الأمثلي. 
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لشرح ديناميكية نمو الاستهلاك لابد أن نتتبع سلوك متغير الحالة المشتركة 
واشتقاقها بدلالة الزمن. 
من 1101 نحصل على : 
aE TO‏ 
بمفاضلة هذه المعادلة بدلالة الزمن» نحصل على: 
غ 0-0 E‏ ويساك زر 
[(صدم) “منت م- ]| 1007م = 
ولأن (-")- = ۸ يُمكن إيجاد معادلة نمو الاستهلاك: 
f-00 "ê-c* (p-n)]=-(r-n)ce £‏ 
(-0*")è-c* (p-n)=-(r-n)c*‏ 


تشكل هذه المعادلة الأخيرة ومعادلة حركية متغير الحالة (102) نظام معادلتين 

غير خطيتين في (6) و (:ا) : 
nx‏ 0 سيور دمر ح ير (24 .5( 
[)(م-م)- 4 )25 .5( 


lin | x(£)2() | =0 : MC4 
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أخيرا الشرط الرابع للتعظيم يُعرف بشرط العرضية الذي يُشير أن قيمة أصول 
اا للك رو رو نس القن اة الخال 2 
ينبغي أن تقترب نحو الصفر مع اقتراب الزمن نحو ما لا نهاية. يتطور سعر الظل عبر 
الزمن وفق المعادلة (7-).2- - ة وبتكامل هذه المعادلة نجد: 


-Î[r(a)-a 
4(1)= 4(0) ' 
زم)ء - ®" (0)ء - (0).ة‎ “ 


0 E 
4(=c(0) 7 


باستبدال قيمة (1) 2 با يُساويها في شر ط العرضية (1104) نحصل على: 


-Î[r(a)-44‏ و 
lim x(f)c(0) 4 0‏ 


0ج1 


تتحقق هذه المعادلة أو بلوغ هذه النهاية قيمة الصفر عندما يتحقق الشرط 
(0 > (-”)-)سواءا كان (1)× موجبا أو سالبا (عندما تكون هناك مديونية). في 
ات چ رو تراك ا و کو ا 0 
هذه النقطة» إذا كان بمقدور الأسر اقتراض كمية غير محدودة وفق سعر الفائدة 
السائد (”) فهناك حافز لمتابعة شكل من أشكال لعبة 1<0271: يُمكن للأسرة الحصول 
على قرض لتمويل الاستهلاك الحالي ثم استخدام الاقتراض المستقبلي لتدوير المبلغ 
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الأصلي ودفع كل الفوائد (في هذه الحالة» ينمو دين الأسرة وفق معدل الفائدة). ونظرا 
لأن أصل المبلغ لا يتم سداده على الاطلاق» يكون الاستهلاك الإضافي في الوقت 
الحالي مجانيا فعليا وتكون الأسرة التي تقترض بهذه الطريقة قادرة على تمويل مستوى 
استهلاك مرتفع للأبد. لاستبعاد إمكانيات لعبة ا7٠20‏ يفترض وجود سوق اثتماني 
يفرض قيودا على حجم الاقراضء والقيد المناسب لتجسيد ذلك هو أن تكون القيمة 
الحالية للأصول غير سالبة بشكل مقارب أو ما يُعرف بشرط العرضية: يعني هذا 
القيد أنه على المدى الطويل لا مكن لنصيب الفرد من الأصول ((4)*)أن ينمو 
بمعدل أسرع من (7-7)؛ أي لا يُمكن لمستوى الدين أن ينمو أسرع من (”) وبالتالي 
يستبعد هذا القيد نوع التمويل الذي يأخذ شكل لعبة ۲071 كما وصفناه سابقا. 
2. سلوك الشركات 

تقوم الشركات بإنتاج السلع مقابل دفع الأجور تدخل العمل والحصول على 
إيرادات من عوائد مدخل رأس المال. وتهدف أي شركة تنافسية في اقتصاد ما لتعظيم 
الأرباح الحالية والمستقبلية بدلالة تعظيم حجم إنتاجها. يتم التعبير عن سلوك 
الشركات وفق دالة الإنتاج التالية: 


Y= AKIL *‏ )26 .5( 
تستوفي دالة الإنتاج شروط وخصائص دالة الإنتاج النيوكلاسيكية: 
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aAk“*' >0‏ د ك—aaAK“[1*>0‏ كك 
Ok‏ 0 


0> تبلا (ه -1) - -(-a)4K°L*>05> A‏ © 
OL OL‏ 
- الناتج الحدي لعوامل الإنتاج متناقص: 
2 


OY a-2 عام‎ oy _ 4 
=-a@ (1-a) AKL E a (1 (~7 <0 


OK 





2 2 
0 0ه - 5 ج40 AKL"‏ (ه-1)ه 2 


:Inada شروط‎ - 


lim a Ak“' = lim a = :مه‎ lim 0/ e 
مجعم‎ k¬ک0‎ k k> 


k 
4 : 1 
lim- a )1- جد ( به‎ = o; جد( -]) به - يمنا‎ - 0 
ترز المشكلة التى تُواجهها الشركاث فيا إذا كان مستوى إنتاجها قادر على‎ 
تعظيم أرباحها أم لاء حيث تتلقى الشركات تدفقات صافية للإيرادات على شكل‎ 
الأرباح عند أي نقطة زمنية والتي ثل الفرق بين الناتج وتكلفة عوامل الإنتاج:‎ 
(5. 27) r =Y-wL-rK - 516 
باستبدال دالة الإنتاج بها يُساويها في معادلة الأرباح نجد:‎ 
r= AKL * -wL-rK-5K 
تعمل الشركة التنافسية على تعظيم نصيب الفرد من الأرباح وفق قيم(7)و‎ 
معطاة:‎ )«( 
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Maxr = L| Ak“ -w-rk—§k | 
:" Profit Maximizing Conditions" عط شروط تعظيم الأر باح في الشركة‎ 


ت١‎ 
0 : PMC1 
°^ - Ak" -w-rk-Sk =0 
OL 
: )1/( نحصل على‎ 
w= Ak“ -(r+6)k 
= f (k)-(r+8)k 
= f (k)-kf' (Kk) 
w= Ak“ -akAk“ 
= (1-a) 4k“ 
ما يعني أن:‎ 
w= - بر (ه-1) = 4° (ه-1)‎ 


6 
يشير شرط الأمثلية الأول للشركة في توازن السوق التنافسي أن الأجر الحقيقي 
لابد أن يساوي الناتج الحدي لعنصر العمل مرتبطا بقيمة (6). 
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م2252 
OK‏ 
(81-ع71-رآس- “لكلل )6 
OK : 9‏ 

Or a-1 rl-a a-1 
66ل م - كك‎ [“*-r-6-=-aaAk*  —-r—-6=0 
OK 

OK 
يشير شرط الأمثلية الثاني أن معدل الفائدة زائدا معدل الاهتلاك يساوي الناتج‎ 


- كارع‎ = (r^ +85)= f" (k) 


الحدي لرأس المال مرتبطا أيضا بقيمة (۸) . 
3. شرط التوازن 

بدأنا تحليل مشكلة الأمثلية في ظل سوق لامركزي بدراسة سلوك الأسر 
التنافسية التي تواجه سعر فائدة(7)و معدل أجر مُعطى («)» ثم قمنا بإدراج 
شركات تنافسية تواجه أيضا قيم (7) و («)معطاة. نقوم الآن بدمج سلوك الأسر 
والشركات لتحليل هيكل توازن السوق التنافسي. 

في حالة التوازن» يُمكن تحديد قيد جديد للميزانية في الاقتصاد ككل: تُقسم 
الأصول الإجمالية في الاقتصاد إلى خزون رأس المال والديون المستحقة: 

X(t)=K(t)+ D(t) 
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بالنسبة لاقتصاد مغلق بدون تدخل الحكومة على المستوى الكلي» يجب أن 
يساوي إجمالي أصول المستهلكين فقط مخزون رأس المال الاقتصاد ككل لأن الدين 
يساوي الصفر (يتم إلغاء الديون والقروض على المستوى الكلي):” 
D(t)=0‏ 
X(t)=K(t)‏ 
وعليه بدلالة نصيب الفرد: 
x(t) - k(t): (t)= k(1)‏ 
يُمكن التعبير عن قيد ميزانية المستهلك (المعادلة (24. 5)): 
kK=w+rk-c—nk‏ 
باستبدال («) با يُساويها وفق 20/01: 
k =| Ak“ -(r+8)k |+rk-ce—nk‏ 
k= Ak -S§k-c-—nk‏ 
k = Ak* -c-(n+8)k‏ 
على ذلك» يتم ا لحصول على قيد ميزانية الاقتصاد ككل بدلالة نصيب الفرد: 
k= f (k)-c-(n+8)k‏ )28 .5( 


7 - جعل (1) ۸ = )٤(‏ × مهم جدا لأن كل خزون رأس الال يجب أن يملكه شخص ما في الاقتصاد. على وجه خاص» 
في ظل اقتصاد مغلق يجب على السكان المحليين امتلاك كل خزون رأس الال المحليء أما إذا تعاملنا مع اقتصاد مفتوح 


على أسواق رأس المال الدولي» ستظهر فجوة بين (:/) و () ثل صافي دين البلد الأم اتجاه الأجانب. 
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تشير المعادلة (28. 5) لقيد المورد في الاقتصاد ككل: يُساوي تغير مخزون رأس 
المال إلى الناتج ناقصا الاستهلاك مع الأخذ بعين الاعتبار كمية رأس المال الواجب 
استبدالما جراء الاهتلاك والنمو السكاني. 

تعبر المعادلة (28. 5) عن العلاقة الأساسية التي تُحدد تطور (4) و (/)/ = بر 
عبر الزمن» لكن لحد الآن ل نتمكن من ايجاد معادلة تحدد تطور () عبر الزمن بدلالة 
()أو(2). إذا استطعنا الكشف عن معادلة تفاضلية أحرى تُحدد تطور(ء) (إلى 
جانب المعادلة (28. 5))» فبإمكاننا دراسة الديناميكية الكلية للاقتصاد. 

في نموذج 2850107-51 تم تقديم تلك العلاقة المفقودة بافتراض ثبات 
معدل الادخار والذي يعني ضمنيا دالة استهلاك خطية بر (5 -1) = لكن بدلالة 
النموذج ال حالي يظهر سلوك معقد لمعدل الادخار لأنه وفق أمثلية الأسر ينمو (©) وفق 
المعادلة (25. 5). على هذا الأساسء يُمكن إيجاد المعادلة التفاضلية الجديدة 
للاستهلاك وفق 21102: 

16م دمر 


باستبدال هذه القيمة في معادلة نمو الاستهلاك (المعادلة (25. 8)) نحصل: 


(5. 29) °- (a4 -8-0)( 3) 
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تشكل هذه المعادلة إلى جانب المعادلة (28. 5) نظاما يتكون من معادلتين 
تفاضليتين في (©) و(6). وبدلالة هذا النظام إلى جانب الشرط الأولي (0) 4 وشرط 
العرضيةء يتم تحديد "المسارات الزمنية ل (©) و(6)". 


وباستبدال 5 - “4۸ = #. يُمكننا إعادة كتابة شرط العرضية: 


=| | زمه تسيسم)ز- مده )1 اي 
0 
بهذه الطريقة» حصلنا على شرط عرضية جديد يعني ضمنيا (بشكل مسبق يتم 
اثباته لاحقا) أن(6)يقترب نحو حالته المستقرة الثابتة [ *4)كما رأيناه في نموذج 
8010-5 لكن بلوغ وضعية الحالة المستقرة يتطلب أن يُصبح صافي الناتج 
الحدي لنصيب العامل من رأس المال (قيمة العائد في الحالة المستقرة 8-[*6)'/ ) 
أكبر من معدل نمو رأس الال ()في الحالة المستقرة (مساويا معدل النمو 
السكاني (7)) أو .(-(4ak“'-5-n)<0)‏ 
4. الحالة المستقرة الأمثلية والديناميكية الانتقالية 
يُقدم هذا النموذج سواءا بطريقة حل مشكلة المخطط أو حل مشكلة السوق 
اللامركزي نظام معادلات تفاضلية غير خطية تصف ديناميكية رأس المال 
والاسعيلاك بدلا تصيب الفرد: 
لاحظ أن فصل دوال الأسر عن الشركات ليست نقطة مركزية في التحليل لأن 
بناء نموذج قائم على اقتصاد لامركزي يفصل بين الأسر والشركات التنافسية أعطى 
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نفس النتائج في بيئة بديلة تلعب فيها الأسر نفس أدوار الشركات (توظيف أفراد 
الأسرة كعمال وفق دالة إنتاج (4)/ ) وتحت قيد المورد (إجمالي الإنتاج لابد أن يُوزع 
بين الاستهلاك والاستثار) مع هدف تعظيم دالة المنفعة. إذن» يُمكننا تخيل اقتصاد 
مدار من قبل مخطط اجتماعي صالح (يسعى لتحقيق المصلحة العامة) تحدد خيارات 
الاستهلاك بمرور الزمن ويسعى لتعظيم منفعة الأسرة النموذجية. 

يُفترض أن المخطط يحمل نفس التفضيلات (معدل الخصم الزمني» نفس دالة 
المنفعة) ويقيد بنفس قيد المورد الاجمالي ويكون حل مشكلة الأمثلية نفسه بدلالة 
الاقتصاد اللامركزي. ولأن المخطط الاجتماعي الي الذي يملك سلطة ديكتاتورية 
سيحقق "أمثلية "۲٠٠0‏ (بالمعنى الذي يتلقى فيه كل شخص على قيد الحياة نفس 
القدر من الموارد بحيث لا توجد هناك طريقة لزيادة مستوى منفعة مستهلك ما دون 
تقليل مستوى مستهلك آخر)» فإن النتائج المتحصل عليها بدلالة الاقتصاد 
اللامركزي لابد أن تبلغ "أمثلية 1010" أيضا. 

كما يُمكن رؤيته من الجدول (1. 5)» هذه المعادلات متساوية في كلا الحلين» 
لكن مع ذلك يكمن الفرق بين معادلات المخطط المركزي أنها تعتمد صيغ عامة 
لدوال الإنتاج والمنفعة في حين يفترض حل السوق اللامركزي أشكالا دالية معينة 
لسلوك المستهلكين والمنتجين: هذا يعني أن المعادلات (28. 5) و (29. 5) هي دوال 
منفعة وإنتاج معلومة. 
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ب أن نمو ذج R٤١)‏ يتشارك نفس خصائص نمو ذج lil Solow- Swan‏ نعلم 
مُسبقا أن بلوغ اقتصاد هذا النموذج وضعية الحالة المستقرة يعني ضمنيا نموا صفريا 
للمتغيرات الرئيسية (رأس المال» الاستهلاك و الناتج) في ظل غياب التقدم 
التكنولوجي: 0 = ۸= :مع بقاء مستويات الاستهلاك رأس المال و الناتج بدلالة 


نصيب الفرد ثابتة عبر الزمن» مع ذلك تنمو المتغيرات الكلية بنفس معدل نمو 


السكان ([7). 


الجدول (1. 5). نظام المعادلات التفاضلية لنموذج )۸0 . 


حل المخطط المركزي 
من خلال تعظيم دالة المنفعة الزمنية للعون 
النموذجي تحت قيد الميزانية» من المعادلات 
(8. 5) و (5.17) نحصل على: 
k= f (k)-c-(n+8)k‏ 
(5+م)- ل 1 _ ¿غ 
)c(‏ ع c‏ 





حل السوق اللامركزي 
في السوق اللامركزي» تُعظم الأسر منفعتها تحت 
قيد الميزانية الزمنية» في حين تُعظم الشركات 
أرباحها تحت قيد تكنولوجيا الإنتاج. في التوازن» 
من المعادلات (28. 5) و (29. 5) نحصل على: 
k= Ak“ -c-(n+8)k‏ 


“= (aak“'-(p+ 3)3) 


حيث م م ( )م .في کلتا الحالتين» نحصل على نفس نظام المعادلات» لکن لابد أن نشير 





u() 


رغم أن كلتا النتيجتين يتم الحصول عليهما من شرط التعظيم الزمني إلا أن القيود تختلف حسب 
الحالة. أخيراء تختلف المعادلات المقدمة أيضا بناءا على الشكل الدالي لدالة المنفعة ودالة الإنتاج المبينة 


وفق المعادلتين (28. 5) و (29. 5). 
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الآن أصبح لدينا علاقتان أساسيتان تصفان التطور الزمني للاقتصاد: (1) 
قانون حركية (المعادلة (8. 5)) نصيب الفرد من رأس المال (نموذج ص80 -8010) 
التي تثل الآن قيدا في مشكلة الأمثلية؛ (2) قاعدة رم« ]= ومدرم1 (المعادلة 
(17. 5)) لنصيب الفرد من الاستهلاك التي تُُثل حلا لمشكلة الأمثلية بالإضافة إلى 
شرط العرضية."! 

لابد أولا إظهار أن معدلات نمو )K(‏ و (ء)ني الحالة المستقرة تساوي الصفر 
تماما كنموذج 5010-52: لیکن ( ,)و( .7) معدلات نمو نصيب الفرد من 
رأس المال و الاستهلاك في الحالة المستقرة على الترتيب. في الحالة المستقرة» تعني 
المعادلة (8. 5) ضمنيا أن: 

c= f (k)-=(n+5)k k7, 

بمفاضلة هذه المعادلة بدلالة الزمن نجد أن: 

è=F[ 7) [لمبج+فعم)-‎ 


° - إن الآثار المركزية لنموذج 5010-5102 فيم| يتعلق بالقوى الدافعة للنمو الاقتصادي في الحالة المستقرة لا تتوقف 
على افتراض ثبات معدل الادخار» فحتى عندما يكون الادخار محددا ذاتيا يبقى نمو كفاءة العمل (التقدم التكنولوجي) 
المصدر الوحيد للنمو المستمر في ناتج لكل عامل. وبالتالي» لا تُؤثر الافتراضات الخاصة بمعدل الادخار في نموذج 
۴١)‏ على نتائج تحليلنا لوضعية الحالة المستقرة (معدلات النمو عند وضعية توازن الاقتصاد على المدى الطويل) لأنها 
تعتمد حصريا على معدل التقدم التكنولوجي. مرة أخرىء يتوقع هذا النموذج أن السياسات الاقتصادية لا يُمكن أن 
تُؤثر في النمو الاقتصادي إلا في المدى القصيرء والسبب هو قانون " عوائد الحجم المتناقصة لرأس المال". 
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يجب أن تتحقق في ال حالة المستقرة. يُصبح التعبير الموجود داخل الإطار موجبا 
وفق شرط العرضية و لابد أن تحمل ( .)و( .7) نفس الإشارة: إذا كان [0 < .,/7) 
سيتجه ١ه‏ ج ما يعني أن (0 > .7) وفق المعادلة (17. 5) وهي نتيجة تتناقض مع 
فكرة وجود إشارة واحدة ل(.,)و(./). إذا كان(0> م7)سيتجه 0ج ۸و 
م ج (۸)'/ ما يعني أن (0 < ..,) وفق المعادلة (17. 5) وهي نتيجة أيضا تتناقض 
مع فكرة وجود نفس الإشارة د( )و( .,7). وبالتالي» الاحتمال الوحيد الممكن هو 
أن (0 - .,- م,) وعليه (0= .,7). لذلكء تتوافق هذه النتيجة مع معدلات نمو 
الحالة المستقرة المتحصل عليها في إطار نموذج 501٥«-5۷«‏ الذي يفترض معدل 
شان امت عرو ارجا 

ف الحالة المستقرة» لا تتغير مستويات رأس المال والاستهلاك بدلالة نصيب 
الفرد وتصبح المعادلات التفاضلية بشكلها العام كالآتي: 


(8+م)(6)/ جدودن )30 .5( 

(5. 3D k=0> f (Kk )-c" = *8(1جم)‎ 
وبدلالة معادلات الحل اللامركزي:‎ 

(5. 32) é=0>a4k*“' =(p+8) 

(5. 33) k=0> Ak* -c" = (n+ 5)k 


تصف معادلة حر كية الاقتصاد منحنى هندسى في فضاء (۸,ء) تحدد قيمة () في 


الحالة المستقرة: 
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ê‏ م6 
)-(n+8(‏ *('£ = 


07c" e 
E (k*)<0 

كل نقطة في هذا المنحنى تتوافق مع معدل نمو صفري لمخزون رأس المال. بعد 
إضافة شرط آخر للأمثلية (قاعدة «(Keynes —Ramsey‏ يتم التعبير عن الحالة 
ار الأمقلية د وات ك ال مق الاستهلاك ( *©) ورأس 
لمال( ۸). 








يُمكن رؤية حالة مستقرة وحيدة وفقط: حيث ا المعادلة (31. 5) مستوى 
وحيد لمخزون نصيب الفرد من رأس ال مال والذي وفق المعادلة (30. 5) تحدد مستوى 
الحالة المستقرة الأمثلية للاستهلاك» ومن ثم هناك حالة مستقرة أمثلية وحيدة 
وفقط:!! 

٤‏ نموذج 1015 مثل نموذج Solow-Swan‏ » من المهم التعرف على توقعاته 


الكمية حول سلوك معدلات نمو المتغيرات الرئيسية في النظام على طول مسار 


" - المحدد الرئيسي ل[*4) وفق المعادلة ( 6 + م ) =( */) ”/ هو عوائد الحجم المتناقصة الذي يجعل () '/ دالة 
متناقصة بشكل مقارب ل (*6). أكثر من ذلك» تضمن شروط :مدآ (0 = (مه) "كر رمه = (0) "/ ) تحقق هذه 


المعادلة عند قيمة [ *)) موجبة ووحيدة فقط. 
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الديناميكية الانتقالية من الوضعية الأولي ((0) 0(,۸)ء) إلى ا حالة المستقرة ([ */,*0) . 
تصف المعادلات (30. 5) و (31. 5) بالإضافة لشرط العرضية الديناميكية الانتقالية 
للاقتصاد نحو حالته المستقرة» أو مسار [ *4,*©) لقيم ((0) 0(,۸)ء) معطاة. 
1.. مسار الاستهلاك 

نبدأ أولا بدراسة منحنى (2-0) وفق المعادلة (30. 5) التي تقسم الفضاء 
(#,6) إلى منطقتين. نمثل المعادلة (30. 5) هندسيا خطا موازيا للمحور العمودي عند 
قيمة الحالة المستقرة لنصيب الفرد من رأس الال [ "۸ = ) -عند هذه النقطة يُصبح 
(8+م) - (6)”/ (أنظر الشكل (1. 5)). 

عند النقطة ( */ = )التي يتحقق فيها (6+م) - (6)”/ يُصبح معدل الفائدة 
في الحالة المستقرة 3 )K(-‏ '/ مُساويا معدل ا خصم الزمني (م) و يتحقق (0 - © /) 
و بشكل مستقل عن (0) الذي يكون ثابتا عند هذه القيمة ل(6). 

لمعرفة سلوك تغير نصيب الفرد من الاستهلاك بدلالة تغير نصيب الفرد من 
رأس المال» نقوم بالاشتقاق التالي: 

40k“? <0‏ (1- )2-2 
تخبرنا إشارة الاشتقاق أنه كلا ارتفع نصيب الفرد من رأس المال يتغير نصيب 


الفرد من الاستهلاك بشكل متناقص وينخفض مستوى الامنتهلاك. تش الأسهم 
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لاتجاه حركية (©): على يسار (0 - 2)يكون الناتج الحدي لرأس المال (۸)' أكبر 
من (*۸) ' لذا تكون الدالة(28+م)-(/)"/ موجبة وعليه سيزيد الاستهلاك. 


c ¿=0 





Kk" Rk 
الشكل (1. 5). حركية الاستهلاك.‎ 
يحدث هذا عندما يكون مخزون رأس الال أقل من مستواه في الحالة المستقرة‎ 
الأمثلية ( *4 > 6) (الأسهم تتجه نحو الأعلى في هذه المنطقة)» ويُصبح معدل نمو‎ 
الاستهلاك أعلى كلما كان (6)أدنى من (*۸). يحدث العكس عندما يكون مخزون‎ 
رأس المال أعلى من مستواه في الحالة المستقرة الأمثلية (۸ < 6)(أي مستوى رأس‎ 


المال على الجانب الأيمن من (0 -6))) ما يعني انخفاض مستوى الاستهلاك بمعدل 
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أعلى كلما تحرك مخزون رأس الال أبعد عن مستوى الحالة المستقرة الأمثلية (الأسهم 
تتجه نحو الأسفل في هذه المنطقة). 
2. مسار رأس المال 

تُعبر المعادلة (31. 5) عن الفرق بين دالة نصيب الفرد من الناتج والاستشار 
الوجه نحو استبدال رأس الال الهتلك ورأس الال لصالح العمال الجدد. كذلك 
تُعطى دالة الإنتاج أا مقعرة وها شكل القطع المكافئ (ينطلق المنحنى من نقطة 
الأصل (0 = )ما يعني (0 -6)). تستوفي دالة الإنتاج شرط كهد1: مع زيادة ()» 
يصل الناتج الحدي لحد أقصى (النقطة القصوى تساوي (0+8) - (6)"/ ) ثم يبدأ 
في الانخفاض (أنظر الشكل (2. 5)). 

يُظهر منحنى القطع المكافئ التوليفة (,6) التي تستوني شرط (0 = )في 
المعادلة (81. 8): بعبارة أخرىء يُعطى مستوى (ع)يُساوي #(8-+23)-(2) ۶ ما 
يجعل (0= ۸)» وتكون قيمة (©) متزايدة في (۸) حتى يتحقق الشرط: 

/")( -)+8( 

(عند قمة المنحنى) ويُساوي معدل الفائدة 65-(6)'"/ معدل نمو مستوى 

"القاعدة الذهبية لرأس المال" (7) لأنه يبلغ أقصى مستوى ل (ع) في الحالة المستقرة» 


ثم صبح متناقصة بعد ذلك. 
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الشكل (2. 5). حركية رأس المال. 


EE, 
dc 


تُخبرنا علامة الاشتقاق أنه مع زيادة الاستهلاك يتناقص تغير مخزون رأس المال 
ومستوى مخزون رأس المال. تُظهر الأسهم في الشكل اتجاه حركية () : عندما يتجاوز 


(©)المستوى الذي يجعل [0 = ۸) (أي مستوى استهلاك فوق منحنى [6-0)) 
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يكون ۸+85(۸)-( ۶)۸ ٥<‏ مما يقلل مخزون رأس الال لأآن(0> ۸) (تتجه 
الأسهم نحو اليسار في هذه المنطقة). في المقابل» عند أي مستوى استهلاك تحت 
(0= ) سیزید خزون رأس الال لأن *0+8(4)-[*6)/ > مو (0</)(تتجه 
الأسهم نحو اليمين في هذه المنطقة) (أنظر الشكل (2. 5)). على هذا الأساسء يكون 
معدل تراكم رأس المال أكبر كلما ابتعد أسفل منحنى (0 = ) ويحدث العكس عندما 
يكون فوق المنحنى حيث ينخفض رأس الال لأن الاستثار أصبح أقل ما هو لازم 
لاستبدال حجم رأس الال الّهتلك. 
3. مخطط المرحلة 

بوضع الرسوم البيانية للحالات المستقرة (*4)و (*©)معا في نفس البيان 
نحصل على "مخطط المرحلة «دهدعه11 ععدط1" (الشكل (3. 5)) الذي يُظهر 
محددات قيم الحالة المستقرة ( */,*6) -تُشير الأسهم الآن لاتجاه حركية(۸)و(ء) 
معا. على يسار الموضع (0-) وفوق الموضع (0= )يرتفع (©) وينخفض (4) 
وبذلك تظهر الأسهم متجهة نحو الأعلى وإلى اليسار (الأسهم في المناطق الثلاثة 
الأخرى في المخطط تعتمد على نفس المنطق). عند منحنيات (0 - )و [0 -/) يتغير 
إحدى المتغيرين فقط: على سبيل ال مثال» على خط (0 -:) فوق المنحنى (0= )يكون 
() ثابتا و(4) منخفضا و عليه يُظهر السهم اتجاها نحو اليسار. 
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2 k 
الشكل (3. 5). مخطط المرحلة لحركية رأس المال والاستهلاك.‎ 
ولأن منحنيات (0= := )تتقاطع ثلاثة مرات» هذا يعني وجود ثلاثة‎ 


حالات مستقرة: الحالة الأولى هي نقطة الأصل (0= ۸=ء)» الحالة المستقرة الثانية 
المرتبطة بالتوليفة ( *6*,4) (عند النقطة ۳ ) التي لا يحدث عندها حركية» والثالثة التي 
تتضمن مخزون رأس مال موجب [0 < *) لكن بمستوى استهلاك سالب. في هذا 
الإطار» نهمل حل نقطة الأصل لأنه غير مهم في هذا التحليل. 

يظهر الشكل (3. 5) تطور (/,6) عبر الزمن والتي تحقق شرط الأمثلية الزمنية 
للأسر (المعادلة (17. 5)) ومعادلة حركية رأس المال بالنسبة إلى الناتج والاستهلاك 
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(المعادلة (8. 5)) وفق قيم )٠,۸(‏ أولية معطاة. يتم افتراض مخزون رأس الال الأولي 
((0)) كمعلمة خارجية عن النموذجء لكن لابد من تحديد قيمة أولية ((6)0) 
بشكل ذاتي. 

يتم شرح هذه الفكرة وفق الشكل (4. 5): نفترض أن [ ۸> (6)0)» يُظهر 
هذا الشكل مسار (6,4) وفق قيم مختلفة لمستوى ((0)0)الأولي. أو بعبارة أخرى» 
ماذا سيحدث لديناميكية )٤,۸(‏ وفق المعادلتين (8. 5) و (17. 5) عند كل نقطة زمنية 
وفق قيم محددة د(" > (0)ء)؟ إذا وقع ((6)0) فوق منحنى (0= ۸) (عند النقطة 
4 )يكون (0 < :)و (0 > 4) ويتحرك الاقتصاد بشكل مستمر نحو الأعلى و على 
يسار المخطط. عند النقطة 8 أين يقع ((0)ع)على منحنى (0= )يبدأ الاقتصاد 
التحرك مباشرة نحو الأعلى في فضاء (4,©) بعد ذلك يُصبح (0 < )و [0 > /)» مرة 
أخرى يرتفع الاقتصاد نحو الأعلى وإلى اليسار. إذا بدأ الاقتصاد أسفل بقليل تحت 
منحنى (0= ۸) (النقطة») يبدأ (0 <6)لكن بشكل ضعيف «لأن()دالة تابعة 
ل(۸)) ويكون (0 <:) في هذه الحالة يتحرك الاقتصاد بداية نحو الأعلى وإلى اليمين» 
لكن بعد قطعه منحنى (0 = /)يُصبح (0 > ) ومرة أخرى يسلك الاقتصاد مسارا 
لزيادة (ء) ولخفض (۸). عند النقطة 2 يظهر مستوى أولي منخفض جدا ل(©)و 
تُصبح (0 < )و (0 < )في البداية وفق المعادلة (17. 5)ء ولأن() يتناسب طرديا 


مع (©) عندما يكون (ء) صغيرا كذلك )٥(‏ ويبقى مستوى (©) صغيرا ويتجه الاقتصاد 
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بمسار يقطع خط (6-0)» بعد هذه النقطة يُصبح (0 > ) ويبقى [0 <6) وعليه 


يتحرك الاقتصاد بمسار هبوطي وباتجاه اليمين. 


cC مجع‎ 

















D4 

k(O) k* k 

الشكل (4. 5).سلوك )١(‏ و )K(‏ وفق قيم أولية مختلفة د(١).‏ 

و لأن(6) و (۴) دالتان تابعتان ل (ء) و (6)» تُوجد هناك نقطة حاسمة تقع بين 
النقطتين © و 2 (النقطة "في المخطط) عندها ينطلق الاقتصاد من مستوى أولي أمثلٍ 
للاستهلاك يقترب فيها بمسار نحو نقطة ثابتة (النقطة 8 ). في الواقع» هناك احتمالان 
تمكنان لانطلاقة الاقتصاد من وضعيتين أوليتين مختلفتين لنصيب الفرد من الاستهلاك 
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عن هذا المستوى الحاسم: أولاء عند أي مستوى استهلاك فوق هذا المستوى الأمثلٍ 
(النقطة ©) يُقطع منحنى (0= )قبل بلوغ منحنى (0 -6)» وينتهي الاقتصاد به 
المطاف في مسار يرفع الاستهلاك بشكل مستمر على حساب انخفاض رأس المال. 
ثانياء إذا كان الاستهلاك أقل من المستوى الحاسم (النقطة 8) يتم بلوغ منحنى 
(0-غ)أولا ويسلك الاقتصاد مسارا هبوطيا للاستهلاك وتصاعديا لرأس المال. 
أخيراء إذا أصبح الاستهلاك مساويا هذا المستوى الأولي الحاسم (النقطة ۳ ) سيقترب 
الاقتصاد بمسار نحو النقطة 5 يُبقي (©) و () ثابتين. 

كل هذه المسارات المختلفة تستوفي المعادلتين (8. 5) و (17. 5)» لكن هل هذا 
يعني أنها كلها مسارات ممكنة نحو التوازن الديناميكي؟ الجواب هو "لا" لأنها لا 
تستوفي كلها شرط العرضية (الشرط الذي تحقق فيه الأسر قيد الميزانية دون أن يحمل 
خزون رأس المال قيا سالبة). وفق شرط العرضية يتم تحديد أي مسار يصف سلوك 
الاقتصاد نحو التوازن الديناميكي. 

إذا انطلق الاقتصاد فوق النقطة /» يكون معدل الادخار جد منخفضا ليبقي 
الاقتصاد في مسار الثابت عند النقطة » ويقطع المسار الجديد منحنى [0 -/) 
لِيواصل فيها(©) الارتفاع بشكل مستمر على حساب انخفاض (4)» ويلتقي هذا 
المسار بالمحور العمودي في زمن محدد عند النقطة (0 = 6) وفق المعادلة (8. 5). على 


ذلكء تحقق الشرط 0 - (0) /. يعني ضمنيا أن (0= «) وعليه يقفز(©) هبوطيا نحو 
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الصفر عند هذه النقطة. انتهاك شرط الدرجة الأولى وفق المعادلة (8. 5) (غزون رأس 
مال سالب غير ممكن) يعني ضمنيا أن المسار الذي ينطلق من مستوى استهلاك 
يتجاوز الاستهلاك الأولي الأمثلي ((0) ء) لا يُمثل التوازن الديناميكي الأمثلٍ. 

أما إذا انطلق الاقتصاد تحت النقطة 7 » يكون معدل الادخار الأولي عاليا جدا 
وسيقطع المسار خط (0 -6)» و بعد التقاطع ينخفض (ء) و يُواصل (6)الارتفاع 
ليقترب الاقتصاد نحو النقطة التي يتقاطع فيها منحنى القطع المكافئ مع المحور 
الأفقي(لاحظ أن (6) يرتفع أعلى من قيمة القاعدة الذهبية (,,رم4))» و بالتالي يُصبح 
5 -(62)/ أقل من (”) بشكل رتيب و ينتهك بذلك هذا المسار شرط العرضية الذي 
يعني ضمنيا أن الأسر بالغ في الادخار و لن تكون قادرة على رفع منفعتها إذا لم ترفع 
مستويات استهلاكها في الفترات الأولية. بهذا المعنى لا ثل المسارات التي تقع تحت 
مستوى الاستهلاك الأولي الأمثلٍ ((0)ء) وضعية التوازن الأمثلي في الاقتصاد. 
أخيراء إذا انطلق الاقتصاد عند النقطة ۳ سيقترب (۸) نحو (*4)و يقترب (”) نحو 
(م)ءو عليه المسار الذي ينطلق عند ۴ (المستقر المؤدي لحالة مستقرة موجبة ذات 
التوليفة (*6,*©))هو المسار الوحيد الممكن لبلوغ التوازن الديناميكي الأمثلي. 

بالنسبة لأي مستوى أولي موجب ل(«) هناك مستوى أولي وحيد ل(0) تُحقق 
الأمثلية الزمنية للأسرء ديناميكية مخزون رأس المال» قيد ميزانية الأسر وشرط ألا 


يكون () سالبا. يُعرف المسار الذي يجعل هذا المستوى الأولي الأمثلي ل(ء) كدالة 
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تابعة ل(6)ب "مسار السرج المستقر 500010-10041 ©8016" الذي يُمثل هندسيا 
خطا مائلا يمر عبر نقطة الأصل والحالة المستقرة [ *4,*©)» وهو مسار يُظهر اقتراب 
الاقتصاد (مساره الانتقالي) نحو حالته المستقرة الأمثلية إذا بدأ من قيم أولية محددة 
للتوليفة (/,6) .2 

يتبع التوازن الديناميكي مسار السرج المستقر بخط ذات سهمين متعاكسين: 
نفترض أن اقتصادا ما ينطلق بمستوى ابتدائي لنصيب الفرد من الدخل يستوفي شر ط 
( ۸ >(4)0) ونصيب الفرد من الاستهلاك [ *© > (0)ء) كا يُظهره الشكل (5. 5)» 
فإن الاقتصاد يتبع المسار الثابت (ترتفع قيم (4,©) على طول مسار الديناميكية 
الانتقالية) نحو توليفة ال حالة المستقرة الأمثلية ( ,")عند النقطة £ . هذا المسار 
التصاعدي ل(/) يعني أن معدل الفائدة )٣(‏ ينخفض بشكل رتيب من قيمته الأولية 
/')K)0((-5‏ نحو قيمته في الحالة المستقرة (م)» إذن يعني المسار المتناقص لل (”7) 
وفق المعادلة (17. 5) ضمنيا أن معدل نمو نصيب الفرد من الاستهلاك (©/ن) 
ينخفض بشكل رتيب نحو الصفر في ال حالة المستقرة» أو بعبارة أخرى وجود مستوى 


((0) ) منخفض يعني مستوى ((7«)0) منخفض ومستوى أولي (© /8) مرتفع. 


2 - يتم إثبات ميزة مسار السرج بتحويل نظام المعادلات الديناميكية على شكل تقريب خطي نحو الحالة المستقرة في 
القسم الخاص باستقرار النظام في هذا الفصل. 
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RÈ k 
الشكل (5. 5). مسار السرج المستقر.‎ 
استقرار النظام وسرعة التقارب‎ .4.4 
)۸( تصف المعادلتان (28. 5) و (29. 5) ديناميكية () و () كدوال تابعة ل‎ 


و(©).إحدى الطرق المستخدمة لتحليل الآثار الكمية للديناميكية الانتقالية للاقتصاد 
نحو الحالة المستقرة هي استبدال هذه المعادلات غير الخطية بتقريب خطي لوغاريتمي 
حول مسار الحالة المستقرة. 

كا يُمكن رؤيته وفق حل مشكلة السوق اللامركزي» نستطيع كتابة نظام 
المعادلات كالآتي: 
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اه 


1 
=(a4ak“'-(p+5)) — 
e 5) 

وفق الخصائص المبينة سابقاء يُمكن التعبير عن هذه المعادلات كا يلي: 


-(n+8(‏ 1654 1086م _ عه( ه-1)- بير 5 ا 


dlogc =(1-a)logk _ 1 


في الحالة المستقرة» يبقى رأس المال والاستهلاك بدلالة نصيب الفرد ثابتان: 
dlogk _ 4108© _‏ 

dt dt 
مع تحقق شرط الحالة المستقرة» نجد:‎ 


(r aosk -)0+6(‏ بير ك -logk‏ “مهما 


© | 00 w| بسح‎ 


0 


6+م ت yg (lalogk’‏ 
aA‏ 
باستدال 7 2با يساؤزيها في المعلدلة الأون: 


(0+8)- م ار ت كلهم loge’‏ 
6+م 
0 لت ك5 
-)n+(‏ + 


0+(1-a)5-an 


0 
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يتم التعبير عن هذه المعادلات التفاضلية بالتقريب الخطي اللوغاريتمي وفق 
طريقة 10۲ ر۲ حول قيم الحالة المستقرة ك 320 0 .يتم عرض نتائج التقريب 
ا لخطى على شكل المصفوفة الديناميكية التالية: 








dlogk 
dt |] ورك رك‎ llogk-logk’ 
01108 © دک ول‎ log c-loge’ 
dt 
حيث:‎ 
01108 - A0 elok _ 18-2 -(n+8( 
dt 
dlogc -(1-a)logk ١ 
ا‎ )*(( 
E Ok Qc 
,نه‎ 6 


Ok de "k=k* ,e=c* 
نحصل على عناصر المصفوفة «صهiاهءaل ( 67 كالاتي:‎ 
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العنصر ل 


مار Deel‏ يع 1) ور 


k=k* حم‎ 





d کڪ‎ 
= 
dlogkl dt 
1-a) 


- -4)1-2()4*( ' 30 


+ Ad ES 0 


في الحالة المستقرة: 
(ه+م) = )4(۳ 
وعليه: 
(0+6)- ا 
نذكر أن ( )4 يُعبر عن الناتج الحدي لرأس المال والذي يساوي وفق 


2 إلى ( 86+ ”)» وعليه: 


00 Aa(k*) 


J, = (r+6)-(n+8( 

في الحالة المستقرة يُصبح الناتج الحدي لرأس ال مال مساويا (8+م): 
=(0+65(-)n+6(‏ ول 
)n-م(=‏ 


العنصر رل 








12 





_d كد‎ 
dlogcl dt 


"محم “ديز 
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4. حدود نموذج 112358 ثنائى القطاع 

قام 074۷٩‏ بتوسيع نموذج النمو النيوكلاسيكى إلى قطاعين: قطاع السلعة 
الرأسالية وقطاع السلعة الاستهلاكية. صحيح أن هذا النموذج جلب معه المزيد من 
التعقيد والواقعية لتحليل عملية النمو الاقتصادي» لكنه في المقابل يُظهر عددا من 
المشاكل: 

أولاء قدم 7 نموذجا رياضيا معقدا للغاية يتكون من معادلات يصعب 
فهمها بسهولة من قبل القارئ. لذلك» عمل عدد من الباحثين أمثال Hahn «Solow‏ 
وا اونا على تقديم تحليل مبسط للتعقيد الرياضي الذي يتميز به النموذج. 

ثانياء يقوم النموذج على فرضيات جد صارمة وني الكثير من الأحيان ليست 
ادخار مشتق عن الأجور وأن كل الأرباح تنفق على السلع الرأسالية. 

الثاء الفرضية القائلة بأن تحقق استقرار النموذج يتطلب أن يكون قطاع السلع 
الاستهلاكية أكثر كثافة في استخدام رأس المال مقارنة بقطاع السلع الرأسالية هي جد 
مقيدة. ىا أشار إليها :5010 (48: 1961): 

"يرى [171222] أن اقتصاد نموذجه مستقر دائما...إذا كان قطاع السلع الاستهلاكية 


أكثر كثافة لرأس المال من قطاع السلع الاستثمارية. يبدو بالنسبة لى مفارقة أن مثل هذه 


الخاصية الهامة لمسار التوازن يجب أن تعتمد على خاصية عارضة (صدفية) 
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للتكنولوجيا. وبما أن خاصية الاستقرار هذه هى الشرط الوحيد التى تبدو فيه نتائج 
2 مختلفة نوعياً عن تلك الموجودة فى بحثى عام 1956 حول نموذج أحادي القطاع, 
فأنا حريص على تعقب مصدر هذا الاختلاف". 


أخيراء وفق صطله]] (345: 1965): 
" الواضح من كل هذه المعادلات أن شرط التوازن الوحيد فى لحظة معينة يكون 
حاسما. بقية القصة مهتمة حقا بضمان وجود حالة مستقرة ا عامل إيجابى. 
لكن الافتراضات المطلوبة لتحقيق التفرد اللحظي هي كلها افتراضات رهيبة (لأن) الأفراد 
يتخلفون في الأصول التي يملكونها وفق أعمارهم وأذواقهم ". 
5.ملاحظة Solow‏ 
يتحقق شرط استقرارية مسار النمو المتوازن عند 1170728 عندما يسير (۸)و 
(,6) في نفس الاتجاه إذا و فقط إذا كانت كثافة رأس المال في قطاع الاستهلاك أكبر 
من قطاع الاستشار. لكن مع ذلك» یری 50107 (1961) أن هذا الشرط كاف 
للاستقرارية لكنه ليس "شرطا ضروريا". بناءا على ذلك يُشير 50102 (50: 1961) 
بالقول: 
"إن الشرط الحاسم الذي يجعل قطاع السلع الاستهلاكية أكثر كثافة رأسماليا يمّثل 
شرطا كافيا لتحقيق الاستقرار لهذا النموذج ولكنه ليس ضروريا". 
لرهنة ذلك» يقترح Solow‏ (1961) دالة إنتاج من نوع فماقههد!] -0) في كل 


قطاع: 
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قطاع الاستشار قطاع الاستهلاك 
FSR aR‏ 
F'(K.)= aK Ll“ F'(K,)= aK Lm‏ 
1-a‏ @-1 
:5 7 7 7 
7 ,0 - ك F'(K.)= =a, Cc F'(K,)=‏ 
K. P, kK,‏ 1 1 
1-a 1-a‏ 
مه L " Kw KÎ‏ لي مده ° L‏ 
r, = a,F, m m m‏ 2 2 0 ليه - 7 
Kk. Kk. kK, kK,‏ 
r,K. - aP,Y. rK,, 0 2001#‏ 


1 ۳ rK. - A, Pal, + a.EY, 
r (K„,+K.)=a,P,Y, +a, PY. 


m m 


الله 1 An Pal,‏ 5 04 
اوري 5 E‏ 2 ليلد 5 ع 9 8 4 
كا أشرنا سابقاء لابد أن تساوي قيمة العائد الكلي لرأس المال لقيمة الناتج في 


قطاع السلعة ال رأسمالية: 
قمعو 


n m 7 


وعليه: 


4. 


Fa, = C,H, Ft 0 أل ل‎ 


NS =a. EY. 
0 

7ع د PI,‏ 

mm (1-2 „) 2-8 


NE اک‎ 0 
PY. (,ه-1)‎ 
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كا تم تحديده أعلاه» عند زيادة إنفاق الأجر على السلعة الاستهلاكية ينخفض 


الربح: 
PY, rK‏ 
IE‏ 
rk a.‏ 
),@-1[( طن 


بها أن (.»)و (,,»)ثابتان يُصبح الجانب الأيمن من المعادلة ثابتا أيضا. لذلك» 
يزيد (6) بنفس معدل انخفاض ( ,۷ / ,7). في هذا الإطار, يختم 50107 (50: 1961): 

"عندما ينخفض ( ,۷ / ,7) (يزيد ,,/) لابد أن يرتفع (1/ ۸). مرة أخرى» يسلك 
)K(‏ و ( )K,‏ نفس الاتجاه و يُصبح النموذج مستقرا بغض النظر عن ما هو القطاع 
الأكثر كثافة رأسماليا(بغض النظر عما إذا كان ( ,,»)أكبر أو أصغر من (.»))". 

يُمكن إظهار أن المعاملات (,,©) و (,2)مثلان درجة كثافة استخدام عامل 
الإنتاج لرأس المال في عملية الإنتاج. وفق نظرية 170107 وبدلالة نصيب الفرد لدينا: 


قطاع الاستثار قطاع الاستهلاك 





Py. = rk. 37 فيا‎ 1 = rk, 3F Ww, 
k 
Fy. = Ep +W, PY = AEP oy, +, 
2 2 m m 
Fy. = 2 + w, FY 2 Cn PaYn FW, 


w, = (1-a. )P.y., Ww, = (1-2, ) BY, 
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الآن نرغب في إيجاد علاقة بين معدلات نمو نصيب الفرد لرأس المال والناتج 
بالوضع الأولي لقيم رأس الال والناتج» ثم نقوم بتقدير سرعة التقارب نحو الحالة 
المستقرة وفق نموذج ))۸ . 
يُعطى الحل الخطي اللوغاريتمي ل (6) 108 (الملحق 2) على الشكل التالي: 
للا ردج log (k (1)) - log (kK )+ wl‏ 
حيث ر۷ ,۷ تثلان ثوابت التكامل. و لأن0 < م فإن 0= ۷ لابد أن تتحقق 
حتى يقترب ((108)6)4نحو ( *108)4(ني حالة 0 < ,«ينتهك شرط العرضية و 
0> ,يودي ب 0 ج + التي ثُوافق حالة النظام الذي يقطع المحور العمودي في 
الشكل (5. 5))» أما الثابت الثاني رس تحدد الشرط الأولي: 
(*4)عه1- ((6)0)عه!- را 
إذا استبدلنا 0 = ,ل/اوقيمة ربا يُساويه) في معادلة الحل الخطي اللوغاريتمي 
نحصل على المسار الزمني ل ((6)4) 108: 
log (£ (7)) = (1-1 (log (K*)+ 1 log (K (0))‏ 
ولأن: 
a log (K ())‏ + زم)عها - ((4)م)عها 
فإن المسار الزمني ل((4))عهايُساوي: 


)log(y*)+ 2 log)» (0))‏ “مم -1) - ((4)ما)عها 
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لاحظ أن هذه المعادلة تشبه المعادلة (23) في الملحق الرياضي 2 ما يعني أن 

(8-= )ثل سرعة التقارب نحو الحالة المستقرة: 
((0)س)هوما #معز س)وهاز log(»())=(1-€*‏ 

تُشير هذه المعادلة أن المسافة الأولية من ا حالة المستقرة للناتج عبر الزمن يتم 
تقليصها بمعدل مساو (0 < 6) والتي تُثل سرعة التقارب نحو ال حالة المستقرة التي 
تتزايد بقيمة مساوية ل(77). كا أن معدل نمو نصيب الفرد من الناتج هو دالة 
عكسية لوضعيتها الأولية (كنموذج 8010-5): كلم ابتعد الاقتصاد عن حالته 
المستقرة كان معدل نموه مرتفعا على افتراض أن الاقتصاد يبدأ بمستوى أسفل من 
حالته المستقرة ( “4 <(6)0)» ومع اقتراب الاقتصاد نحو ا حالة المستقرة يتباطأ معدل 
التقارب ويتجه معدل نمو نصيب الفرد من الناتج نحو الصفر. بعبارة آخرى» يتوقع 
نموذج 1015 حدوث "التقارب المشروط" بدلا من "التقارب المطلق". أما المعدل 
الذي تتقلص فيه الفجوة بين رأس الال الأولي نحو قيمته في الحالة المستقرة 
(6) يتناسب طرديا مع المعلمات (,7,6) وعكسيا مع زيادة (:©,0) (كما يُمكن رؤيته 
بالطريقة التي يعتمد بها( )على تلك المعلمات الميكلية). 
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5. سلوك معدل الادخار 

يساوي معدل الادخار الكلي ((۸) / / 1-2 - :) والذي يُفترض أنه ثابت عند 
مستوى معين وفق نموذج 501٥۷-5۷۵1‏ أما في نموذج 17016 بوجود مستهلك 
يسعى للأمثلية يتبع معدل الادخار مسارا معقدا ذو نمط صاعد أو هابط مع تطور 
الاقتصاد واقترابه نحو حالته المستقرة. 

من الناحية النظرية» يبدو سلوك معدل الادخار غامضا نظرا لأنه ينطوي على 
اتجاهات متعاكسة لتأثير الإحلال وتأثير الدخل: أولاء كلا ارتفع (6) يودي انخفاض 
(4)/ لخفض معدل الفائدة على الادخار )٣(‏ -هذا العامل المثبط للادخار (أو تأثير 
الإحلال الزمني) يميل لخفض معدل الادخار (”) مع تطور الاقتصاد. ثانياء يكون 
نصيب الفرد من الدخل في اقتصاد فقير بعيدا عن وضعيته التوازنية طويلة الأجل» 
ولأن الأسر ترغب في سلاسة الاستهلاك ستعمد لتخصيص حصة أكبر من الدخل 
نحو الاستهلاك ما يعني انخفاض معدل الادخار عندما يكون (۸) منخفضاء لكن مع 
ارتفاع (6) تتقلص الفجوة بين الدخل الحالي والدائم ويميل الاستهلاك للانخفاض 
بدلالة الدخل الحالي مقابل ميل الادخار نحو الارتفاع-هذه القوة (تأثير الدخل) 
تعمل على رفع معدل الادخار مع تطور الاقتصاد. 
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يعتمد السلوك الانتقالي لمعدل الادخار على ما إذا كان تأثير الإحلال أو تأثير 
الدخل هو الأقوى (المهيمن)ء لكن يبدو أن الأثر الصافي هتين القوتين غامض على 
العموم ومسار معدل الادخار خلال الديناميكية الانتقالية يكون معقدا جدا. 
على عكس نموذج 8010۷-5۷۸١‏ يُقدم نموذج 18016 نظرية حول تطور 
معدل الادخار ومستواه على المدى الطويل. لإظهار السلوك الانتقالي لمعدل الادخارء 
نقوم باستخدام دالة الإنتاج من نوع كه اه0 -اطه) لأنه بناءا على قيم معلمات 
النموذج يتحدد سلوك الادخار نحو الزيادة» النقصان أو الثبات بناءا على سلوك رأس 
المال نحو الزيادة» النقصان أو الثبات. 
في الحالة المستقرة» باستخدام المعادلتين (32. 5) و (33. 5) معا مع (حالة 
 (Cobb- Douglas‏ /(1)"/ = 6 /(6) / يُصبح معدل الادخار في الحالة المستقرة 
مساويا: 
y-c_k+(n+5)k _k/k+(n+5)‏ 
y/k‏ 0 1 
في الحالة المستقرة(0= ۴/۸( وعليه:5! 
(n+8)‏ 
)8+ م( 


S§ = 





S - 0 


5'- في الحالة الستقرت لدينا: :© / ( 8 + مر) =( )£ /1= “.1 /( )1 
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بدلالة شرط العرضية نعلم أن (: < م) ويكون [» > *5): هذا يعني أن معدل 
الادخار في الحالة المستقرة ينبغي أن يكون أقل من حصة دخل رأس المال. لاحظ أن 
معدل الادخار على المدى الطويل هو دالة متناقصة لمعدل التفضيل الزمني (م) 
ومتزايدة لمعدل اهتلاك رأس المال (8) والنمو السكاني (7). 

بتحديد مسار (©)» يُمكن معرفة حركة معدل الادخار عبر الزمن واقترابه نحو 
مستواه في الحالة المستقرة على المدى الطويل. ولأن(۸) f‏ /-1- ء» يتحرك (5) في 
اتجاه معاكس لنسبة الاستهلاك إلى الناتج ((۸) £ /6)» لذلك لابد من التعبير عن 
صيغة معدل الادخار بدلالة (() /,6,4)» ثم برسم مخطط المرحلة (الشكل (7. 5)) 
لتحليل السلوك الانتقالي لمعدل الادخار بدلالة ((6) £ /2) و (6) لِيُظهر مسار السرج 
هذا المخطط كيف يتحرك ((4) £ /)و (6)/ /ع-1- دمع ارتفاع (6).! 


لیکن (۸) f‏ / »2 = 2 وبمفاضلتها عبر الزمن نحصل على: 


حيث يُمثل (۸/۸) ے معدل نمو نصيب الفرد لدالة إنتاج .Cobb- Douglas‏ 


باستبدال المعادلتين (32. 5) و (38. 5) في هذه المعادلة نجد: 


5 - لأننا حددنا تطور (ء) على أنها دالة تابعة ل =c(k(t))sİ(%)‏ (4)©)» فإن مسار تطور معدل الادخار (ى) 
هي أيضا دالة تابعة ل (غ/) (أو ((4) )5 = (5)2). 
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0-1 
- )0+8( | ))2 )== ,م 
0 7 
1 8 8 
متاح ورك تاي Kasas SSS‏ 
1/0 
1/0= 8 
1/0 
0 | 
عب ",<1/4 1/0<s" 1 1/0“ Kk‏ 
0 0 0 


الشكل (7. 5). مخطط المرحلة لسلوك معدل الادخار. 
يعتمد سلوك (2)على ما إذا كان [*5)أكبر» يساوي أو أصغر من(1/0). 
نفترض أن (1/6- *5): عند 9-1/0 = () 2 يُصبح (0 - ي,) وفق المعادلة علا 
على عكس ذلك يُصبح 0-1/0 < (/)2 موافقا لحالة (0 < /[)(وهي نتيجة لا تتفق 
مع اقتراب (2) نحو قيمته المستقرة). بالمثل» لا تتحقق 0-1/0 > (2)4ما يعني 
(0> /) .إذا كان (1/0= *5) يبقى (2) ثابتا عند قيمة (0-1/0)ويُساوي معدل 


الادخار قيمة(1/0) أو مرونة الإحلال الزمنى. لأسباب منطقية» عندما يكون 
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(1/6< *ء)يصبح (9-1/0 >()2) عند كل نقطة زمنية» بين (1/0> *5) يعني 
أن(0-1/0 < (۲) )z‏ عند كل نقطة زمنية. 

بمفاضلة المعادلة السابقة عبر الزمن نجد: 

4 - (9 (20 

نفترض الآن أن (1/0- *5)وعليه(6-1/6 > (2)4)يتحقق عند كل نقطة 

زمنية» إذن يُصبح (0 < ,)ما يعني أن (0 < ي,) لأن: 
f (kK) > 0,k >0‏ ,0 > () كر 

ويتحقق (0 < ,)عند كل نقطة زمنية (وهي نتيجة لا تتفق مع اقتراب 
الاقتصاد نحو حالته المستقرة). تشير هذه النتيجة إذا كان (1/0- ”)و (0> ي/ر) 
فإن (0 < )»و عليه عندما يُصبح (0 < ,)و (0 > :)فإن (1/0> *5). 

تلخص نتائج الشكل كالآتي: 

-1/6 يعني أن‎ )5* -1/6( ٠ 


(4) كثابت 
« (1/0< *:) يعني أن 1/0<(/)دو1)0(<0 
٠.‏ (1/0> *5) يعني أن 0 >()دو 0>()ذ 
إذا استخدمنا صيغة ( *5) نجد أن [1/0< *؟) يتطلب أن يتحقق: 
1 )0+8( 


= 


0z 
a(n+8) «a 
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إذا كان - > 0 ينبغي أن تقع المعلمات في مجال يتم تطبيق فيه (0 > 5). بعبارة 
أخرىء إذا كان > 0 سيكون تأثير إحلال معدل الفائدة قويا جدا لضان انخفاض 
معدل الادخار خلال الفترة الانتقالية» في المقابل إذا كان + < 0من المرجح أن يرتفع 
الادخار خلال الفترة الانتقالية لأن مستوى (0) المرتفع سيضعف تأثير إحلال معدل 
الفائدة. الحالة الثالثة أن يكون == 0 والتي تعكس ثبات معدل الادخار عند قيمته 
المستقرة وبالتالي (1/6- *5) خلال الفترة الانتقالية. وفق ذلكء يُُصبح الأثر الصافي 
للدخل والإحلال مُساويا الصفر ويبقى الادخار ثابتا مع نمو خزون رأس المال نحو 
حالته المستقرة» على ذلك يُمكل معدل الادخار الثابت ٤‏ نموذج Solow- Swan‏ 
"حالة خاصة" في نموذج )۸€ . 

يُظهر الجانب التجريبي أن معدل الادخار يميل للزيادة بمعدل متواضع مع 
زيادة نصيب الفرد من الدخل خلال الفترة الانتقالية عبر البلدان. على سبيل المثال» 
يُظهر Barro and Sala- I- Martin‏ )2004:15( عدم وجود اتجاه عام لمعدل 
الادخار في الولايات المتحدة» لكن تشير البيانات لوجود اتجاه موجب لعدد من 
البلدان المتقدمة الأخرى منذ عام 1870. إحدى التفسيرات المقدمة تتمثل في تواجد 
الولايات المتحدة بالقرب من حالتها المستقرة» في حين لا تزال العديد من البلدان 


الأخرى تسير على مسار الديناميكية الانتقالية نحو حالتها المستقرة. 
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6. الحالة المستقرة الأمثلية مقابل القاعدة الذهبية 

بفضل المعادلات التفاضلية للنظام» يُمكن حساب قيمة رأس المال والاستهلاك 
بدلالة نصيب الفرد في الحالة المستقرة لنموذج 11015. للقيام بذلك» يُعطى مخزون 
رأس المال وفق المعادلة (80. 5): 











ا Kl‏ 
aA‏ 
طالما أن (1>ه «(a‏ لدينا: 
قم .1 
e aA‏ 
4 __ معي )34 .5( 
(٥+8)‏ 





1 
aA 10‏ 
Kk; -‏ 
ا 5 Ramsey‏ 
تستوفي الحالة المستقرة الشرط التالي: 


»-)-a) _ م(‎ E8 8( 


(5. 35) k Ramsey aA 


لإيجاد قيمة نصيب الفرد من الاستهلاك في الحالة المستقرة رمرم © 
نستبدل رم۸ في المعادلة (81. 5): 


+(0+8)- كله = 


3 
4 Ramsey 


=k, |4? -(«+8)| 


Ramsey 


باستبدال ۴ با يُساويها في المعادلة (88. 5) نجد: 


*0 
Ramsey 
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0+0 : 5 
0 م لقتعا Ramsey 2 Kr‏ 4 
7 - 6 (نه -1) دم 0 
Ramsey 0‏ 3 
باستبدال قيمة ,۾ ۸K"‏ من المعادلة (32. 5) نجد أخيرا: 
4 
مه- 6 (ه-]) جم |“ ') مه ' 
ا ا ا ت 0 
a‏ )8 + م( Ramsey‏ 


يُمكن التعبير عن هذه المعادلة بالصيغة التالية: 
ك aA‏ |- 7 
ق ق Ramsey‏ 


`) (5+م)‎ a 

كا رأينا سابقاء قيمة (6) في الحالة المستقرة في نموذج 11016 مشتقة من التعادل 
بين الناتج الحدي ل(6) بمجموع معدل الخصم الزمني ومعدل الاهتلاك (26+م)» 
لذا يستوفي Kk Ramsey‏ الشرط التالي: 

a4(k rne) =(2+8) 

أصبح الآن واضحا أن .م۸ ليست قيمة نصيب الفرد من رأس الال التي 
تعظم الاستهلاك. لكي يتحقق ذلك لابد أن( = م) لكننا نعلم استحالة ذلك لأن 
حل النموذج يفرض شرط (۸ < ). کا نعلم» يُمثل نصيب الفرد من رأس المال في 
القاعدة الذهبية لنمو ڏج Solow- Swan‏ 1 و المستوى الذي يتحقق عنده أقصى 
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مستوى لنصيب الفرد من الاستهلاك. وفق نموذج wan‏ س8010 نحصل من شر ط 
تعظيم نصيب الفرد من الاستهلاك على: 
-(n+8)k |‏ “نك |6 عم 


Ok Ok 
ج‎ 4" =) + 8( 


ع 


ما يعنى أن: 
a-—1‏ 
a4(kiu,,,.) =(7+8)‏ 
عندما يبلغ نصيب الفرد من الاستهلاك قيمته العظمى» يُصبح الناتج الحدي 
لرأس المال مُساويا مجموع النمو السكاني ومعدل الاهتلاك» كنتيجة لذلك: 


1 


* 0 8 0 
5 د‎ E EE 
Gold solow (n + 6 | 


طالما أن النموذج يفرض عامل الخصم الزمني أكبر من النمو السكاني» لدينا: 
7 م 
0 آر ) e ) 2 0 2 7 E‏ 


ا نل 
وبا أن دالة الإنتاج تحمل خاصية عوائد الحجم المتناقصة (0 > (46)”"/ )» فإن 


القيمة المرتفعة للناتج الحدي تعني مستوى منخفض لنصيب الفرد من رأس المال: 
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3 


5 
20 2 Kramsey 


2 1 0 9 


نرى من هذه العلاقة الأخيرة أن مستوى الحالة المستقرة الأمثلية لنصيب الفرد 


من راس الماك( ”)بقع أسفل (.رئ4) عند أي (<م)ء7أو تقع الال 
المستقرة الأمثلية وفق المعادلة */(0+8)-[*4)/ = *ععلى يسار القاعدة الذهبية. 








كا رآينا سابقاء يتطلب بلوغ القاعدة الذهبية حشد حجم كبير من رأس المال وتسمح 
ببلوغ مستوى مرتفع من الاستهلاك مع بلوغ ال حالة المستقرة» لكنها تتطلب تضحيات 
كبيرة في الاستهلاك منذ البداية (أنظر الشكل (8. 5)). 18 


7 - لاحظ وفق شرط العرضية يتم ضمان استيفاء سعر الفائدة في ال حالة المستقرة شرط ( 7 < *) وبالتالي لا يُمكن أن 
تتحقق اللاكفاءة الديناميكية في النموذج. 

8 - عند مستوى القاعدة الذهبية» تتلقى المنفعة المستقبلية الكثير من الأحجام التراكمية لرأس المال مقابل تضحية أكبر 
من الاستهلاك الحالي على طول الفترة الانتقالية. وبسبب هذا التركيز المفرط على مستويات المنفعة المستقبلية» يتطلب 


بلوغ القاعدة الذهبية تراكم الكثير من رأس المال في البداية. 
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4 1 
Ramsey 3 Kk‏ 
الشكل (8. 5). القاعدة الذهبية مقابل الحالة المستقرة الأمثلية. 


في نموذج 11016 يُسمح لتغير معدل الادخار عبر الزمن بحيث يكون المستهلك 
النموذجي أفضلا حالا ما هو عليه الخال وفق نموذج 8010-5182 لأن تخصيص 
الموارد في هذا الاقتصاد يُمكن أن يتحقق في ظل اقتصاد المخطط أيضا كحالة خاصة» 
لأن المسار الانتقالي نحو الحالة المستقرة الأمثلية سيضمن مستوى أعلى من الرفاهية 
أكثر من أي مسار بديل آخر بها في ذلك المسار المقارب نحو الحالة المستقرة للقاعدة 
الذهبية. ويرجع سبب ذلك لحقيقة أن الاستهلاك على طول الفترة الانتقالية (بسبب 


0 5 E U E 4 
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الخصم الزمني) يُصبح أكثر حجا| من مستوى الاستهلاك في الحالة المستقرة. وبمجرد 
الوصول إليها تتلقى القاعدة الذهبية منفعة أعلى من الحالة المستقرة الأمثلية لكن هذه 
المنفعة ستكون مخصومة بشكل كبير من دالة المنفعة الزمنية الكلية. 

إحدى النتائج المترتبة عن هذا التحليل أن الإفراط غير الكفء في معدل 
الادخار لا يُمكن أن يحدث في إطار الأمثلية (ولا يقع الاقتصاد في منطقة اللاكفاءة 
الديناميكية) رغم أنه بحدث في نموذج wan‏ -0wاS0‏ ذات معدل ادخار اعتباطي 
ثابت. في إطار الأمثلية» تدرك الأسرة النموذجية الخالدة التي تفرط في الادخار أنها 
ليست في وضعية أمثلية (لأنها لا تستوفي شرط العرضية) وستتحول نحو مسار ذات 
معدل ادخار أقل. 

7. تغير معلمات النموذج 

في اقتصاد 1201 يسير على مسار الحالة المستقرة» نفترض انخفاض معدل 
التفضيل (الخصم) الزمني (م): لاحظ لأآن(م)يُمثل المعيار الذي يحكم تفضيلات 
الأأسر بين الاستهلاك ا حالي والمستقبلي» فإن خفض هذا المعيار في نموذج 11016 مشابه 
لارتفاع معدل الادخار ف نموذج .Solow=- Swan‏ 

بها أن تقسيم الإنتاج بين الاستهلاك والاستثار يتم تحديده من قبل أسر ذات 
رؤية استشرافية» يجب أن تُحدد ما إذا كان هذا التغير مُتوقعا أم لا: إذا كان مُتوقعاء 


تشع لاب قشو ا بن وك صم ا ا 
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من بين التتائج التي توصلت إليها ناذج النمو الأمثلي أن معدل الادخار ليس 
ذلك الجزء الثابت من الدخل» بل هو دالة تابعة لنصيب الفرد من رأس المال (4). 
وعلى هذا الأمتامق: تم تعديل نموذج Solow-Swan‏ من جانبين أساسيين: أولاء 
تحديد المستوى المتوسط لمعدل الادخار الأمثلي الذي مُحدد مستويات المتغيرات 
الرئيسية في الحالة المستقرة والتي تستبعد ضمنيا أشكال اللاكفاءة الديناميكية التي 
تظهر في نموذج 50107-5000. ثانياء تحديد في| إذا كان ارتفاع أو انخفاض معدل 
الادخار يتأثر بتطور مستوى التنمية لاقتصاد ما وانعكاسات ذلك على مسار 
الديناميكية الانتقالية (سرعة التقارب نحو الحالة المستقرة). 

نقوم بتقديم مثالين مشهورين حول ناذج النمو الأمثلي: المثال الأول المعروف 
ب"العون النمو ذجي "Representative Agent‏ ل Ramsey- Cass- Koopmans‏ 
(في هذا الفصل ) و "الأجيال المتداخلة "Overlapping Generations‏ ل Diamond‏ 
(في الفصل المقبل). نشير هنا أن نموذج wan‏ -501011 بمعدل ادخار ثابت يُعتبر 
حالة خاصة من ناذج النمو الأمثلي» وعليه كان مفيدا البدء بنموذج 8:1 -0100ك 
كتقريب سهل هذا الإطار الأمثلي للنمو الاقتصادي. 

أوائل عام 2.1928 نشر عالم الرياضيات البريطاني Frank Ramsey‏ )1928( 
مقاله "نظرية رياضية للادخار "A Mathematical Theory of Saving‏ قدم فيها 


نموذجا ملطورا يُظهر فيه الادخار الأمثلي لمجتمع ماء لكن مع الأسف كانت مساهمة 


3 هه 4 0 2 5 0 a‏ 
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رمس FR‏ رياضية بحتة لذا ١‏ تلقى استجابة قوية في تلك الحقبة. بعد ثلاثة عقود. 
بدأت مساهمة 13010509 تأخذ حمل الحد عندما تم دمجها بنمو ذج Solow= Swan‏ 
بفضل مقال 85) 190530 (1905) "النمو الأمثل في نموذج كلي لتراكم رأس المال 


Optimum Growth in an Aggregative Model of Capital 
(حائز على جائزة نوبل في‎ )1965( jing Koopmans ومقال‎ "Accumulation 


الاقتصاد عام 1975)"حول مفهوم النمو الأمثل On Concept of Optimal‏ 
"Growth‏ ما أصبح يُعرف الآن بنموذج Ramsey” Cass- Koopmans‏ (اختصارا 
۸١)‏ ) الذي يُعتبر "حجر زاوية" نظرية النمو النيوكلاسيكية منذ منتصف الستينات. 
1. فرضيات النموذج 

يختلف النمو ذج النيو كلاسيكي من نوع 01 عن نمو ذج Solow- Swan‏ في 
قدرته على ايجاد مسار استهلاك الأسر باستخدام أسس الاقتصاد الجزئي وحل مشكلة 
تعظيم الخيارات الزمنية. في هذه ا حالة» لا يُعطى معدل الادخار ببساطة أنه الجزء 
الثابت من الناتج بل هو محدد ذاتيا وذو طابع متغير بتغير قرارات المستهلكين المدرجة 
داخل النموذج. 

ينطلق النموذج من الافتراضات التالية: 


8 نماذج النمو الاقتصادي 


5 بعد ذلك يرتفع (©) و(6)تدريجيا نحو قيم حالتها المستقرة الجديدة المرتفعة 
مقارنة بالقيم القديمة. 

يُصبح تأثير خفض معدل التفضيل الزمني مشابها لتأثير رفع معدل الادخار في 
نموذج 8010۷-5۷۵1 بمخزون رام مال أقل من مستوى القاعدة الذهبية» وفي كلتا 
الحالتين يرتفع (6) تدريجيا نحو المستوى الجديد المرتفع» وبهبط (0) أولا ثم يعاود 
الارتفاع بعد ذلك بمستوى أعلى من مستواه الأولي. 

58010- الأخير. على غرار تأثير الزيادة المستمرة لمعدل الادخار في نموذج‎ ٤ 
يارس التغير المستمر لمعدل التفضيل الزمني تأثيرا مؤقتا في معدلات نمو‎ 0 
نصيب الفرد من الناتج ورأس المال. ربا الفارق الوحيد بين التجربتين أنه في حالة‎ 
خفض معدل التفضيل الزمني لا يكون جزء الناتج المدخر ثابتا خلال الفترة‎ 
الانتقالية.‎ 
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8. حدود نموذج 1001 

يلعب نموذج 11015 دورا هاما كطريقة لتنظيم أفكار الاقتصاديين حول العديد 
من الظواهر الديناميكية الكلية لأنه يُبنى على افتراضات مثالية تعكس في جزء كبير 
منها المارسات العملية. على وجه خاصء يُؤكد نموذج 11015 أن سلوك استهلاك 
الأسر أكثر تعقيدا من مجرد كونه نسبة ثابتة من الدخل كا افترضه نموذج -«0اه؟ 
Swan‏ في الو اقع « Milton Friedman jl‏ عام 1976 Franco Modiglianig‏ عام 
5 بجائزة نوبل في الاقتصاد نظير مساهتها) في تحليل الاستهلاك وسلوك 
الادخار). في نموذج ۸0 يُسمح للأسر باتخاذ قرارات أمثلية حول الاستهلاك/ 
الادخار على مستوى الاقتصاد الجزئي بالنظر للبيئة التي تواجههاء ونتيجة لذلك 
يعكس تطور مخزون رأس الال التفاعلات الحاصلة بين أسر تُعظم المنفعة (المعروض 
من الادخار) وشركات تُعظم الأرباح (الطلب على الاستشار)ء وبالتالي لم يعد معدل 
الادخار ثابتا وخارجيا في هذا النموذج مقارنة بنموذج 818 -50101. 

من جانب آخر» يسمح لنا نموذج 11015 بمعالجة القضايا المتعلقة بالرفاهية التي 
شل الفائدة الرئيسية لهذا النهج ذات الأسس ال جزئية: يتم تحديد منفعة الأسر بشكل 
جيد وتقييمها وفق عدد من السيناريوهات البديلة» على عكس نموذج Solow-$Wa1‏ 
الذي ينظر فقط إلى المتغيرات الكلية (الناتج» الاستهلاك...) ولا يُمكن من خلاله 


تحديد ما هو مرغوب فيه من وجهة نظر الرفاهية الكلية. 
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من وجهة نظر منهجية» يسمح لنا هذا النموذج بإدراج أدوات تحليلية جديدة 
مهمة» وعلى وجه التحديد تقنيات الأمثلية الديناميكية في الزمن المتصل: هذه 
الأدوات قوية وقيمة للغاية خصوصا إذا علمنا أنها ستخدم تقريبا في جميع النهاذج في 
مختلف غالات الاقتصاد. 

يُبنى نموذج 18015 ضمنيا على افتراضات بسيطة كوجود دافع للتركة أو 
التوريث الذي يكون دائما ؤثرا ويحول الأسر إلى أعوان متجانسين يعيشون للأبد. 
بهذه الطريقةء يُصبح نموذج ۸0 إطارا سهلا للتطبيق ويُّقدم أطرا نظرية واضحة 
المعالم لعدد من القضايا الديناميكية في الاقتصاد كنظرية سعر الفائدة الحقيقي على 
المدى الطويل وإمكانية تحليل التوازن العام لمجموعة من مشاكل "الفراغ" ضمن جملة 
من القضايا الأخرى. 

لكن بسبب بساطة النموذج يجب إدراك مدى قوة الاستنتاجات المنبثقة منه. 
حقيقة يُعتبر افتراض نموذج 11016 لأسر نموذجية إحدى نقاط ضعفه لأنه في الواقع 
العملي ليس من السهل تخيل صورة سّلاسة متجانسة (متطابقة التفضيلات) للأسر في 
الأفق الأبدي. ويعني فرضية تجانس الأسر في هذا النموذج إهمال التفاعلات 
والترابطات المامة بين ختلف الأعوان عبر مختلف الأجيال: في بعض الحالات» قد 


تكون هذه التفاعلات والترابطات ذات أهمية ثانوية لكنها في حالات أخرى تُصبح 


الديناميكية الأمثلية: نموذج Ramsey-Cass-Ko0p142»s‏ 341 


حاسمة ذات أهمية قصوى (على سبيل المثال» القضايا المتعلقة بالدين العام أو تفاعل 
0 0 0 
المقرضين والمقترضين الخواص أو قضايا تتعامل مع توزيع الدخل والثروة). 

إحدى المشاكل الرئيسية التي تواجه نموذج 11016 تتمثل في افتراضه امتلاك 
الأسر كميات كبيرة من المعلومات حول المستقبل» ما ينشأ عنه الاعتاد المفرط 
Solow‏ )221: 1990): 

"لا تتمثل المشكلة فقط فى عدم إمكانية تحقق البصيرة المثالية حول المستقبل 
اللامحدود بعيدا عن الحالات المستقرة, بل أن المشكلة الأعمق هى فى الممارسة العملية (إذا 
كان هناك أي ممارسة) قد لا تكشف الحسابات الخاطئة حول مسار التوازن عن نفسها 
لفترة طويلةء لأن المسار الخاطئ لا يقدم أي إشارة كونه مسارا غير كفء في النهاية.... 
كلما استطعنا إدراك الخطأء ستكون هناك قفزة نحو تقريب أفضل نحو المسار المقارب» 
لكن هناك حاجة لقفزة كبيرة. في الاقتصاد اللامركزي» ليس واضحا من يدري أو أي 
موضع سيكون فيه المسار المقارب الحقيقيء أو بالضبط أين نحن الآن بالنظر لأن بعض 
الأعوان (المضاربون) يُدركون بالفعل الحاجة لتصحيح المسار على عكس البعض الآخر. 
هذه الفكرة تُصّعب علينا حتى تخيل كيف سيكون شكل المسار المقارب على المدى 
الطويل...هذا يقودنى للقول أنه ينبغى اعتماد تفسير للبيانات الفصلية كحل لمشكلة 
الأمثلية في الزمن اللانهائي". 

كا رأيناء تناول تحليل نموذج 1101 مشكلة التحكم الأمثلي للمخطط 
الاجتماعي في الأفق اللانمائي حيث يتم فيه تحديد أسعار الظل بشكل جيد» لكن في 


إطار السوق اللامركزي هناك العديد من الأعوان والأسعار ولا يُوجد شىء يضمن 
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تطابق توقعات الأسعار مع أسعار الظل على المدى الطويل في مشكلة الحل الأمثلٍ 
للمخطط الاجتماعي. 

أخيرا وليس آخراء رغم أن النموذج يسمح بسلوك أكثر تعقيدا معدل الادخار 
وتضمينه كمتغير داخلي في النموذج» إلا أن رؤى نموذج 51٥۷-5۷۵1‏ حول 
مصادر النمو على المدى الطويل مازالت قابلة للتطبيق. بشكل خاصء يؤكد نموذج 
11015 توقعات نموذج 50107-852 کون تراكم رأس الال لا يُفسر النمو 
الاقتصادي على المدى الطويل ولا يُفسر جزءا كبيرا من فروق الدخل عبر البلدان. 
العامل الوحيد للنمو على المدى الطويل وفق هذا النموذج هو المتغير الغامض "التقدم 
التكنولوجي المجسد في كفاءة العمل" الذي ما يزال يُوْخَذْ سلوكه كمصدر خارجي. 


الفصل السادس 


الأجيال المتداخلة: نموذج 020صتةذ(1 


أشرنا سابقا لوجود إطارين نظريين رئيسيين لتحليل الخيارات الزمنية الأمثلية 
للاستهلاك مقابل الادخار والتأثيرات الديناميكية طويلة المدى هذه الخيارات: نماذج 
العون النموذجي في الأفق اللانهائي (نمو ذج (Ramsey- Cass- Koopmans‏ ونماذج 
الأجيال المتداخلة. في الفئة الأولى من النماذج تم نمذجة قطاع الأسرة النموذجية 
(فرضية خافن الأ بكرو من غاد عسوو هن الأفزات (الأغوان) اشامن 
يعيشون حياة أبدية (فترات زمنية لانبائية) ما يُوفر إطارا مرجعيا طبيعيا وسهلا 
لتحليل تراكم رأس المال وإيجاد التكافؤ بين التوازن ومشاكل النمو الأمثلي» لكن في 
كثير من الحالات افتراض عون اقتصادي (أسرة) نموذجي ليس ملائ) ولا يعكس 
الواقع العملي الذي يفترض فيه دخول مستمر للأسر الجديدة (أو تولد) في الاقتصاد 
مع مرور الزمن. في الواقع» وصول ا جديدة في الاقتصاد لا يُمثل سمة واقعية 
فحسب بل يخلق أيضا مجموعة من التفاعلات الاقتصادية الجديدة: على وجه خاص» 


ستؤثر قرارات الأجيال السابقة (الأكبر سنا) على توليفة الأسعار التي تواجهها 
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الدخل («4) مع عدم ترك أي زيادة للمستقبل» في المقابل تنتشر زيادة الدخل مع 
مرور الوقت على شكل استهلاك أعلى خلال عدد من الفترات الزمنية. 

هناك مفهومان مرتبطان بالمعدل الأمثلي الذي ينبغي عنده نقل الموارد بمرور 
الوقت: مرونة المنفعة الحدية للاستهلاك Blasticity of The Marginal Otility‏ 
وهي النسبة المئوية لتغير المنفعة الحدية المرتبطة بتغير مستوى الاستهلاك بنسبة 1 7:90 


E‏ سي ا دن 


4 ((ء)عه1)‎ ` de u" (c) u (c) 
شير هذه المرونة لرغبة المستهلك تحقيق سلاسة (ثبات نمط) الاستهلاك بمرور‎ 
الوقت. من جانب آخرء هناك مفهوم ثاني ذو صلة هو المرونة الزمنية لإحلال‎ 
Intertemporal Blasticity of Substitution of Consumption الاستهلاك‎ 
تُشير للعلاقة بين تغير مستوى الاستهلاك بمرور الزمن وحجم التغير الضمني‎ 
للمنفعة الحدية. يختلف هذا المفهوم عن مرونة المنفعة الحدية للاستهلاك حيث بقارن‎ 
هذا الأخير تغير المنفعة الحدية بسبب تغير مستوى الاستهلاك عند نقطة زمنية محددة»‎ 


ما يعني أن المرونة الزمنية لإحلال الاستهلاك (تشير لرغبة تغيير الاستهلاك بمرور 


7 - كما نرى في البسط» يقيس المشتق الثاني لدالة المنفعة مرونة درجة تقعر دالة المنفعة: كلا كانت المرونة أكبر زاد انحناء 
هذه الدالة» وكلما كانت المرونة (ء) م أكبر زاد تقعر دالة المنفعة وأصبح مسار الاستهلاك أكثر استقرارا. على سبيل المثال» 
إذا اتجهت المرونة نحو ما لا نهاية سيتجه معدل نمو الاستهلاك نحو الصفر ويُصبح سلوك الاستهلاك تقريبا مستقراء أما 
إذا اتجهت القيمة نحو الصفر سيصبح مسار الاستهلاك متفجرا. 
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الوقت استجابة لتغير سعر الفائدة) ما هي إلا مقلوب مرونة المنفعة الحدية 
للاستهلاك: 
0 1 (ع)” 5 ا رم 


(êê) N 

إذا كانت منحنيات سواء المستهلك النموذجي قريبة من الخطية» تكون المنفعة 
الحدية ثابتة تقريبا ما يعني أن تغير النسبة المئوية للمنفعة الحدية يصبح ضئيلا بالنسبة 
لائ تغير محتمل في مستوى الاستهلاك وتكون ((©)6) مرتفعة. في هذه الحالة لن 
يؤثر تركيز المستهلك في نقطة زمنية معينة على المنفعة الحدية لحد كبير» وسيكون 
المستهلك غير مبال تقريبا بالوقت الذي سيستهلك فيه باستثناء وجود تأثير عامل 
الخصم الزمني المحتمل. وردا على أي صدمة ايجابية للدخل» سيرتفع الاستهلاك 
حسب حجم الصدمة مع عدم حدوث زيادة كبير في تراكم رأس الال المتأقي من جزء 

امُدخر من الدخل الذي زاد. 
يُلاحظ العكس عند انخفاض ((ء) ٠)(أي‏ عندما تُؤدي زيادة الاستهلاك إلى 
انخفاض قوي في المنفعة الحدية)» في هذه الحالة تتبع الصدمة الايجابية في الدخل 
بشكل عام بزيادة ضعيفة في الاستهلاك» و يتم توجيه معظم زيادة الدخل نحو 
الادخار ما يُؤدي لتراكم المزيد من رأس المال و يسمح بزيادة الاستهلاك في المستقبل. 
في هذه الحالة سيكون الاستهلاك أكثر سلاسة منه في حالة ((©)6) العالي عندما يميل 
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الاستهلاك لتكرار تقلبات الدخل» ومنه سيقترب تقلب الاستهلاك من تقلب الدخل 
في ظل ((0)6)المرتفع في حين يكون أقل بكثير من تقلب الدخل في ظل (()>) 
هناك حالة خاصة لدالة المنفعة تُعرف ب "دالة المنفعة ذات النفور النسبي من 
المخاطر :"Constant Relative Risk Aversion utility Function ö‏ 
1-0 


7,00 - ررم)ء)» 

يُمكن اشتقاق مرونة المنفعة الحدية للاستهلاك بسهولة: 
0-1- 4 

(e) _ _ =0‏ ع - (م)ء 


u' (c) ce 











لابد من الاهتمام بالعلاقة الموجودة بين قيمة (0) في هذه الدالة الخاصة للمنفعة 
وتقلب الاستهلاك: إذا كانت (0 ج 9) قريبة من الصفرء تصبح دالة المنفعة خطية في 
مستوى الاستهلاك ولا يحصل المستهلك على تعويض كثير من الاستهلاك المستقبلي ما 
يفقده عن طريق التضحية بالاستهلاك الحالي. وبا أن المنفعة الحدية مستقلة عن 
مستوى الاستهلاك. لا يُصبح المستهلك مباليا بالوقت الذي سيستهلك فيه وسيؤدي 
وجود عامل الخصم الزمني لاستنفاد أي ارتفاع غير متوقع في الدخل على الفور (في 
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الحاضر). في هذه الحالة» ليس هناك حافز كبير لنقل الموارد بمرور الوقت عبر الادخار 
وتراكم رأس المال وسيكون الاستهلاك متقلبا كالدخل. 

في الحالة البديلة» عندما تكون قيمة (0) كبيرة سيّؤدي تغير الاستهلاك إلى 
تغيبرات قوية في المنفعة الحدية» لكن وجود منفعة حدية متقلبة ستتناقص مع هدف 
تعظيم مستوى الكلي للمنفعة زمنياء لذلك سيعمل المستهلك على تغيير الاستهلاك 
عند الحد الأدنى مُفضلا نشر منافع الارتفاع غير المتوقع للدخل عبر الزمن 
(وسيحدث سلوك مماثل بعد النقص غير المتوقع في الدخل). هنا يكون لدى المستهلك 
حافز قوي لنقل الاستهلاك بمرور الوقت وسيصبح مسار الاستهلاك أكثر سلاسة 
حيث يتم تثبيت تقلبات الدخل عبر الزمن عن طريق المدخرات الموجبة والسالبة. 

تُعرف المعلمة (0) التي لاحظناها في دالة المنفعة الخاصة باسم "معلمة النفور 
النسبي من المخاطرة". في الواقع» بدلالة نظرية القرار في ظل عدم اليقين» يتم تعريف 
النفور المطلق من المخاطرة ا - |في حين يُعرف النفور النسبي من المخاطرة 


n 
/ 
12 





أنه ك.د مرونة المنفعة الحدية للاستهلاك. بشكل عام» كلاهما دالتان تابعتان 


Uu 6)‏ 
لمستوى الاستهلاك» لكن مع ذلك بالنسبة لدالة المنفعة الخاصة يُعطى النفور النسبي 


من المخاطرة ثابتا (0). 
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هناك بعض التشابه بين طريقة صنع قرارات تعظيم المنفعة في ظل عدم اليقين 
عند نقطة زمنية معينة مع تلك التي تصنع بها عبر الزمن في ظل غياب عدم اليقين: 
فالمستهلك الذي يتجنب المخاطرة ويحمل قيمة (0) مرتفعة لن يرغب في مواجهة عدم 
اليقين حول مستوى الاستهلاك. كا رأينا بالفعل» في عالم لا يُوجد فيه عدم اليقين 
سيميل المستهلك بقيمة (0) مرتفعة إلى خفض الاستهلاك عن طريق نشر الآثار 
السلبية أو الموجبة لصدمة الدخل مع مرور الزمن» وسيكون التأثير في كلتا الحالتين 
نمثلا في تيار استهلاك أقل تقلبا مقارنة بمستهلك بقيمة (0) منخفضة-معامل النفور 
النسبي من المخاطرة لدوال المنفعة الخاصة والتي تثل مُعكوس ((6)©). 
2. قاعدة Keynes —Ramsey‏ 


تسمح لنا هذه المفاهيم بإمكانية تفسير قاعدة Keynes- Ramsey‏ باستخدام 


الرونة الزمنية لإحلال الاستهلاك. 
بمكق الحصول على معادلة 190161 بالطريقة التالية: 
Max | € u (c (1) at Max | u (£ (kK) - Sk dt‏ 
5 0 
تكون معادلة :12162 : 
U, 0‏ 
dt‏ 
أو 


0= نس | زهجم)-(ع)'/ u[‏ 
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du, dude _ 5 _ du de _ ا‎ 
ا لوو لع ري‎ 
كاف البيدة‎ FAR E 
c EL E 8) ع‎ )c( 

5 ته -(م)ء 


وهو معامل النفور النسبي من المخاطرة (أو مرونة المنفعة الحدية للاستهلاك) 
الذي يُشير لحساسية المنفعة الحدية للتغيرات الحاصلة في مستوى الاستهلاك. 

بدلالة المرونة الزمنية لإحلال الاستهلاك: 

[(ق+م)-)'/](ه)ء-- 2 

تظهر المعادلة أن الاستهلاك الأمثل يتحدد (يزيد» ينقص أو يبقى ثابتا عند أي 
نقطة زمنية) اعتمادا على ما إذا كان صافي الناتج الحدي لرأس المال من الاهتلاك 
[5-(4)”/) أكبر» أصغر أو يساوي معدل الخصم الزمني [م) هذا من جانب. من 
جانب آخرء وجود رغبة أقل للإحلال الزمني (قيمة (ء) ٤‏ عالية) تعني استجابة 
(/) أصغر للفجوة بين (5-(1)”/) و (6). 

نفترض الآن أن معدل الفائدة التوازني يجب أن يُساوي صافي الناتج الحدي من 
الإهتلاك 6-(6)”/ = ...هذا بديبي لأن كلاهما يُعبران عن العائد الحقيقي (العائد 
المتحصل عليه من وحدات السلع الاستهلاكية لنوعين مختلفين من الاستثار): 
الاستثار انتج والاستثار المالي. 
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يسعى كل فرد تعظيم منفعته الزمنية التي تعتمد على الاستهلاك في كلا فترقي 
العمر.” كا أشرنا سابقاء نضع افتراضا حاسم أن الفرد لا يتم بالأحداث التي تقع 
بعد وفاته (ليس مباليا بمنفعة نسله (أبناته» أحفاده) ولا يترك وراءه ميراثا أو تحريلات 
أخرى لأعضاء الجيل المقبل). 
نفترض الشكل العام لدالة منفعة العمر في الزمن المنفصل للفرد المولود في 
تاريخ (4): 
(يببك)» ' )م +1(+) U, (cC, ) = (e,‏ 6.1( 
حيث (1) هي دالة تفاضلية مستمرة ذات منفعة حدية موجبة و متناقصة 
(0> ",0 < )و تستوفي شروط 100008 (إحدى دوال المنفعة الشائعة 
© 8 = () ؛ تستوفي 0 = (ء) سنا زمه- = (ء) يمنا ). ( ,)هو مستوى استهلاك 
فرد ما ولد في الزمن (4) عندما يكون شابا (جيل الفترة (4)) و( ,»)هو مستوى 
استهلاك ذلك الفرد عندما يُصبح كبير السن (في الفترة(4+1)). (1-<م)هو 
معدل الخصم الزمني للمنفعة (أو معدل التفضيل الزمني) الذي يشير لدرجة عدم 


2 -تفترض ناذج النمو الأمثلي أن العون الاقتصادي يتمتع بنظرة استشرافية أو بصيرة مثالية ما يعني ضمنيا أن لديه 
"توقعات عقلانية أو متناسقة مع النموذج". تتمحور هذه الفكرة حول توافق التوقعات التي يقوم بها العون مع تلك 
التي يُمكن حسابها على أساس النموذج» وبالنظر لعدم وجود عناصر عشوائية في النموذج (لا يُوجد عدم اليقين) فإن 
هذه التوقعات لا تأخذ شكلا احتاليا (بالطبع هذه الافتراضات غير واقعية لكن النموذج يقوم بتبسيط الواقع حتى 
تعمل النتائج على إظهار الآليات الاقتصادية بمعزل عن الأخطاء المتوقعة). 
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الصبر للوصول إلى المنفعة: إذا كان (0 < )يركز الفرد بشكل أكبر على الاستهلاك في 
الفترة الأولى بدلا من الفترة الثانية» ويحدث العكس إذا كان (0 > م) .3 
يقوم هذا الفرد بتوفير وحدة غير مرنة من خدمة العمل عندما يكون "شابا" 
(فقط في المرحلة الأولى من حياته لأنه لا يعمل عندما يُصبح كبير السن) ويحصل 
مقابل ذلك على أجر توازني (ليكن (,1)). نفترض أيضا نموا سكانيا بسبب الأثر 
الصافي للخصوبة والوفيات» حيث يُصبح حجم جيل الفترة (4) (المولود عند الزمن 
()): 
L, = L,(1+n)'‏ )2 .6( 
کا رأينا في نموذج .R)&‏ يفترض 0ia«014‏ مؤسسات اقتصادية على شكل 
مؤسسات السوق ذات الملكية الخاصة وفي إطار المنافسة الكاملة (حل السوق 


3 - مع افتراض حياة منتهية للأفراد في نموذج الأجيال المتداخلة» لسنا مجبرين على افتراض (۸ < م ) لضمان عدم تباعد 
منفعة العمر عن ا حالة المستقرة. في المقابل» يضمن افتراض (1- < م ) أن يكون وزن الاستهلاك في الفترة الثانية موجبا. 
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1.. قرار الأسر 
نبدأ أولا بالقرارات الأمثلية للأسر حول الاستهلاك: يُعطى الادخار الاجالي 
لفرد ما في الجيل (4) كحل لمشكلة التعظيم التالية: 


Max u(c,)+(1+ 0) 1 (2,4) 


C1 C2141 بك‎ 


(6. 3) Cı, FS, = W, 
(6. 4) C241 > (1 im بك‎ 


يشير القيد الأول (المعادلة (3. 6)) لقيام فرد الجيل (4) بتقسيم دخله من العمل 
(:10) على الاستهلاك (,0) والادخار (,5). في الفترة(4+1)» يستهلك هذا الفرد 
المدخرات السابقة زائدا الفائدة المتحصل عليها (,:7) -معدل العائد الذي يتلقاه 
الفرد من الادخار هو( ,,1+7)كى)] هو موضح في القيد الثاني (المعادلة (4. 6)): تم 
استخدام فكرة تأجير الفرد الشاب لمدخراته على شكل رأس مال إلى المنتجين النهائيين 
(أو الشركات) في نهاية الفترة (4) ليحصل على عائد عند الزمن (4+1) (بعد تنفيذ 
الإنتاج).“ إذن» يُظهر القيد الثاني فكرة تفضيل الفرد لإنفاق أمواله على الاستهلاك 


فقط حتى نهاية الحياة وبأصول صفرية (لا توجد أي تركة أو وصية). 


“ - يُمكن استخدام العديد من الأفكار المختلفة كلها تصل لنتائج متطابقة. على سبيل المثال» يُمكن افتراض أن الفرد 
الشاب يبقي مدخراته من الزمن () حتى بداية الزمن (1+-/)- عند هذه النقطة الزمنية يقوم بتأجير الادخار كرأس 
مال لمنتجي السلع النهائية. أو بشكل بديلء يُمكن للفرد تأسيس شركة تنافسية يتم فيها تحويل المدخرات لسلع من 
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كل فرد يتعامل مع ( ,)و (,.,7) المطبق في السوق و يختار ( ,6 ) و (,5) (و بالتالي 
( ,ر)) لتعظيم منفعته وفق المعادلة (1. 6) تحت قيد المعادلتين (2. 6) و (3. 6). 


باستبدال المعادلة (4. 6) في المعادلة (6.3) نحصل على قيد ميزانية واحد: 


2100 
(1+7 e 


t+1 


(6. 5) cC, + w 


هذا القيد الزمني للميزانية يُظهر سعر الفائدة كعامل خصم للاستهلاك حول 
كميات الاستهلاك المستقبلية إلى مكافآت (سلعة استهلاكية) حالية» ما تساوي القيمة 
الحالية لاستهلاك الفرد مدى حياته إلى القيمة الحالية لدخل العمل مدى حياته ( ,1 ). 
بدمج هذا القيد في دالة الهدف رقم (1. 6) نحصل على: 
(eres) =( (+ Ty gj "(C1 +4)5,) 208‏ رلا 
المنفعة ( ,)اهي دالة تابعة لمتغير صنع قرار واحد(,). تعطى شروط 
التعظيم (الدرجة الأولى والثانية) كالآتي: 





=== (w =s,)+ (1+) (1+) (1+4) -0 


-1 


1 =u" (w, -s,(+)1+ (م‎ "(+r )s, (1+) 9 





تاريخ () لتاريخ (4+1)- في هذه الحالة» يستخدم الفرد الشاب هذه الشركة لنقل الموارد من (/) إلى (1+)ء أما 
الفكرة المستخدمة في النص هي الأبسط للفهم. 
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من شروط التعظيم» توجد قيمة (,5) وحيدة (((,5)1,)1+7- ,5) تحل 
مشكل الأمثلية» وبالنسبة لكل دخل متحصل عليه من الأجر يُوجد دائ) (,5) يستوفي 
الشرط ,»> > 300 
يُمكن إعادة كتابة شرط التعظيم من الدرجة الأولى كالآتي: 
«(ca )(1+7,4)‏ )م +1( = (ı,)‏ 1 
)ب +1) 0 (C24)‏ “ا )6 .6( 
(م+1) u'(c„)‏ 
المعروفة بمعادلة 171101 للاستهلاك التى تصف مسار الاستهلاك الأمثل وفق 
أسعار السوق المعطاة. بإعادة كتابة معادلة Buler‏ رقم (6.6) نجد: 


رين لفاك 6 
(C24)‏ 1 (م+1) 


5 - لبرهنة ذلك» من أجل ( ,0,100 ) © ى لدينا م < ول / () ,40 . نضع النقاط القصوى في المجال 0= 5و 
S=W,‏ 
limdU, / ds =-u'(w,)+1/(1+ p0)(1+1,,, )limu' ((1+7,,,)s) - ©‏ 
lim dÛ, / ds = lim u (w, =s,)+1/(1+ p)(1+ 7)u (1+7), ) - 6‏ 
وفق الشرط الأول للتعظيم» توجد قيمة ,5 = 8 على الأقل تنتمي ل (,«,0) ع 5 قق 0 = 45 / ,0ال . وفق 
شرط التعظيم من الدرجة الثانية» توجد ,ى = 5 قيمة وحيدة للادخار تحل مشكلة الأمثلية للفرد الشاب وهي دالة 
تابعة للأجر ومعدل العائد على الادخار (( يي ,7 +1) ,,10) 5 > ,5. 


1+1 
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يقيس الجانب الأيسر من المعادلة المعدل الحدي لإحلال استهلاك الفرد عندما 
يكون شابا وكبير السن عند النقطة ( ي©>.ن)(زيادة استهلاك الفترة (4+1)المطلوبة 
لتعويض وحدة واحدة للانخفاض الحدي للاستهلاك في الزمن (4) )ما يعني أن: 


5 dcr س‎ u (<) 
1 


dc, luo (م+1)‎ «(c) 
أما الجانب الأيمن من المعادلة (7. 6) يُمثل "المعدل الحدي للتحول" أو المعدل‎ 
الذي يسمح فيه ادخار الفرد بتحويل الاستهلاك من الفترة (4) إلى الفترة (4+1) عبر‎ 
السوق: في خطة الأمثلية» لابد أن يتساوى معدل الحدي للإحلال بالمعدل الحدي‎ 
للتحول» لکن يُمكن أن تظهر حالاات أخرى: من معادلة 1211 (7. 6) هذا يعني:‎ 
ما يعني أن ر٥ > ,ره‎ u), ( <1 ) إذاكان > مفإن ( يبب‎ © 
إذاكان ,= م فإن ( ربب ) 1= (رع) '“ ما يعني أن ك0‎ © 
٩ < ما يعني أن رر‎ u إذاكان ,2 < م فإن ( بر ) 1> زره)‎ © 
في خطة الأمثلية (طالما أن مشكل الفرد يأخذ شكلا مقعرا 0 > ”1 ) وفي ظل‎ 
غياب عدم اليقين» يُظهر الاستهلاك سلوك الزيادة» النقصان أو الثبات عبر الزمن‎ 
بناءا على إذا كان معدل التفضيل الزمني أصغرء أكبر أو يساوي معدل الفائدة. على‎ 
سبيل المثال» عندما يكون ( ,7 > م) تبدأ خطة الأمثلية بمستوى استهلاك منخفض‎ 


٤‏ الفترة (4) دف أخل ميزة معدل العائد العالي نسبيا من الادخار ورفع مستوى 
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الاستهلاك في المستقبل(الفترة (4+1)). لاحظ أن هناك توليفات ( رب,ره.,رن) لانهاية 
تستوفي معادلة 170167 (7. 6). لكن بمجرد إدراج قيدي الميزانية (المعادلة (8. 6) و 
(4. 6)) نحصل على قيمة (,ى) وحيدة وحلا وحيدا ل(,©) و( ر»>). 

دد شرط التعظيم من الدرجة الأولى عندما يتم ادراج قيدا الميزانية في معدل 
الادخار كدالة ضمنية لأسعار السوق الذي يُواجهها صانع القرار "الشاب" أي: 

(6. 8) s, 5) .)1 + 4 (( 

تظهر هذه المعادلة اعتاد ادخار الشاب في الفترة () على دخل الفرد من العمل 
تلك الفترة وعلى عائد رأس المال (الادخار) المتوقع في الفترة المقبلة. 

يتم إظهار تأثير أسعار عوامل الإنتاج (الأجر والفائدة) على الادخار بدلالة 
المشتقات الجزئية للمعادلة (8. 6) (بتطبيق نظرية الدالة الضمنية على شرط التعظيم 
من الدرجة الأولى): 

نكتب أو لا ( 45 / ,417 ) على شكل دالة (8) للمتغيرات ( ,10,7 ,,ى) : 
dÜ‏ 
ds,‏ 

ولأن (0= ء4 / ,40)(وفق شرط التعظيم من الدرجة الأولى)» تعني نظرية 
الدالة الضمنية أن: 


) 7 ,ئ( =) 


t9 t+1 


= u! (W, -s,)+(1+ 0) (+1, )s, ب+1)‎ 
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ds, _ 09 / 00 
dw D 
ds, _ 0/07, 
` قر‎ 


حيث 0 > 457 / ,0ا4 = ,06 / 0= (.نجد شرط التعظيم من الدرجة 





الثانية: 
0-(,6) بيج 
OD - , 14‏ 
(C21) + (c3, (1+7) |‏ ب (م +1) = or‏ 


t+1 


تساوي الاشتقاقات الجزئية لدالة الادخار ((+1), »)8= ,ك: 


له و 5 )9 .6( 


" Ow, D 


(6 10( وى‎ = ûs, ت‎ (1+0) [4 (Car) +" (3,41) زم‎ 
۰ 7 D 


<1 


e OAR AOE 

0c, 1 Ow, <1‏ > 0 و بن + 1 > 0c,,/ Ow,‏ <0 
الاشارة الموجبة هذين الاشتقاقين تعنى أنه يتم استهلاك "سلعة عادية" 
٤‏ کک ماين ik‏ ار ١‏ 


فترة (والذي يبدو معقولا طالما أننا تتحدث عن الاستهلاك الكلي من قبل الفرد في كل 
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فترة).؟ في المقابل» تبدو إشارة (.5) غامضة لأن العلاقة بين معدل العائد(٣)‏ على 
الادخار ومستوى الادخار (5) تعكس تفاعل التأثيرات المضادة للإحلال والدخل 
(تأثيرات الإحلال والدخل على استهلاك الفرد الشاب الناتجة عن ارتفاع أسعار 
الفائدة ذو إشارات متعاكسة). لفهم ذلك» من المفيد الرجوع لقيد الميزانية رقم (7. 
6 يكون تأثير الإحلال على (,©) سلبيا لأن سعر الفائدة العالي يجعل الاستهلاك 
المستقبلي أرخص بالنسبة للاستهلاك الحالي» في حين يكون تأثير الدخل على (,©) 
موجبا لأنه وفق سعر الفائدة العالي يُمكن للميزانية المتاحة شراء المزيد من الاستهلاك 
في كلتا الفترتين. بعبارة أخرى» عندما تهيمن تأثيرات الإحلال يقوم الفرد بخفض 
مستوى استهلاكه عندما يكون شابا مقابل رفع مدخراته» أما إذا هيمنت تأثيرات 
الدخل يُصبح الاستهلاك عندما يكون الفرد شابا أكثر قيمة منه عندما يصبح كبير 
السن» هنا يرغب الفرد بزيادة استهلاكه في كلا فترتي العمر وتُخفض بذلك حجم 


راك 


6 -للتذكير» تُسمى أي سلعة استهلاك "عادية" وفق تفضيلات مستهلك ما معطاة إذا كان الطلب عليها ثل دالة متزايدة 
لثروة المستهلك. وبا أن المستهلك في هذا النموذج يُولد دون أي ثروة مالية» تُعبر ثروة المستهلك في نهاية الفترة ببساطة 
عن القيمة الحالية لإيرادات العمل طوال الحياة والتي تم تقييمها هنا في بداية الفترة ()؛ ( ,7 +]) / ,لا حيث لا يُوجد 
دخل عمل في الفترة الثانية من العمر (أنظر المعادلة (3. 6)). 


7 - هناك تأثير ثالث يسمى بتأثير الثروة جراء ارتفاع سعر الفائدة» لكنه خارج نطاق تحليل هذا النموذج بسبب عدم 
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يُمكن إعادة كتابة المعادلة (10. 6) على الشكل: 
u (EF | 9(2 ) 2 1|‏ )0 ع3 1( 


= ,8 (11 .6( 
D‏ 
حيث 0 > 2و ( =e)‏ ()0 تُثل مرونة المنفعة الحدية للاستهلاك ٤‏ 
الفترة الثانية أو: 
ل (Car) (ei)‏ 0 - نيع حلم حصت (ببيه) 06 
u (e AC PES‏ 


هذا التقريب صحيح للتغير"الصغير "( 4)٥,‏ في ( ).كا أشرنا سابقاء 
إشارة( ,؟) في المعادلة (11. 6) مازالت غامضة لكنها أصبحت الآن محددة بالقيم التي 
تأخذها ( رررره) 6 كالآي: 
© إذا كان 1 > ( ,رء) 0 فإن 0 < ,8 . 
© إذا کان 1= (رببك)6 فإن 0 = ,8 . 
© إذا کان 1 < (ربريء)6فإن 0 > ,8 . 

إذا كانت مرونة المنفعة الحدية للاستهلاك أقل من الواحد تهمين تأثيرات إحلال 
الاستهلاك على تأثيرات الدخل نتيجة زيادة سعر الفائدة ويزيد حجم الادخارء 
والعكس صحيح عندما تكون مرونة المنفعة الحدية أكبر من الواحد. 

السبب في أن( ,»)6 يارس هذا الدور هو أن مرونة المنفعة الحدية تعكس 
حساسية المنفعة الحدية للزيادة الحاصلة في ( ,,رء) . لإظهار ذلك ننظر في الحالة التي 
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يتم فيها الاستهلاك في فترة الشباب (الفترة (4)) وبالتالي لا يتأثر معدل الادخار بزيادة 
سعر الفائدة خلال تلك الفترة» حتى في هذه الحالة يتزايد الاستهلاك ( ر,,ر©) في فترة 
الكبر(الفترة (4+1) )بشكل آلي (بفضل الدخل العالي المتحصل عليه من قبل كبار 
السن الناتج عن معدل العائد المرتفع الثابت من الادخار)» لذا تتناقص المنفعة الحدية 
ل( بريه) استجابة لسعر الفائدة المرتفع. على ذلك» وجود مرونة منفعة حدية جد 
مرتفعة ل( ,ب,ره)يُؤدي لخفض حاد في المنفعة الحدية بحيث لا يخسر الفرد الشيء 
الكثير إذا قام بزيادة ( ,)في الفترة الأولى بدلا من زيادة ( ر,ررته) وسيقلل من الادخار. 
من جانب آخر» وجود مرونة منفعة حدية جد منخفضة ل( ر٥‏ )يؤدي لخفض 
ضعيف في المنفعة الحدية» وسيكون من الواجب الاستفادة من معدل العائد المرتفع 
وادخار المزيد في الفترة الأولى وقبول خسارة منفعة الفترة الأولى الناجمة عن تقليل 
حجم (,0). 

في الحالة التي تُساوي فيها مرونة المنفعة الحدية الواحد الصحيح. يارس سعر 
الفائدة تأثيرا "حياديا" على ميل الفرد الشاب نحو الادخار (ثبات الادخار عبر 
الزمن)» و يتطلب تحقق هذا التأثير الحيادي لسعر الفائدة بقاء (,ن) ثابتا طالما أن 
بى- ,نلا = ,إن . بدوره» يتطلب هذا خفض المنفعة الحدية ( ,)1 (الجانب الأيمن من 
المعادلة (6. 6)) بنفس نسبة رفع (,1+7). في نفس الوقت» تُخبرنا قيد ميزانية 


(المعادلة (4. 6)) أن الفرد عندما يُصبح كبير السن يجب عليه رفع (,,رت) بنفس نسبة 
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رفع ( +1 لإبقاء (,5) ثابتاء وبدوره لابد أن تنخفض المنفعة الحدية (ربريت) »1 
بنفس نسبة رفع ( ر,ررت) (يتطلب هذا أن يساوي ( ر.,رء) '؛ الواحد صحيح). 
في حالة 1= (,,,يه)6» تأخذ دالة المنفعة شكلا خاصا يُعرف بمعادلة المنفعة 
اللوغاريتمية وهي ذات أهمية خاصة وعادة ما تستخدم في التطبيقات العملية. 
2 قرار الشركات 
يُعطى الإنتاج متجانسا يُستخدم سواءا للاستهلاك أو الاستشار في رأس الال 
المادي» ويُمثل خزون رأس المال جزء الناتج المتراكم غير المستهلك. في اقتصاد 
0 أحادي القطاع» تُوجد مجموعة من الشركات التنافسية تعمل وفق دالة 
الإنتاج النيوكلاسيكية (تتميز بعوائد الحجم الثابتة وتستوفي شروط 108ئد1): 
yJ, =f (k,)‏ 
0 > ",0> كر (12 .6( 
0- )0( ,هه -(0) J‏ 
حيث ,1 / ,۲= ,نزو ,ظ/ ,1 = ,/هما نصيبا الفرد من الناتج و رأس المال على 
الترتيب.”ولأن كل فرد شاب يعمل في وحدة زمنية واحدة» فإن المتغير (,1) يُمثل 
عدد الأفراد الشباب في الاقتصاد. لاحظ أننا افترضنا مخزون رأس المال في الفترة 
(1) نتج في نفس الفترة» بمعنى أنه لا يُوجد إبطاء في عملية الإنتاج واستخدام رأس 
المال. 


؟ - نفترض تقدما تكنولوجيا مساويا الصفر (0 = ع) لأنه لا يُؤثر على أهم نتائج التحليل. 
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تسعى الشركات التنافسية لتعظيم الأرباح بمعادلة النواتج الحدية بأسعار 
عوامل الإنتاج: 
w= f (k,)-k,f'(k,)‏ )18 .6( 
r= f'(k,)-5‏ )14 .6( 
حيث (0 < 8) معدل اهتلاك راسي المال. ر هتان المعادلتان لاستخدام 
الشركات خدمات العمل كل فترة زمنية إلى الحد الذي يُصبح فيه الناتج الحدي للعمل 
مُساويا معدل الأجر المعطى من قبل السوقء وبالمثل تستخدم الشركات في كل فترة 
زمنية رأس المال للحد الذي يُصبح فيه صافي الناتج الحدي لرأس المال مُساويا معدل 
العائد المعطى من قبل السوق. 
3. حالة التوازن 
مع افتراض اقتصاد مغلق» تُصبح أصول الأسر (المملوكة بداية الفترة من قبل 
أعضاء الجيل كبير السن) مُساوية مخزون رأس المال. من محاسبة الدخل الوطني» 


يُعطى صافي الاستثار الاجمالي مُساويا الفرق بين الدخل الكلي والاستهلاك الكلي: 
Kr -K,‏ = ;6= 17 
(w,L, + rL, ) =(c,L, 97 CL)‏ 2 


حيث ,ا يمثل أعضاء الجيل المولود في الزمن )١-1(‏ الذين يصبحون كبار 
السن عند الزمن (4). 


(6. 15( 
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باستبدال (,1) و (7) با يساويي) من المعادلتين (13. 6) و (14. 6) في المعادلة 
(15. 6) نحصل على قيد المورد في الاقتصاد: 

(6. 16( Kı بل‎ = F(K,L,)-C,-SK, 
يُمثل الاستهلاك الكلي (مجموع استهلاك جيل‎ ٤, = حيث ره + ,آرت‎ 

الشباب ( ,كرت ) وكبار السن ( ,_,ل,ر١)).‏ بإعادة ترتيب المعادلة (16. 6): 
5K, )‏ جع - ,كل ) - زبل ,»)7د ,0 
بل - 1= 
مع ( ,5,1 = ,5) الادخار الكلي للشباب في الزمن () الذي يساوي في ظل 


توازن اقتصاد مغلق الاستثار الكلي. ليكن(,؟) نصيب الفرد من الاستهلاك في 








الزمن (4): 
C, CL, + Co,‏ ام 
ب L‏ 
60 5 
0 
يُصبح قيد المورد في الاقتصاد بدلالة نصيب الفرد (قسمة طرفي المعادلة 
على ,,1): 
i = f (k,)+(1-8)k,=(1+n)k,,‏ 6 6.17( 


يتطلب توازن سوق السلع أن يتساوى الطلب الكلي بالعرض الكلي: 
CSE ERED TEPIK)‏ 
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بالتعريف. يساوي الاستثار الإجمالي صاني الاستثار زاتدا إهتلاك رأس المال: 
I=" +K =H +B +5K,‏ 
1ق + ى + Sf‏ = (18 .6( 
sl, - 1, + 616‏ - 


مع العلم أن صافي الاستثار الإجمالي يساوي مجموع صافي استثار الشباب 
وكبار السنء في المقابل تُصبح هذه الأحجام في التوازن مساوية صافي ادخار الشباب 
وكبار السن على الترتيب. كا رأيناء صافي ادخار الشباب يساوي (,2,ى)في حين 
صافي ادخار كبار السن سالب يساوي (-). في الواقع» في ظل غياب الميراث 
يستهلك كبار السن كل ما يملكون ولا يتركون شيئا للأجيال المقبلة» ويدخل أي 
شاب في بداية أي فترة زمنية دون أصول "غير بشرية". ونتيجة لذلك» أي ثروة 
موجودة بداية فترة ما ينبغي أن تعود لكبير السن خلال تلك الفترة نتيجة لادخاره 
عندما كان شابا في الفترة السابقة 


بناءا على هذه الفكرة» يُعطى مخزون ( ,)في بداية الفترة (4) كالآتي:” 


” - هذا يعني أن ادخار الشاب يساوي مخزون رأس المال الفترة المقبلة. تتحقق هذه النتيجة لأن كبار السن يريدون إنهاء 
حياتهم بدون أصول (لأخبم غير مبالين بنسلهم) لذا يبيعون كل مخزون رأس المال لشباب جيل القادم-كل رأس المال 
المملوك من قبل كبار السن زائدا أي زيادة صافية في رأس المال يتم اقتناؤها من قبل الشباب عن طريق ادخارهم. لاحظ 
من المعادلة (15. 6) لدينا: 

=s,L,—~K,‏ كلا- ءا 
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لوصف مسار التوازن» من المعادلة (19. 6) نحصل على قانون حركية مخزون 
رأس المال: 
لد = K,‏ )20 .6( 
الذي يشير لتساوي ادخار جيل الشباب في الفترة الحالية (1) بمخزون رأس 
الملل في الفترة المقبلة (4+1) . ولآن: 


Kr Kr Li kK, (1+n)‏ ی (( +1 s)w,‏ وى 
يُمكن التعبير عن المعادلة (20. 6) بدلالة نصيب الفرد: 
1 
kK O +)‏ 21 .6( 
)1+0( 


باستبدال (7) و ( ,)با يُساويه| وفق المعادلتين (18. 6) و (14. 6) نجد: 


كلما لحاسلا ل فاليا = kı‏ )22 .6( 


التي تثل القانون الأساسي لحركية الاقتصاد في نموذج الأجيال المتداخلة ل 
Diamond‏ وتخبرنا أن المسار المستقبلي لنصيب الفرد من رأس الال ( .)هي دالة 
ا افيف الأول )+ أو ا جرس الك کی ر حفط هوه العايلة 
(22. 6) قيمة (أو قيما) توازنية د( ,,,۸) (المسار المستقبلي لمخزون رأس المال). 

يعرف توازن الحالة المستقرة أنه التوازن الذي يُصبح فيه (,۸) ثابتا عبر الزمن» 
وتعطى ا حالة المستقرة كحل هذه المعادلة عندما يُصبح "۸ = ,۸ = إ۸ : 
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)(8-) )”عار 1 )-K‏ £( £( 
(1+n)‏ 
تُظهر المعادلة (23. 6) أن الاقتصاد يقع في وضعية الحالة المستقرة بمجرد بلوغ 
(۸) هذه القيمة [ *6): ببلوغ هذه القيمة» يبقى (6) ثابتا هناك. لذلك» نريد معرفة ما 


(6. 23) k* = 


إذا كانت هناك قيمة (أو قيم) ل(K)‏ في مسار الحالة المستقرة وما إذا كان (6) يقترب 
نحو هذه القيمة إن لم ينطلق منها؟ 

للإجابة على هذه الأسئلة» نحتاج وصف مدى ارتباط (,۸) ب( ,,,۸). وبا أن 
دالة الادخار («,ه)5 يُمكن أن تتخذ أشكالا عدة» تقودنا المعادلة (28. 6) إلى 
ديناميكيات معقدة وحالات مستقرة متعددة." أيُوضح الشكل (2. 6) بعض الأشكال 
المحتملة التي تربط نصيب الفرد من رأس مال اليوم بالغد بها يتوافق مع المعادلة (22. 
6. يُظهر هذا الشكل نتيجة مفادها أن نموذج Diamond‏ يُمكن أن يودي لتوازن 
مستقر وحيد» توازنات متعددة أو توازن بمخزون رأس مال صفري. بعبارة أخرى» 
بدون وضع قيود محددة (خاصة) على دوال المنفعة والإنتاج يُظهر النموذج مجموعة 
مختلفة من التوقعات. 


'! - للتعرف بشىء من التفصيل على مختلف الحالات الممكن أن يسلكها الاقتصاد عبر الزمن (نحو الحالة المستقرة)» 
أنظر: 


Romer, D. (2018).Advanced Macroeconomics.5th Ed., New York : McGraw -Hill : 85-87. 
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وفق المعادلة (22. 6) (أو (28. 6)) فإن مسار تطور الاقتصاد عبر الزمن غير 
محدد وفق وضعيته الأولية جما يشير لإمكانية ظهور تقلبات أو دورات الأعمالء لذا 


k(t + 1) 45° 





1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 Kî kK E 


الشكل (2. 6). الوضعيات المحتملة لتوازن الحالة المستقرة فى نموذج 1(15821020. 
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الآن أصبح لدينا علاقتان أساسيتان تصفان التطور الزمني للاقتصاد: (1) 
قانون حركية (المعادلة (8. 5)) نصيب الفرد من رأس المال (نموذج ص80 -8010) 
التي تثل الآن قيدا في مشكلة الأمثلية؛ (2) قاعدة رم« ]= ومدرم1 (المعادلة 
(17. 5)) لنصيب الفرد من الاستهلاك التي تُُثل حلا لمشكلة الأمثلية بالإضافة إلى 
شرط العرضية."! 

لابد أولا إظهار أن معدلات نمو )K(‏ و (ء)ني الحالة المستقرة تساوي الصفر 
تماما كنموذج 5010-52: لیکن ( ,)و( .7) معدلات نمو نصيب الفرد من 
رأس المال و الاستهلاك في الحالة المستقرة على الترتيب. في الحالة المستقرة» تعني 
المعادلة (8. 5) ضمنيا أن: 

c= f (k)-=(n+5)k k7, 

بمفاضلة هذه المعادلة بدلالة الزمن نجد أن: 

è=F[ 7) [لمبج+فعم)-‎ 


° - إن الآثار المركزية لنموذج 5010-5102 فيم| يتعلق بالقوى الدافعة للنمو الاقتصادي في الحالة المستقرة لا تتوقف 
على افتراض ثبات معدل الادخار» فحتى عندما يكون الادخار محددا ذاتيا يبقى نمو كفاءة العمل (التقدم التكنولوجي) 
المصدر الوحيد للنمو المستمر في ناتج لكل عامل. وبالتالي» لا تُؤثر الافتراضات الخاصة بمعدل الادخار في نموذج 
۴١)‏ على نتائج تحليلنا لوضعية الحالة المستقرة (معدلات النمو عند وضعية توازن الاقتصاد على المدى الطويل) لأنها 
تعتمد حصريا على معدل التقدم التكنولوجي. مرة أخرىء يتوقع هذا النموذج أن السياسات الاقتصادية لا يُمكن أن 
تُؤثر في النمو الاقتصادي إلا في المدى القصيرء والسبب هو قانون " عوائد الحجم المتناقصة لرأس المال". 
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يجب أن تتحقق في ال حالة المستقرة. يُصبح التعبير الموجود داخل الإطار موجبا 
وفق شرط العرضية و لابد أن تحمل ( .)و( .7) نفس الإشارة: إذا كان [0 < .,/7) 
سيتجه ١ه‏ ج ما يعني أن (0 > .7) وفق المعادلة (17. 5) وهي نتيجة تتناقض مع 
فكرة وجود إشارة واحدة ل(.,)و(./). إذا كان(0> م7)سيتجه 0ج ۸و 
م ج (۸)'/ ما يعني أن (0 < ..,) وفق المعادلة (17. 5) وهي نتيجة أيضا تتناقض 
مع فكرة وجود نفس الإشارة د( )و( .,7). وبالتالي» الاحتمال الوحيد الممكن هو 
أن (0 - .,- م,) وعليه (0= .,7). لذلكء تتوافق هذه النتيجة مع معدلات نمو 
الحالة المستقرة المتحصل عليها في إطار نموذج 501٥«-5۷«‏ الذي يفترض معدل 
شان امت عرو ارجا 

ف الحالة المستقرة» لا تتغير مستويات رأس المال والاستهلاك بدلالة نصيب 
الفرد وتصبح المعادلات التفاضلية بشكلها العام كالآتي: 


(8+م)(6)/ جدودن )30 .5( 

(5. 3D k=0> f (Kk )-c" = *8(1جم)‎ 
وبدلالة معادلات الحل اللامركزي:‎ 

(5. 32) é=0>a4k*“' =(p+8) 

(5. 33) k=0> Ak* -c" = (n+ 5)k 


تصف معادلة حر كية الاقتصاد منحنى هندسى في فضاء (۸,ء) تحدد قيمة () في 


الحالة المستقرة: 
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ê‏ م6 
)-(n+8(‏ *('£ = 


07c" e 
E (k*)<0 

كل نقطة في هذا المنحنى تتوافق مع معدل نمو صفري لمخزون رأس المال. بعد 
إضافة شرط آخر للأمثلية (قاعدة «(Keynes —Ramsey‏ يتم التعبير عن الحالة 
ار الأمقلية د وات ك ال مق الاستهلاك ( *©) ورأس 
لمال( ۸). 








يُمكن رؤية حالة مستقرة وحيدة وفقط: حيث ا المعادلة (31. 5) مستوى 
وحيد لمخزون نصيب الفرد من رأس ال مال والذي وفق المعادلة (30. 5) تحدد مستوى 
الحالة المستقرة الأمثلية للاستهلاك» ومن ثم هناك حالة مستقرة أمثلية وحيدة 
وفقط:!! 

٤‏ نموذج 1015 مثل نموذج Solow-Swan‏ » من المهم التعرف على توقعاته 


الكمية حول سلوك معدلات نمو المتغيرات الرئيسية في النظام على طول مسار 


" - المحدد الرئيسي ل[*4) وفق المعادلة ( 6 + م ) =( */) ”/ هو عوائد الحجم المتناقصة الذي يجعل () '/ دالة 
متناقصة بشكل مقارب ل (*6). أكثر من ذلك» تضمن شروط :مدآ (0 = (مه) "كر رمه = (0) "/ ) تحقق هذه 


المعادلة عند قيمة [ *)) موجبة ووحيدة فقط. 
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الديناميكية الانتقالية من الوضعية الأولي ((0) 0(,۸)ء) إلى ا حالة المستقرة ([ */,*0) . 
تصف المعادلات (30. 5) و (31. 5) بالإضافة لشرط العرضية الديناميكية الانتقالية 
للاقتصاد نحو حالته المستقرة» أو مسار [ *4,*©) لقيم ((0) 0(,۸)ء) معطاة. 
1.. مسار الاستهلاك 

نبدأ أولا بدراسة منحنى (2-0) وفق المعادلة (30. 5) التي تقسم الفضاء 
(#,6) إلى منطقتين. نمثل المعادلة (30. 5) هندسيا خطا موازيا للمحور العمودي عند 
قيمة الحالة المستقرة لنصيب الفرد من رأس الال [ "۸ = ) -عند هذه النقطة يُصبح 
(8+م) - (6)”/ (أنظر الشكل (1. 5)). 

عند النقطة ( */ = )التي يتحقق فيها (6+م) - (6)”/ يُصبح معدل الفائدة 
في الحالة المستقرة 3 )K(-‏ '/ مُساويا معدل ا خصم الزمني (م) و يتحقق (0 - © /) 
و بشكل مستقل عن (0) الذي يكون ثابتا عند هذه القيمة ل(6). 

لمعرفة سلوك تغير نصيب الفرد من الاستهلاك بدلالة تغير نصيب الفرد من 
رأس المال» نقوم بالاشتقاق التالي: 

40k“? <0‏ (1- )2-2 
تخبرنا إشارة الاشتقاق أنه كلا ارتفع نصيب الفرد من رأس المال يتغير نصيب 


الفرد من الاستهلاك بشكل متناقص وينخفض مستوى الامنتهلاك. تش الأسهم 
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لاتجاه حركية (©): على يسار (0 - 2)يكون الناتج الحدي لرأس المال (۸)' أكبر 
من (*۸) ' لذا تكون الدالة(28+م)-(/)"/ موجبة وعليه سيزيد الاستهلاك. 


c ¿=0 





Kk" Rk 
الشكل (1. 5). حركية الاستهلاك.‎ 
يحدث هذا عندما يكون مخزون رأس الال أقل من مستواه في الحالة المستقرة‎ 
الأمثلية ( *4 > 6) (الأسهم تتجه نحو الأعلى في هذه المنطقة)» ويُصبح معدل نمو‎ 
الاستهلاك أعلى كلما كان (6)أدنى من (*۸). يحدث العكس عندما يكون مخزون‎ 
رأس المال أعلى من مستواه في الحالة المستقرة الأمثلية (۸ < 6)(أي مستوى رأس‎ 


المال على الجانب الأيمن من (0 -6))) ما يعني انخفاض مستوى الاستهلاك بمعدل 
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إذا كان0-1يُصبح الجانب الأيسر للمعادلة (28. 6) خطا أفقيا عند 
0 <(م+1+7()2)كا يُظهره البيان (4) في الشكل. هذا الخط يقطع خط 
*0(2 -1) عند قيمة موجبة [ *2) معطاة وفق (:©-1)/(م+1+7()2)» ويُوجد 


هناك خزون رأس امال (*۸) وحيد وفقط في الحالة المستقرة وفق المعادلة التالية: 


1+n)(2+ p 

البيان (ا) في الشكل يعني أن 1> 0. يُصبح الجانب الأيسر من المعادلة (28. 6) 
دالة عكسية ل[*2)ذات قاطع موجب (مع المحور العمودي) ويقترب نحو 
(#+1) مع اقتراب (*2) إلى ما لانهاية. يتقاطع هذا المنحنى مع خط "7(»-1) 
عند قيمة [ *2) وحيدة وموجبة» ويوجد هناك قيمة خزون رأس مال ([*4) وحيدة 

وفقط في الحالة المستقرة. 
يُظهر البيان (©) إذا كان1 < 9 فإن الجانب الأيسر من المعادلة (28. 6) هو دالة 
متزايدة في[ *2)ذات قاطع موجب وميل متناقص يقترب نحو الصفر مع اقتراب 
(*2) نحو ما لانهاية. يقودنا تقاطع هذا المنحنى مع خط(')لقيمة موجبة 


ووحيدة. 
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الشكل (3. 6). محددات الحالة المستقرة فى نموذج 1(1520020. 


يضمن نموذج الأجيال المتداخلة (بأسر تعيش فترتين زمنيتين بدالة إنتاج 
Ps‏ -000) ودالة منفعة ۸4 ۸)) وجود توازن حالة مستقرة وحيدة مع نصيب 
العامل من رأس امال (*)معطى وفق (27. 6) ومن أجل 0 <6. ويكون هذا 
التوازن للحالة المستقرة ثابتا من أجل (0 <(6)0/). 


م 
0 
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e 


4. الديناميكية الانتقالية 

لإظهار السلوك الديناميكي لاقتصاد نموذج (140١0‏ (بشكل أكثر 
وضوحا) نحو قيمة حالة مستقرة وحيدة وفقط على المدى الطويل نحتاج دالة منفعة 
محددة بشكل خاص. لأسباب عديدة» تستخدم تطبيقات نموذج الأجيال المتداخلة 
دالة منفعة خاصة تعرف ب "دالة المنفعة ذات التفضيلات اللوغاريتمية" (أو عندما 
يتحقق (1= 9)في دالة المنفعة 011114).!أوتُعد التفضيلات اللوغاريتمية مُقيدة 
بشكل خاص لأنها تضمن إلغاءا تاما لتأثيرات الإحلال والدخل (تأثيرات حيادية كا 
رأينا سابقا) لكي لا تحدث تغيرات سعر الفائدة (وكذا تغيرات نصيب الفرد من رأس 


الملل في الاقتصاد) أي تأثير على معدل الادخار. تجعل هذه الاستقلالية هيكل توازن 


11 - إذا اتجه[ ج 0 وفق قاعدة UL Hopital- Bernoulli‏ يتم استبدال دالة المنفعة C۸۴۸۸‏ بالشكل 
log (2‏ = (€)4. تنص قاعدة UL Hopital- Bernoulli‏ إذا كان لدينا دوال مستمرة (×) / و («داع غك 
€= × و اتجهت (×) ار و (×) ع نحو الصفر عندما © ج × فإن: 

لاد شاك a‏ 

(*)'ع عجر («)ع عجر 


cc -1 





إذا كانت 0 ج lim‏ بتطبيق القاعدة نحصل على: 
آج 


C1 (1 e _ 1 
lim = lim = lim 
اجم‎ 0-1 0+41 ۷0-1 0+1 0-1 


E 1 Pel) 


| كد 0+41 





- log (c) 
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نمو ذج 4ص مطابقا جوهريا لنمو ذج Swan‏ -501015, أو بعبارة أخر ی يُعتبر 


نو ازن اقتصاد 55311 -501011 حالة خاصة من اقتصاد 1(0182120101. 


نفترض دالة منفعة فرد من جيل (/) تأخذ الشكل التالي: 
برك 108 )0 +1( + U, (€1,.€2,,,) = loge,‏ )30 .6( 
حيث 1- < م . مع دالة إنتاج f (k)=k“‏ ؛ تُصبح معادلة 51٥۲‏ للاستهلاك: 


) 1 1 1( ابو 


(م+ )1‏ بيه 
ما يعني أن معدل الادخار يستوفي: 


(6.31 EL 


(م+2) ' 
والذي يُظهر معدل الادخار ثابتا ومّساویا (م +1/)2من دخل عمل كل فرد 
(هذا معدل الادخار الثابت يجعل النموذج مشاءها جدا لنموذج .(Solow- Swan‏ 
بدمج المعادلة (31. 6) مع معادلة تراكم رأس المال (22. 6) وبافتراض 
تكنولوجيا إنتاج 189 -10) نجد: 
غ/زه-] 
0(k,)‏ = ادن Kk,‏ )32 .6( 
)م (1+n)(2+‏ 
حيث 4(۸ -1) = Ww,‏ أصبح الآن سهلا إثبات وجود حالة مستقرة وحيدة 
فقط لنصيب الفرد من رأس ال مال( ”۸ = ,/ = ,۸ )(أنظر المعادلة (29. 6)): 
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")م 


في هذه الحالة» يُعطى نصيب الفرد من رأس المال في الحالة المستقرة كدالة 
متزايدة في جزء الدخل الّدخر((م +1/)2)ومتناقصة في النمو السكاني (2) تماما 
كنموذج 81100 -:80101. 

بدءا من أي قيمة (0 < (0) ۸) تُصبح ديناميكية التوازن في هذا النموذج مشامة 
تماما لنظيرتها في نموذج 5010۷-5۷١‏ ويحدث تقارب رتيب نحو قيمة حالة مستقرة 
وحيدة. يتم إظهار هذا السلوك وفق الشكل (4. 6) بدلالة العلاقة بين ( ...)و (,۸) 
التي تأخذ شكل "الدالة ( ,2)۸ ": ميل هذه الدالة لا نهائي عندما 0 ج ,۸ ويتناقص 
نحو الصفر كلا اقترب ,۸ نحو ما لانهاية. يقطع منحنى الدالة ( ,2)۸ خط 45 درجة 
عند النقطة التي يتساوى فيها ,مع ,,,(عند قيمة الحالة المستقرة("))» في هذه 
الحالة يقترب مخزون رأس المال بشكل رتيب نحو قيمة حالة مستقرة وحيدة و فقط مع 
تطور الاقتصاد. بعبارة أخرى» توازن الحالة المستقرة ثابت والسبب في ذلك أن 
منحنى ( ,0)۸ ذو ميل موجب متناقص ويقطع الخط الثابت 45 درجة في نقطة 


واحدة. 
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(المعادلة (8. 5)) وفق قيم )٠,۸(‏ أولية معطاة. يتم افتراض مخزون رأس الال الأولي 
((0)) كمعلمة خارجية عن النموذجء لكن لابد من تحديد قيمة أولية ((6)0) 
بشكل ذاتي. 

يتم شرح هذه الفكرة وفق الشكل (4. 5): نفترض أن [ ۸> (6)0)» يُظهر 
هذا الشكل مسار (6,4) وفق قيم مختلفة لمستوى ((0)0)الأولي. أو بعبارة أخرى» 
ماذا سيحدث لديناميكية )٤,۸(‏ وفق المعادلتين (8. 5) و (17. 5) عند كل نقطة زمنية 
وفق قيم محددة د(" > (0)ء)؟ إذا وقع ((6)0) فوق منحنى (0= ۸) (عند النقطة 
4 )يكون (0 < :)و (0 > 4) ويتحرك الاقتصاد بشكل مستمر نحو الأعلى و على 
يسار المخطط. عند النقطة 8 أين يقع ((0)ع)على منحنى (0= )يبدأ الاقتصاد 
التحرك مباشرة نحو الأعلى في فضاء (4,©) بعد ذلك يُصبح (0 < )و [0 > /)» مرة 
أخرى يرتفع الاقتصاد نحو الأعلى وإلى اليسار. إذا بدأ الاقتصاد أسفل بقليل تحت 
منحنى (0= ۸) (النقطة») يبدأ (0 <6)لكن بشكل ضعيف «لأن()دالة تابعة 
ل(۸)) ويكون (0 <:) في هذه الحالة يتحرك الاقتصاد بداية نحو الأعلى وإلى اليمين» 
لكن بعد قطعه منحنى (0 = /)يُصبح (0 > ) ومرة أخرى يسلك الاقتصاد مسارا 
لزيادة (ء) ولخفض (۸). عند النقطة 2 يظهر مستوى أولي منخفض جدا ل(©)و 
تُصبح (0 < )و (0 < )في البداية وفق المعادلة (17. 5)ء ولأن() يتناسب طرديا 


مع (©) عندما يكون (ء) صغيرا كذلك )٥(‏ ويبقى مستوى (©) صغيرا ويتجه الاقتصاد 
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لکن الأهم کا رأينا في نموذج 01٥۷-5۷۹1١‏ ونموذج 10016 لا جیب 
نموذج 1001 عن السؤال الرئيسي ما هو مصدر النمو طويل المدى؟ لاحظ أن 
الافتراضات الخاصة بمعدل الادخار في نموذج Diamond‏ لا تؤثر على نتائج تحليلنا 
لوضعية الحالة المستقرة (معدلات النمو عند وضعية توازن الاقتصاد على المدى 
الطويل) لأا تعتمد حصريا على معدل التقدم التكنولوجي» والسبب في ذلك أن 
افتراض عوائد الحجم المتناقصة لرأس المال (شروط 10000) يعني ضمنيا أن الناتج 
الحدي لرأس المال يقترب نحو الصفر كلما أصبح (,۸) كبيرا ما يجعل ( ,۸ ک ,)دائ 
تُشير هذه الحقيقة لعدم امكانية تحقيق نمو غير محدود لرأس الال (,۸)» وعليه مرة 
أخرى يُعتبر نمو كفاءة العمل المصدر الوحيد المحتمل للنمو على المدى الطويل 
لنصيب الفرد من الناتج والذي لا يتعامل معه هذا النموذج. 
1 .تير المعلمات الهيكلية 

تخبرنا المعادلة (29. 6) كيف تؤثر المعلمات اليكلية (م ,9,7 )على مستوى 
نصيب الفرد من رأس المال والناتج في الحالة المستقرة.”! إذا أردنا بلوغ هذه القيمة» 
علينا اختيار قيم هذه المعلمات والحصول على التوقعات الكمية حول تأثيرات المدى 
الطويل لتطور الاقتصاد. 


یا أن جاع سرون لعن 


الحالة المستقرة. 


| )م J = [(1-a)/(1+n)(2+‏ مل مستوى نصيب الفرد من الناتج في 
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عن هذا المستوى الحاسم: أولاء عند أي مستوى استهلاك فوق هذا المستوى الأمثلٍ 
(النقطة ©) يُقطع منحنى (0= )قبل بلوغ منحنى (0 -6)» وينتهي الاقتصاد به 
المطاف في مسار يرفع الاستهلاك بشكل مستمر على حساب انخفاض رأس المال. 
ثانياء إذا كان الاستهلاك أقل من المستوى الحاسم (النقطة 8) يتم بلوغ منحنى 
(0-غ)أولا ويسلك الاقتصاد مسارا هبوطيا للاستهلاك وتصاعديا لرأس المال. 
أخيراء إذا أصبح الاستهلاك مساويا هذا المستوى الأولي الحاسم (النقطة ۳ ) سيقترب 
الاقتصاد بمسار نحو النقطة 5 يُبقي (©) و () ثابتين. 

كل هذه المسارات المختلفة تستوفي المعادلتين (8. 5) و (17. 5)» لكن هل هذا 
يعني أنها كلها مسارات ممكنة نحو التوازن الديناميكي؟ الجواب هو "لا" لأنها لا 
تستوفي كلها شرط العرضية (الشرط الذي تحقق فيه الأسر قيد الميزانية دون أن يحمل 
خزون رأس المال قيا سالبة). وفق شرط العرضية يتم تحديد أي مسار يصف سلوك 
الاقتصاد نحو التوازن الديناميكي. 

إذا انطلق الاقتصاد فوق النقطة /» يكون معدل الادخار جد منخفضا ليبقي 
الاقتصاد في مسار الثابت عند النقطة » ويقطع المسار الجديد منحنى [0 -/) 
لِيواصل فيها(©) الارتفاع بشكل مستمر على حساب انخفاض (4)» ويلتقي هذا 
المسار بالمحور العمودي في زمن محدد عند النقطة (0 = 6) وفق المعادلة (8. 5). على 


ذلكء تحقق الشرط 0 - (0) /. يعني ضمنيا أن (0= «) وعليه يقفز(©) هبوطيا نحو 
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مشاما تماما لتأثيره ٤‏ نموذج 11016 وتأثير رفع معدل الادخار في نموذج -58010 
Swan‏ . 


يعمل تغير المعلمات اهيكلية على تغيير مسارات الحالة المستقرة لمستوى نصيب 
الفرد من رأس المال (ونصيب الفرد من الناتج والاستهلاك عبر الزمن)» لكنه يؤدي 
فقط لزيادة مؤقتة في معدلات نمو هذه المتغيرات. 
2. سرعة التقارب 

مرة أخرى. نهتم بالتقدير الكمي والآثار الكمية لنموذج .Diamond‏ في هذه 
الحالة» تُحاول إيجاد سرعة اقتراب الاقتصاد نحو حالته المستقرة باستخدام توسيع 
۴١‏ للتقريب الخطي حول مسار الحالة المستقرة: نقوم باستبدال معادلة حركية 
(۸)(المعادلة (32. 6) بالتقريب الخطي من الدرجة الأولى عند( *4 -6). عندما 


يُصبح ( "۸= ,۸) فإن ( ۸= ,,,)» وعليه: 


صمل 


ی( ا حك عند( = ): عله لقن ODE‏ 


1 


dk 


t+1 


(6. 33) k= k + | الح‎ 
dk 


1 





k=k 


Kk, =k = 6) -k*) 
ما يعني أن:‎ 
(6. 34 (k,-K` )= B(k, =F) 
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حيث (40)هي القيمة الأولية ل(6). 


يتم تحديد سرعة التقارب نحو الحالة المستقرة وفق (6/): بالعودة للمعادلة 





(82. 6) نجد: 
“مه س4 - وم 
(م+2)(+ )1‏ .| dk,‏ 
a (1-a) a» )1-@( (a-1(ı-a)‏ 
TE‏ و (85 .6( 


0 ح- 
سرعة التقارب (8) هي ببساطة حصة رأس الال في الناتج (©)» وطالما أن 


(1> » > 0) يعني التحليل ضمنيا اقتراب () بسلاسة نحو ( *4). على سبيل المثال» 
إذا كان (1/3= ») سيتحرك (/) ثلاثة أرباع المسافة نحو [ *6) كل فترة (كل فترة ترمز 
لنصف حياة الفرد). إذن» يختلف معدل التقارب في نموذج 10112020 عن نموذج 
5010-8 ونموذج )1۲0 والسبب أنه رغم ثبات معدل ادخار الشاب كجزء 
من الدخل (ني حالة1 - 6)إلا أن عدم ادخار كبير السن ليس جزءا ثابتا من الدخل: 
يُعطى عدم ادخار البالغ كجزء من الناتج )K,,£,(‏ ”1 / ,1 أو (,) f‏ /,/«يحمل 
رأس المال خاصية عوائد الحجم المتناقصة) هذا يعني أن هذه النسبة متزايدة في (6). 
ولأن هذه القيمة تُدرج بإشارة سالبة في الادخار (أنظر المعادلة (18. 6))» فإن 


الادخار الكلي هو دالة متناقصة في (۸) ويقع الادخار الكلي كجزء من الناتج فوق 











الأجيال المتداخلة: نموذج (¡4.01٩‏ 383 


قيمته في الحالة المستقرة عندما يكون [ "۸ > ) وتحته عندما يكون [ */ </)» وعليه 
التقارب أكثر سرعة في نموذج 4 منه في نموذج .Solow- Swan‏ 
5. القاعدة الذهبية واللاكفاءة الديناميكية 
الآن نعد للحالة العامة لمشكل الأمثلية ومقارنة التوازن التنافبى لاقتصاد 
الأجيال المتداخلة بخيار المخطط الاجتماعي الراغب في تعظيم المتوسط المرجح لدوال 
منفعة كل الأجيال. نفترض أن المخطط الاجتماعي يسعى لحل مشكلة التعظيم التالية: 
(A)‏ ا 
زا 
حيث (,5) هو وزن يضعه المخطط الاجتماعي على منفعة الجيل (1) (مع افتراض 
م6 < و ا جيم 


باستبدال المعادلة (1. 6) في هذه الصيغةء تصبح مشكلة التعظيم للمخطط : 


oo 


(لست)»' (مجمعزيه)») 3 
تخضع لقيد ميزانية المورد: 

516 - ,0 - (رل 1 ) 7د لبا 
قيد المورد في الاقتصاد بدلالة نصيب الفرد (قسمة طرفي المعادلة على ,1 ): 


تكب + رن + ,1 (1-8)- ربا (م + 1) (k,)=‏ £ 


2 


يقوم المخطط الاجتماعي بحل مشكلة التعظيم باستخدام شرط الدرجة الأولى: 


3 ٠. ٠ هه ع هه هه‎ ٠ 
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اه 


1 
=(a4ak“'-(p+5)) — 
e 5) 

وفق الخصائص المبينة سابقاء يُمكن التعبير عن هذه المعادلات كا يلي: 


-(n+8(‏ 1654 1086م _ عه( ه-1)- بير 5 ا 


dlogc =(1-a)logk _ 1 


في الحالة المستقرة» يبقى رأس المال والاستهلاك بدلالة نصيب الفرد ثابتان: 
dlogk _ 4108© _‏ 

dt dt 
مع تحقق شرط الحالة المستقرة» نجد:‎ 


(r aosk -)0+6(‏ بير ك -logk‏ “مهما 


© | 00 w| بسح‎ 


0 


6+م ت yg (lalogk’‏ 
aA‏ 
باستدال 7 2با يساؤزيها في المعلدلة الأون: 


(0+8)- م ار ت كلهم loge’‏ 
6+م 
0 لت ك5 
-)n+(‏ + 


0+(1-a)5-an 


0 
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يتم التعبير عن هذه المعادلات التفاضلية بالتقريب الخطي اللوغاريتمي وفق 
طريقة 10۲ ر۲ حول قيم الحالة المستقرة ك 320 0 .يتم عرض نتائج التقريب 
ا لخطى على شكل المصفوفة الديناميكية التالية: 








dlogk 
dt |] ورك رك‎ llogk-logk’ 
01108 © دک ول‎ log c-loge’ 
dt 
حيث:‎ 
01108 - A0 elok _ 18-2 -(n+8( 
dt 
dlogc -(1-a)logk ١ 
ا‎ )*(( 
E Ok Qc 
,نه‎ 6 


Ok de "k=k* ,e=c* 
نحصل على عناصر المصفوفة «صهiاهءaل ( 67 كالاتي:‎ 


03 ل‎ ٠. ٠ هه ع هه هه‎ ٠ 
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العنصر ل 


مار Deel‏ يع 1) ور 


k=k* حم‎ 





d کڪ‎ 
= 
dlogkl dt 
1-a) 


- -4)1-2()4*( ' 30 


+ Ad ES 0 


في الحالة المستقرة: 
(ه+م) = )4(۳ 
وعليه: 
(0+6)- ا 
نذكر أن ( )4 يُعبر عن الناتج الحدي لرأس المال والذي يساوي وفق 


2 إلى ( 86+ ”)» وعليه: 


00 Aa(k*) 


J, = (r+6)-(n+8( 

في الحالة المستقرة يُصبح الناتج الحدي لرأس ال مال مساويا (8+م): 
=(0+65(-)n+6(‏ ول 
)n-م(=‏ 


العنصر رل 








12 





_d كد‎ 
dlogcl dt 


"محم “ديز 
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بدلالة ,7 يُمكن الحصول على: 
(1-2) )»× 
aA(k‏ : 
لات ل عه J‏ 
ا امات 
a‏ 
مم p+(1-a)8-an‏ 9 
a‏ 
العنصر ,رل 
log C 1 -(1-a)logk”‏ 01 01 
/ زه -]1اهل - |= = کل 
1 عد 1 ا dı‏ ا 2 
4«(1-a)(0 +8)‏ |1 
a4‏ 0 
|2 | 
0 
العنصر درل 
d 3‏ = 
dlogcl d lee‏ 





باستبدال هذه القيم الأربعة للمصفوفة تتقتنامعول ٤‏ النظام» نجد معدلات 





نمو (۸)و(ء): 
01108 
dı |_|(p-n) - j logk/logk’‏ 
dlogc -7 0 || logc/logce”‏ 





dt 
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او: 
(o-n)(logk/logk')-h(logc/ ogc’)‏ = 498 
(log 10g)‏ ب - 498° 


هذا النظام الجديد خطي في لوغاريتم كل من(۸)و(ء)." تتكون المصفوفة 
obianعaل‏ فقط من المعلمات الهيكلية للنظام. تتمثل ميزة التقريب الخطى ٤‏ إمكانية 
الاستفادة منها للوصول للمسار الأمثلي ل (6) و(0) في نموذج 11011 لكن مع ذلك 


تظهر هناك عيوب في هذا النهج تتمثل في زيادة هامش الخطأ مع تحرك (6) و (ء) بعيدا 


عن مستواها في ا حالة المستقرة. 
1 شروط الاستقرار 
- آثر المصفوفة 
Tr(J)=p-n>0‏ 
- محدد المصفوفة 
!اسك سك 1 انس e E‏ 


a0 
مدد المصفوفة أقل من الصفر طاما أن (1 > »)و (” < م). وبا أن ناتج القيم‎ 
الذاتية للمصفوفة تُساوي المحدد هذا يعني أن القيمتين الذاتيتين للنظام تحملان‎ 


3 -يُمثل نبج التقريب الخطي اللوغاريتمي للنظام الديناميكي وفق نموذج )۸0 توسيعا للنهج المستخدم في نموذج 


50 -5010: الفرق الوحيد أننا الآن نتعامل مع نظام ذو متغيرين بدلا من نظام ذو متغير واحد. 
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إشارتين عكسيتين» أي أن استقرار النظام يضمن مسارين متباعدين نحو نقطة السرج 
مؤديين إلى الحالة المستقرة» لكن أحدهما فقط يُمثل المسار الأمثلي نحو الحالة المستقرة 
(الذي تُحقق شروط النموذج). 

لحساب هتين القيمتين الذاتيتين (لتكن // ) نستخدم الشرط التالي: 


ود ۶ بين 
u‏ 7- 
يُمثل هذا الشرط معادلة تربيعية من الدرجة الثانية في (//) : 
0= سام زم -م)- u‏ 
هذه المعادلة لديا حلان: 


(p=) +4]‏ [ )=0( =2 
حيث ( 4) هو جذر تربيعي ذات إشارة موجبة و ( ر4) جذر تربيعي ذات إشارة 
سالبة: إذا كان (,لم - /م) موجب سينمو () و(©)ما يعني أنه بدلا من تحرك رس 
المال و الاستهلاك بمسار السرج نحو [ *©,*4) يتحرك الاقتصاد بعيدا عنهاء و إذا أراد 


الاقتصاد الاقتراب نحو قيمه المستقرة [ *,*/) ينبغي أن يكون (//) سالبا أو: 
ا 

4h |‏ + ز(محم) |-زم-م) 

بين الشكل (6. 5) الخط الذي يقترب به الاقتصاد بسلاسة نحو قيمه في الحالة 


المستقرة (*,۸)(الخط 44 يُمثل مسار السرج الثابت في هذا النظام الخطي 


= يلم 
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اللوغاريتمي). يُظهر هذا الشكل أيضا الخط الذي يبتعد به الاقتصاد عن [ *©,*4) 
(الخط 88): إذا وقعت القيم الأولية ل(0) و (6)0 على هذا الخط سينمو(K)و‏ 
(©) بمعدل مستقر عند (,لم) .“أو لأن 0 > (ه)”/ هذا يعني أن العلاقة بين (6) و (ء) 
تحمل إشارة عكسية عن (1//)» و صبح مسار السرج 44 ذو ميل موجب و خط 88 
ذو ميل سالب. 





k‏ ف 
الشكل (6. 5). النظام الخطي لمخطط المرحلة 


4 - من غير الممكن أن تقع القيم الأولية على خط 88 : ك رأينا سابقاء إذا حدث ذلك إما يُصبح (۸) سالبا أو تُراكم 


الأسر ثروة غير محدودة ما يؤدي لانتهاك شرط العرضية الذي يضمن حدوث التوازن الديناميكي للنظام. 
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في) يخص الآثار التحليلية» يُمَكننا التعقيد الذي ينطوي عليه وجود أجيال 
ختلفة تتعايش في كل حقبة زمنية من تمثيل الأفق الزمني المحدود للأسر في الاقتصاد 
بديناميكية ذو بُعد واحد: أصبحنا نتعامل الآن فقط مع معادلة فرق الدرجة الأولى 
لقانون حركية الاقتصاد (تطور مخزون نصيب الفرد من رأس المال) مقارنة بديناميكية 
نموذج 1101 ثنائي البعد (بسبب الأفق اللانهائي الذي يفترض وجود سلسلة 
مترابطة من الأسر). 

يقدم نموذج الأجيال المتداخلة رؤية نظرية بشأن الآثار الكلية لسلوك دورة 
الحياة ويسمح بعدم التجانس» ويُوفر منظورا قريبا من الواقع يسمح برؤية الاقتصاد 
كمجموعة غير متجانسة من السكان حيث يصبح توزيع خصائص العون الاقتصادي 
أمرا مهما بالنسبة للنتيجة الإجمالية. لكن في المقابل» هذا التعقيد الذي يتصف به 
نموذج 0 هي إحدى نقاط ضعفه أيضا لأنه يصعب تطبيقه في الدراسات 
التجريبية» هذا السبب تلجاً الكثير من الأعمال التجريبية في نظرية التوازن العام 
التطبيقي لنموذج العون النموذجي بدلا من هذا النموذج. 

نقطة ضعف أخرى تتمثل في هيكل المرحلتين لنموذج )دمسه11 الذي لا 
يستطيع التعامل بشكل كاف مع عدد من القضايا كالتعليم والتبديد في السنوات 
الأول من الحياة (هذا النوع من القضايا يتم التعامل معها في نموذج 014۳004 ذو 


ثلاث مراحل). 


9 نماذج النمو الاقتصادي 


أخيراء رغم أن نموذج 0 يوفر أطرا مهمة لدراسة الديناميكيات 
الانتقالية» إلا أنه غير مفيد في فهم مصادر نمو الدخل الفردي على المدى الطويل. 
صحيح أن هذا النموذج زودنا بأدوات جديدة ووجهات نظر مختلفة لتحليل تراكم 
رأس المال» الادخار الكلي والنمو الاقتصادي إلا أنه لا يقدم بشكل مباشر إجابات 
جديدة على أسئلة لماذا تنمو البلدان ولماذا تكون بعض البلدان أكثر فقراً من غيرهاء 


لكنه رغم ذلك سيكون مفيدا في تطوير هذه الإجابات في الفصول اللاحقة. 


الفصل السابع 


التوزيع والنمو: نمادج Kaldor- Pasinetti‏ 


في الفصول السابقة» تم تقديم نموذج كينزي واحد للنمو الاقتصادي (نموذج 
)Harrod- Domar‏ وثلاث ناذج نيوكلاسيكية (نمو ذج 4501031-50 تمو ذج 
12001 ونموذج)امستةذل1). إحدى الفروق الرئيسية بين النماذج الكينزية 
او ق زواع اا ار سواط ر في د 
مقارنة بدوال إنتاج نيوكلاسيكية تحمل خاصية عوائد الحجم المتناقصة. مع ذلك 
ترك ناذج ٤ Solow-Swany Harrod- Domar‏ فرضية ثبات معدل الادخار 
والمحدد خارج النموذج» على عكس ناذج Diamondy RCK‏ التي تسعى نحو أمثلية 
الاستهلاك الزمني للأفراد من أجل إيجاد معدل ادخار مدد داخليا. 

تبعا للأسس النظرية لنمو ڏج «Harrod- Domar‏ يتم في هذا الفصل تقديم 
ناذج نيوكينزية للنمو والتو زيع مُطورة من قبل Nicholas Kaldor‏ و Luigi‏ 
ما استطاعت إدراج تغير التوزيع الوظيفي للدخل بين الأرباح والأجور 
لتفسير كيفية تعديل معدل النمو المضمون حتى يبلغ معدل النمو الطبيعي (المعدل 
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0-1 
- )0+8( | ))2 )== ,م 
0 7 
1 8 8 
متاح ورك تاي Kasas SSS‏ 
1/0 
1/0= 8 
1/0 
0 | 
عب ",<1/4 1/0<s" 1 1/0“ Kk‏ 
0 0 0 


الشكل (7. 5). مخطط المرحلة لسلوك معدل الادخار. 
يعتمد سلوك (2)على ما إذا كان [*5)أكبر» يساوي أو أصغر من(1/0). 
نفترض أن (1/6- *5): عند 9-1/0 = () 2 يُصبح (0 - ي,) وفق المعادلة علا 
على عكس ذلك يُصبح 0-1/0 < (/)2 موافقا لحالة (0 < /[)(وهي نتيجة لا تتفق 
مع اقتراب (2) نحو قيمته المستقرة). بالمثل» لا تتحقق 0-1/0 > (2)4ما يعني 
(0> /) .إذا كان (1/0= *5) يبقى (2) ثابتا عند قيمة (0-1/0)ويُساوي معدل 


الادخار قيمة(1/0) أو مرونة الإحلال الزمنى. لأسباب منطقية» عندما يكون 


التو زيع والنمو: نماذج Kaldor- Pasinetti‏ 395 


الوطني على الترتيب» ويكون هذا النمط من التوزيع وراء تحديد ميل الادخار في 
اقتصاد ما والذي يتم تعديله لضان تحقيق النمو في ظل التوظيف الكامل. 

هذه الطريقة» تم توسيع نموذج #ددو<ة-04مده]1 بتضمين التوزيع الوظيفي 
للدخل ما يجعلنا نتخلى عن فرضية ثبات اليل الحدي للادخار والحفاظ على ثبات 
نسبة رأس الال إلى الناتج. أصبح معدل الادخار الآن يعتمد على توزيع الدخل المتأقي 
من فئتين متمايزتين (الرأساليون والععال) لديم ميول مختلفة اتجاه الادخار» وبشكل 
عام من المفترض أن يستهلك متلقو الأجور أكثرء لذلك يفترض ميل الادخار لدى 
الوا کي 

Kaldor نموذج‎ .1 

في عمله "نظريات التو زيع البديلة Alternatives Theories of‏ 
حدم حاط تراس 1" قام Kaldor‏ asاNicho‏ (1955-1956) بمراجعة وانتقاد النظريات 
الكلاسيكية والنيوكلاسيكية حول مشكلة التوزيع التي يعتبرها David Ricardo‏ من 
أهم قضايا الاقتصاد السياسي. وفي الوقت الذي يقر فيه ۸۸110١‏ غياب نظرية مشتقة 
من أفكار „John Maynaıd Keynes‏ إلا أنه قام بتكييف الإطار الفكري الكينزي 
لتحليل مشاكل التوزيع كنظرية بديلة. 

بتوسيع المبداً الكينزي حول الطلب الفعال من المدى القصير نحو المدى الطويل 


ومحاولة معالحة عدم الاستقرار في نموذج «Harrod- Do mar‏ يرى Kaldor‏ )-1955 


0 نماذج النمو الاقتصادي 


06) إمكانية تحقيق النمو المتوازن في ظل التوظيف الكامل» أي الوصول للعصر 
الذهبي وفق العلاقة التالية:” 
ى ع 171 ح مار © Sa = §ŞV=‏ 

یری 1501007 (591: 1957) أن نموذج النمو والتوزيع يجب أن يكون قادرا على 
شرح "الثوابت التاريخية" للنمو الاقتصادي في الاقتصاديات الرأسالية المتقدمة» 
ويشمل ذلك ثبات حخصص الأرباح والأجور في الدخل الوطني وتباث نسية واس 
المال إلى الناتج. يفترض Kar‏ تحقق حالة التوظيف الكامل للعالة لذا يرتبط 
نموذجنا باقتصاد رأسالي متطور بدرجة كافية تكون الأجور فيه أعلى من مستوى 
الكفاف» وتنافسي بط فيه الكفاية في نفس الوقت لتوليد طلب ملائم (كاف) لضان 
التوظيف الكامل (هذا الافتراض ضروري ليصبح نموذج 1601007 ملائ) لحل 
مشكلة استقرار نموذج Harr0d- Domar‏ كما سنراه لاحقا). لکن يجب علينا أن 
ندرك أن هذا الافتراض يشير لوّجوب تساوي معدل النمو الفعلي بمعدل النمو 
الطبيعي دائ في اقتصاديات النموذج» لذلك من الممكن مُناقشة انحراف معدل النمو 
المضمون عن معدل النمو الطبيعي. 


2 - يُصوغ 15210017 (11< :1980) هذه الفكرة على النحو التالي: "يبدو أن مشكلة التوفيق بين إمكانيتي النمو - 
معدل تراكم رأس المال "المضمون" ومعدل النمو الطبيعي لعنصر العمل الفعلي (معدل نمو عنصر العمل 
زائدا معدل نمو الإنتاجية) - هي المشكلة الديناميكية الأساسية". 
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مع هذه الافتراضات» أصبح العنصر الكينزي في نموذج 1601107 يتمثل فقط 
في قبول السببية من الادخار نحو الاستثار تبعا ل 1107208 (1930) وليس حول فكرة 
استمرارية التوظيف اللاكامل للنظرية العامة (19306). سنوضح في هذا القسم نظرية 
١‏ التوزيعية الكينزية (1955/1956) التي تنتج تعديلا من الادخار نحو 
الاستشار عند التوظيف الكامل للقدرات الإنتاجية» ويتم التعامل مع الاستثار 
كمتغير دد بمعدل النمو الطبيعي خارجي التحديد. 

من جانب آخرء تحافظ النماذج النيوكينزية على افتراض ثبات العلاقة بين رأس 
المال والناتج» مع إدراج التوزيع الوظيفي للدخل إلى نموذج “تافسده(200-1ه11. بهذه 
الطريقة» يتم توزيع الدخل الوطني بين فئتين من الأعوان الاقتصاديين: أولئك الذين 
يتلقون الأرباح (العوائد على خدمات رأس المال) أو "الرأساليون" وأولئك الذين 
يتلقون الأجور (العوائد على خدمات العمل) أو "العمال". تقوم كلا الفتتان بالادخار 
رغم أن كل لديها ميلها الخاص اتجاه الادخارء لذلك يُصبح ميل الادخار في الاقتصاد 
مُساويا متوسط مُّيول الادخار مر جحا بحصص الأجور والأرباح إلى الدخل الوطني. 
في هذه الحالة» يتحدد معدل الادخار في الاقتصاد "ذاتيا" بطريقة توزيع الدخل بين 
الأجور والأرباح. إضافة إلى ذلك يفترض نموذج 1۵0١‏ أن لدى الرأساليين ميلا 
أكبر نحو الادخار مقارنة بالعمال-هنا تجدر الإشارة أن التمييز بين العمال والرأساليين 
لا يعتمد إلا على اختلاف نزعتهم اتجاه الادخار وليس على الجوانب المتعلقة بالإنتاج. 


8 نماذج النمو الاقتصادي 


1.عرض النموذج 

يبدأ نموذج 1601007 (1955/1956) بطرح السؤال التالي: كيف يتم تعديل 
الادخار نحو الاستثار في ظل شروط الاستخدام الكامل للقدرات الإنتاجية 
والتوظيف الكامل؟ وفق “12100 يُمثل تباين العلاقة بين الأسعار والتكاليف 
والتوزيع الوظيفي للدخل حلا هذه المسألة: إذا أدى تغير الاستثهار والطلب الكلي 
لرفع الأسعار في سوق السلع بمعدل أسرع من معدل الأجر الإسمي في سوق العمل 
سيتم إعادة توزيع الدخل بين الأجور والأرباح» شريطة أن يكون ميل الادخار عند 
الرأساليين (المشتق من الأرباح) أكبر من ميل الادخار عند العبال (المشتق من 
الأجور). سيّؤدي إعادة توزيع الدخل لتغيير الادخار الكلي وسيسمح بتعديل 
الادخار نحو الاستثار. 

قام نموذج 1]01007 (1955/1956) بإضافة التوزيع الوظيفي للدخل إلى نموذج 
:11:1100-1011 لإظهار إمكانية تحقيق النمو المتوازن في ظل التوظيف الكامل في 
الاقتصاد. يبدأ النموذج من فكرة تقسيم الدخل أو الناتج الوطني (7) بين دخل 
الأرباح (11) (الأرباح المحتجزة» حصص المساحمين» الفوائد والريع)ودخل الأجور 
( 17)(الرواتب) وفق طريقة قياس الناتج من جانب الدخل في ظل اقتصاد مغلق 
وبدون حكومة: 


(7.1 Y=Il+W 
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يتكون الادخار الكلي(5)من مجموع مدخرات الرأساليين التي تُعادل 
المدخرات المتأتية من الأرباح ( 5) ومدخرات العمال التي تعادل المدخرات المتأتية من 
الأجور(,5): 
Sa Ey‏ (2 .7( 
في كلتا الحالتين» يكون الادخار مُساويا مجموع حصصه في الدخل» أو بعبارة 
أخرى يكون ادخار الرأساليين مُساويا ميلهم الحدي للادخار ( _5) مضروبا في إجمالي 


الأرباح» في حين يُساوي ادخار العمال ميلهم الحدي للادخار (,5) مضروبا بإجماللي 


الأجور في الاقتصاد: 
7 ى +11 ىدي )7.3( 
بقسمة طرفي المعادلة (3. 7) على (7) نحصل على نسبة الادخار إلى الدخل 
الوطني: 
و يت نه 1.4( 
TTF‏ 


حيث تعتمد نسبة الادخار إلى الدخل (ء) في الاقتصاد على المتوسط المرجح لميل 
الادخار المشتق من الأجور والأرباح» لذا نحصل على الأوزان المرجحة عن طريق 
التوزيع الوظيفي للدخل أو بدلالة حصة الأرباح (11/۲) وحصة الأجور (۲/ 7) 
إلى الدخل الوطني. بإعطاء قيم لميول الادخار من الأجر والربح» تتغير نسبة الادخار 
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إلى الدخل مع تغير التوزيع الوظيفي للدخل والذي بدوره يُمَكن إجراء تعديل في 
الادخار نحو الاستثار (المحدد خارجيا). 

لكي يحدث هذا التعديل» لابد أن يتحقق شر ط الاستقرار التالي: 

رك >< بيرق 

في "النظريات البديلة للتوزيع". لا يقدم 1501007 أي مناقشة مُوسعة لماذا 
ينبغي أن يتحقق هذا الشرط في العالم الحقيقي. بشكل هامشي فقط» يرى :10100 
(95: 1955/50) أن "معظم الأرباح تتراكم على شكل أرباح الشركات ونسبة عالية من 
الأرباح الهامشية للشركات يتم وضعها كإحتياطي"» وبالتالي السبب وراء جعل ميل 
الادخار المشتق من الأجر أقل من الربح يرتبط أساسا ميكل الشركة في الاقتصاد 
حيث يتم الاحتفاظ بجزء كبير من الأرباح ولا يتم توزيعها على الأسر وهي بذلك 
غير متاحة للاستهلاك على الإطلاق.3 

بدلا من ذلك» يُمكن تطبيق فرضية الدخل المطلق ل دم«ره× (1936) فيا 
يتعلق بالاستهلاك والاستثار/ الادخار لدعم هذا الشرط. حقيقة» من المعقول 


افتراض توزيع غير متساو لدخل الأجور والأرباح في الاقتصاد وأن الأسر ذات 


3 - لاحقاء اعترف 210101؟1 (84: 1966) أنه كان "ينظر دائما للنزعة القوية للادخار المشتق من الأرباح كشيء 
يتعلق بطبيعة دخل قطاع الأعمال وليس بطبيعة ثروة (أو خصوصيات أخرى) الأفراد الذين يملكونها". تم 
وضع هذا القيد للإشارة إلى الوضعية التي يتم فيها توليد الأرباح من قبل الشركات ذات الميل المرتفع نحو الادخار 
(حصة كبيرة من الأرباح غير الموزعة الموجهة للتمويل الداخلي). 
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الدخل المرتفع تحصد حصة أعلى نسبيا من الأرباح وحصة أقل نسبيا من الأجور, في 
موق قلق ا سراف الل الف ي اقل ا مق ارا وحصة أعلى من 
الأجور. إذن» بتطبيق فكرة 5هر (97: 1986) القائلة بأن نسبة أكبر من الدخل يتم 
ادخارها كلما ارتفع الدخل يعني ضمنيا أن ميل الادخار المشتق من الأرباح يجب أن 
يتجاوز ميل الادخار المشتق من الأجور. 
باستبدال قيمة (7-11 = 177) من المعادلة (1. 7) في المعادلة (3. 7)ء يُمكننا 
الحصول على العلاقة التالية: 
(7-11),ى+11,ى- S‏ 
11(,ى- رى) + Ss,‏ = 


بقسمة طرفي المعادلة (5. 7) على (7) نحصل على نسبة الادخار إلى الدخل 


(71. 5) 


الوطني: 
E‏ (6 .7( 
14 4 
وبا مثل» يعني شرط تحقيق النمو المتوازن في ظل التوظيف الكامل أن: 
s=vg,‏ 00 


نستبدل قيمة (ء) بما يُساويها في المعادلة (5. 7) إلى معادلة "العصر الذهبي": 


(7.8) ىدم‎ (s,s, ) =8, 
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تلاحظ من هذه المعادلة إمكانية التغلب على حالة اللاتوازن (عدم الاستقرار) 
عبر تعديل حصة الأرباح في الدخل والتي تعتمد حصرا على قرارات الرأساليين 
(الأرواح الحيوانية). إذن بدلالة هذه العلاقة» يُمكننا استنتاج حصة الأرباح التي 
تضمن تحقيق معدل النمو في ظل التوظيف الكامل: 

۳ = (9 .7( 
في النهج الكينزي تُحدد الاستثار الادخار أو الأرباح الخاص به (عكس النظرية 
النيوكلاسيكية)» وطلما أن شرط التوازن يعني التعادل بين الاستثار والادخار 


(5 = 7) فلابد أن تساوي نسبة الادخار إلى الدخل وفق المعادلة (8. 7) نسبة الاستشار 


إلى الدخل: 
aa‏ (10 .7( 
Y FY‏ 
من العلاقة السابقة» نجد حصة الربح من الدخل الوطني المرتبطة بتوازن سوق 
السلع ( ۸=11/۲): 


(7. 11( h* = 








7 1 11 
1> ,> ,كك0 و و کے 
124 


للحصول على معدل الربح في الاقتصاد (11/16-”)» نضرب طرفي المعادلة 


(2.11) بمعكوس نسبة رأس المال إلى الناتج (أو إنتاجية رأس المال): 
النناتقي لاسي ار 


Ww 


RK سدق‎ 21 E S4, ىح‎ K 
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كتاف لاككاد : اكااسكك کے = = زر (12 7( 





تُظهر المعادلة (7.12) معدل الربح المقابل لتوزيع الدخل بين الأجور والأرباح 
والذي بموجبه يتم تحقيق شرط التوازن بين الاستثار والادخار عبر الزمن. 

يفترض نمو رأس الال بنفس معدل النمو الطبيعي ( ,ع = 7 /7)» وفي ظل 
فرضية ثبات نسبة رأس امال إلى الناتج (۲/ £ = )١‏ تلاحظ أن معدل الربح التوازني 


دد بمعدل تراكم رأس المال: 


)7.18( مر‎ a 
بك‎ < 


من المعادلة (11. 7) يُمكننا اشتقاق الاستنتاج الأساسي للنموذج الذي يعبر 
عن إحدى الأطروحات الكينزية الرئيسية: وفق قيم (.,5) و( 5) معطاة» تتحدد 
حصة الربح التوازنية إلى الناتج [ *8) داخليا بنسبة الاستثار إلى الدخل (1/۲)(حجم 
الإنفاق على الاستثار) المحددة بشكل خارجي(لا تتأثر بتغير ميول الادخار» حصة 
الأرباح (11/۲) أو الأجر الحقيقي (1/ 17) حيث (1)يمثل إجالي العال). وهكذاء 
لم يُقدم 10100 نظرية اقتصاد كلي للتوزيع فحسب بل هي مستقلة تماما عن أي 
افتراض يتعلق بتكنولوجيا الإنتاج: هذا ما يُميز نهجه عن نظرية الإنتاجية الحدية 
النيوكلاسيكية للتوزيع. 


4 نماذج النمو الاقتصادي 


يتحقق النمو المتوازن في ظل التوظيف الكامل بتعديل معدل النمو 
المضمون ( ,)نحو معدل النمو الطبيعي (,8) عن طريق تغير حصة الأرباح في 
الناتج (11/۲) ما يجعل نسبة الادخار إلى الدخل تتكيف مع نسبة الاستثار إلى الدخل 
الذي تدده معدل النمو الطبيعي.“ لدينا: 
7ك- Sy, +(S,‏ 
۸( ا ی رو (14 .7( 
بين الشكل (1. 7) حصة الربح بدلالة ميول الادخار المشتقة من الأرباح 
والأجور وفق حصة الاستثار من الدخل الوطني كا تظهره المعادلة (7.11). ويشمل 
الشكل نسبة الادخار إلى الدخل الاجالي كدالة تابعة لحصة الربح» نسبة الاستثار إلى 


الدخل وحصة الربح التوازني عند نقطة تقاطع منحنيات الادخار والاستثمار. 


* - بلخص 10110 (97: 1955/50) هذه النتيجة على هذا النحو "...و عليه فإن معدلات النمو "المضمونة" و 
"الطبيعية" ليست مستقلة عن بعضها البعض: إذا كانت هوامش الربح مرنةء سيّعدل السابق نفسه نحو 


اللاحق من خلال تغير في (حصة الربح) 11/۲" . 
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S/ Y 


SI] = ==-- 


IY 





س ت ت ت ت ت ت و ت ت ت ت ت ت ست ل ت ت ت ت ت ا ت 
س ت ت ت ت ت ت ت و ت ا ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت 


ii |! ةا‎ 1 h 





الشكل (1. 7). حصة الربح التوازني من الدخل في نموذج 21001ك1. 
كلما ارتفعت حصة الاستثار ترتفع حصة الأرباح التوازنية التي يحصل عليها 
الرأساليون ككل بقيم معطاةلميول الادخار من الأجور والأرباح. ومع حصة استثار 
معطاة» تعتمد حصة الأرباح بدورها عكسيا على ميول الادخار من الأجور والأرباح: 
كلما كانت تلك الميول مرتفعة كانت حصة الأرباح المطلوبة لتحقيق المساواة بين نسبة 
الادخار ونسبة الاستشار من الدخل صغيرة الحجم. 
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تُصبح آلية :142100 لتعديل الادخار نحو الاستثار في ظل التوظيف الكامل 
صحيحة فقط إذا أخذت نسبة الاستثار إلى الناتج (1/۲) قي تتراوح ما بين (,5) 
و(ك): 
a‏ 
1 
لإثبات ذلك تذكر الفرضية الرئيسية لنموذج 10100 القائلة بآن ميل ادخار 
الععال أقل من ميل ادخار الرأساليين ( 5 > ,,5)» وتذكر أيضا: 
11رک = 5 الى = Sy‏ 
إذا کان 0 = ,یو 1= ,دفإن: 
n‏ 
أصبح من الواضح أن نسبة الادخار إلى الدخل في الاقتصاد ونسبة الاستشار إلى 
الدخل تأخذ قيا بين ( ,)و (,ء). في ظل هذا التفاوت» ينبغي فرض قيود محددة 
للحفاظ على المعنى الاقتصادي لحذه الصيغة (وجود علاقة موجبة بين الاستشار 
والأرباح): يستبعد الجانب الأيسر من المعادلة (1/۲ > ,,5ى) حالة توازن ديناميكي 
بحصة ربح صفرية أو سلبية» وفي المقابل يستبعد الجانب الأيمن أيضا (_5 > 1/۲) 
من النموذج إمكانية مساهمة صفرية أو سلبية للعال في الاقتصاد. 
بناءا على ما سبق» يُعطى معدل الادخار في الاقتصاد ككل أنه المتوسط المرجح 
A SOE‏ ا ر 
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الأرباح والأجور في إجمالي الدخل. وعلى افتراض اقتصاد يعمل عند مستوى 
التوظيف الكامل وتجقق الفرضية الكينزية (التي تعني نسبة الاستثار إلى الناتج 
مُستقلة عن ميول الادخار ومساهمة الأرباح أو الأجر الحقيقي)» يتم تحديد توزيع 
الدخل بين الرأساليين والعمال أو مستوى الأسعار في سوق السلع إلى مستوى 
الأجور الإسمية في سوق العمل عن طريق التغير الحاصل في جانب الطلب أو 
"الاستثار". في هذه الحالة» سيعمل "رفع الاستثمار (وبالتالي الطلب الكلي) على زيادة 
مستوى الأسعار وسيرتفع هامش ربح الشركات نظرا لزيادة الأسعار وفي المقابل يتم 
تقليل الاستهلاك بالقيم الحقيقيةء في حين يسبب انخفاض الاستثمار والطلب الكلي 
هبوطا في الأسعار (نسبيا إلى مستوى الأجور) ويُولد زيادة تعويضية في الاستهلاك 
الحقيقي. وفي ظل مرونة الأسعار (أو بأحرى هامش ربح الشركات) سيكون النظام 
مستقرا فى التوظيف الكامل" (95: 1955/50 :01للهك1) . 

لابد أن يتحقق شرط الاستقرار في النموذج اُتمئل في أن ميل ادخار 
الرأسماليين أكبر من ميل ادخار العمال» ما يعني أن( 5 > ,5) وعليه يتم اظهار 
العلاقة المباشرة بين الاستثار والأرباح: إن ردة فعل حصة الربح اتجاه تغير نسبة 
يتم اشتقاق المعادلة (7.11) بدلالة نسبة الاستثار إلى الناتج ( 17 /1) : 


d(n") اد‎ 
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إذا كان ( 5 > ,)هذا يعني أن (0 <(4)7*[/4)71/7) -يُسمى هذا العنصر 
ب "معامل حساسية توزيع الدخل" الذي يقيس درجة استقرار النموذج اعتمادا على 
الفرق بين نزعة الرأسماليين والعمال اتجاه الادخار (,ى- ,ء). وفق المعادلة (11. 7) 
يشير معامل الحساسية لتغير حصة الأرباح إلى الدخل قبل تغير نسبة الاستثار إلى 
الدخل: إذا كان الفرق بين ميول الادخار صغيرا يكون حجم المعامل كبيرا ما يعني أن 
قبل حدوث تغيير بسيط في نسبة الاستثار في الدخل سيشهد توزيع الدخل (الذي 
ينعكس في (11/۲)) تغيرا كبيرا للغاية. 

كما رأينا سابقاء يتحدد معدل الربح التوازني ايجابا بمعدل التراكم (المعادلة (18. 
7 مع قيم معطاة لنسبة رأس امال إلى الناتج وميول الادخار من الأجور والأرباح» 
ويُصبح هذا جد واضح إذا أدرجنا الفرضية الكلاسيكية للادخار التي تنص أن العمال 
لا يدخرون أي ميل ادخار العمال صفري (0 - ,١)ء‏ تُصبح المعادلتان (11. 7) و 
(7.12): 


h" =‏ (15 .7( 
ب 7 (16 .7( 
د 

وبالتالي تتحدد حصة الربح إلى الدخل بدلالة نسبة الاستثار إلى الدخل المحددة 
خارجيا بمعدل النمو الطبيعي وميل الادخار المشتق من الأرباح» أما معدل الربح 


التو زيع والنمو: نماذج Kaldor- Pasinetti‏ 409 


فيتحدد وفق معدل التراكم عند معدل النمو الطبيعي ( ,8 = )وميل الادخار المشتق 
من الأرباح. توفر هذه المعادلات "الكينزية" نظرية اقتصاد كلي حول التوزيع التي 
تُصبح مستقلة عن أي افتراض خاص بتكنولوجيا الإنتاج» النواتج الحدية» المنافسة 
الكاملة في أسواق العمل ورأس المال وهكذاء لذا تعتبر بديلا عن نظرية النواتج 
الحدية النيوكلاسكية للتوزيع. 

تُظهر هذه المعادلات أيضا أن مستوى الربح سيكون مُساويا حجم إنفاق 
الرأساليين أو مجموع استثار واستهلاك الرأساليين. بعبارة أخرىء» زيادة مستوى 
الاستهلاك لدى الرأساليين لا يُؤدي لخفض الأرباح التي يتلقونها في المستقبل» بل 
على العكس ترفع مستوى الأرباح بنفس الحجم الذي يرتفع فيه الاستهلاك.” 

٤‏ عمله "'بحث حو ل «“"A Treatise on Money Jll‏ برهن 69م(ر»>ك1 
(1930) فكرة أن معدل التراكم على المدى الطويل تحدد توزيع الدخل بالإشارة لمثال 
"كرم الأرملة 186') 111008" في كتاب الملوك (العهد القديم) حول مصباح زيت 
أرملة لا ينطفاً أبدا بغض النظر عن كمية الزيت الذي يحتويه» وبالمثل لا تنتهي أرباح 
الرأساليين حتى إذا تم استهلاكها.“ تعني هذه الفكرة أن زيادة استهلاك الرأسماليين 
5 - يُلخص 1]210101 (94: 1955/1956) "يعتبر 1207205 دخل رجال الأعمال أنه نتيجة قرارات الإنفاق الخاصة 
بهم وليس العكس. ربما هذا هو الفرق بين الفكر الكينزي وما قبل الكينزي". 
° -يقول 107205 (1930) "إذا اختار رواد الأعمال إنفاق جزء من أرباحهم على الاستهلاك... سيكون التأثير 
هو زيادة ربح بيع السلع الاستهلاكية ذات السيولة الذي يساوي بالضبط مقدار الأرباح التي تم انفاقها... 
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يرتبط طرديا بأرباحهم رغم انخفاض مدخراتهم إلا أن ثروتهم لا تتأثر كمصباح 
الأرملة الذي يستمر في الانشعال بنفس كمية تآكل الزيت. ومع ذلك» إذا واجه رجال 
الأعمال خسائر سيتصدون لا بزيادة مستوى الادخار وبخفض إنفاق الاستهلاك, لذا 
يُصبح مصباح الأرملة الذي لا ينضب "جرة 2010ه(1". مع تخفيض الرأساليين 
للاستهلاك تنخفض أرباحهم وتكون خسائرهم أكبر ويتوقف النمو الاقتصادي. 

تعكس المعادلة (15. 7) معادلة الربح الشهيرة ل 1016011 1مط»21]1 (1940) في 
عمله "نظرية الربح ذه۲ أن راط ۸". يفترض 10100141 (بدلالة محاسبة 
الدخل الوطني لاقتصاد مغلق بدون حكومة) أن العمال لا يدخرون» وتُصبح أرباح 
الرأسماليين مساوية مجموع انفاقهم على الاستثمار وعلى الاستهلاك: 


محاسبة الإنتاج (نهج الدخل) Y=1+W‏ 
محاسبة الإنتاج (نهج الإنفاق) Y=C+I‏ 
يُعطى الاستهلاك الكلي في الاقتصاد أنه مجموع استهلاك العمال وال رأسماليين: 
+0 +0 0-2 
Y=C,+Co +I‏ 


إذا لم يدخر العمال» سينفقون كل أجرهم على الاستهلاك: 


وهكذاء كلما أنفق رواد الأعمال الكثير على الاستهلاك زادت الثروة التي تعود على رجال الأعمال كما كانت 
من قبل. وعليه فإن الأرباح كمصدر لزيادة رأس مال رجال الأعمال هو بمثابة "كرم الأرملة" لا يزال غير 
مكتملء مع ذلك قد يُكرس الكثير منه للحياة الوافرة". 
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Ww - 0,‏ 
ولآن العمال لا يدخرون ولا يُراكمون الأرباح المتحصل عليها من رأس المال» 
يتحصل ال رأسماليون على كامل الأرباح في الاقتصاد: 
0+1 + ,ن - 11+ 7( 
[+عن + 17-<11+ 7[ 
[1+عن0 -11 


شدد أكاء16ه؟1 على فكرة أن الاستشار "يُمول E‏ عن طريق تغيير النشاط 
الاقتصادي وإجمالي الربح. وعلى افتراض استهلاك العمال كل أجورهم في حين 
يستهلك الرأسماليون جزءا من ثروتهم» أصبح واضحا أن إجمالي الأرباح في الاقتصاد 
يساوي مجموع إنفاق الرأساليين على الاستثار والاستهلاك. ولأن الرأسماليين 
يُقررون حجم الانفاق الواجب على الاستهلاك والاستثار» فمن الواضح أن هذه 
القزارات انی بها الارن ده سكو الأزيام المكنسبة ولس الحكين 
(49: 1954 116»181). بلخص 1 هذه النتيجة ونظرية 1:[ع12216 حول الأر باح 
بعبارة "يكسب الرأسماليون ما ينفقونه ويّنفق العمال ما يكسبونه"' ( “10100 
6 1955/19506). 7 


يُظهر نموذج 1621107 (1955/1950) أن توزيع الدخل مُدد بالميكانزمات 


الكينزية (الاستثار-الادخار) وتعتمد حصة الربح» معدل الربح ومعدل الأجر 


7 - مع ذلك» تحليل 1]07005 في النظرية العامة وتحليل :101001 في نظرية الربح ذات طابع "قصير المدى". 
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الحقيقي على نسبة الاستثمار من الدخل الوطني التي تعطى خارجيا ومستقلة عن 
التوزيع الوظيفي للدخل. 
2. قيود على النموذج 
يختتم نموذج 0۲ل1) بفكرة توزيع دخل دد ب(1/7) (المستقل عن توزيع 
الدخل 77/1.:11/7) يضمن تحقيق النمو المتوازن عند مستوى التوظيف الكامل. 
مع ذلك» لن تؤدي كل حصة استشار لتعديل توزيع الدخل بشكل يُساعد على تكييف 
الادخار اتجاه الاستثار.” في الواقع» يشير 161007 لأربعة أسباب عدم تحقق هذه 
النتيجة أو هناك أربع قيود يجب الوفاء بها لتحقق هذه النتيجة: 
1- لا يتغير توزيع الدخل إذا كان الأجر الحقيقي أقل من الحد الأدنى للأجور: 
2W.‏ — 
L mın‏ 
صحيح أن حصة الربح في الناتج (11/۲) يُمكن أن تتغير» لكن لا يُمكنها 
الزيادة دون حدود ذلك لأن الأجر الحقيقي لا يجب أن يقع أسفل حد أدنى لقيمة 


الكفاف وفق المعادلة التالية: 
أ 12 ر II‏ 
h ==> Win‏ جح Prax WZ Wain‏ (17 .1( 
4 4 


* - يشير 15010017 لعدم وجود ميل فطري لمعدل نمو سلس في اقتصاد رأسمالي» حيث تحدث حركات (أزمات) دورية 
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2- لا يُمكن أن يكون معدل الربح أقل من المستوى الذي تحقق الحد الأدنى من 
الربح اللازم لتحفيز الرأساليين على استثار رأس الهم (يُعرف هذا المعدل ب 
"معدل تعويض المخاطر ,ن,7"). لذلك» يخضع النموذج إلى: 

11 


11 
< جح حت جد ون 2 1 Min‏ (18 .7( 
K vY‏ 


3- لا يُمكن أن تكون أرباح المبيعات أقل من المعدل الأدنى نتيجة المنافسة 
الكاملة (تمايز المنتجات.» اتفاقيات التواطؤ بين الشركات...). يُمثل هذا 
المعدل الأدنى "درجة الاحتكار 7#" وبالتالي: 

(7. 19( h > m 
وفق القيدان (7.17) و (7.18) لدينا:‎ 


hz>v.r 


°" mi 


n 7 < 7 
إذا كان:‎ 
Lag 7ج لا‎ > RZ F-۷ 


mM > 7: > h > m 
نسبة رأس امال إلى الناتج مستقلة عن معدل الربح وحصة الربح من الدخل»‎ -4 
لأنه إذا حدث ذلك لن تبقى علاقة (1/۲) ب («.ع) مستقلة. لذلك» من‎ 


المفترض أن نسبة رأس المال إلى الناتج («) ثابتة قبل تغير حصة الأرباح (۸): 
y=y‏ (20 .7( 
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أشرنا لأربع شروط يجب استيفاؤها لضان تحديد توزيع الدخل بين الأجور 
والأرباح ومعدل الربح وفق نسبة الاستثمار إلى الناتج» لكن ماذا سيحدث إذا لم حترم 
هذه الشروط؟ 
1- إذالم يُستوفى الشرط الأول أن الأجر الحقيقي أعلى من مستوى الأجر الأدنى: 
e‏ 

هذا يعني أن حصة الربح التي شحددها حصة الاستثار أعلى من الحد الأقصى 
لحصة الربح. يتحدث “160110 (99: 1955/50) عن هذه الحالة الاقتصادية 
بمصطلحات ريكاردية وماركسية: لن يكون فائض الحد الأدنى لأجر العمال كافيا 
لتحقيق الاستثار المطلوب عند التوظيف الكامل» وسيكون استشار رأس المال محدودا 
بالفائض المتاح من قبل الرأسالين وعليه يتم تقييد مستوى الإنتاج برأس مال غير 
كاف للحفاظ على مستوى التوظيف الكامل. أو بعبارة أخرىء ستعاني (7/7) ركودا 
مع هبوط الأجور لمستويات تحت الكفاف ما يعني عجزا في جانب الطلب» ولا 
تتحقق العلاقة الآنية: 

507 
14 

في هذه الحالة» لا يصل النظام لوضعية التوظيف الكامل لأن الإنتاج يقتصر 
فقط على مخزون رأس المال دون القوى العاملة لأن الاقتصاد يعمل في إطار دالة 
الإنتاج ذات المعاملات الثابتة» وبالمثل يتم تحديد الاستثار بدلالة الادخار كما هو 
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الحال من المنظور الكلاسيكي وليس العكس كا يدعيه المنظور الكينزي ( 101007 
9 .. في اقتصاد متخلف» لا يتحقق الشرط الأول للنموذج ويشهد الاقتصاد 
نموا مستمرا مع الاستقرار وفي ظل التوظيف الكامل عندما ( ,ع < ,ع). إذا كان 

(ع < ,)لن تكون(1/۲)ثابتة عبر الزمن وسيعيش الاقتصاد أزمات دورية في 

عملية الاستثار: نمو القدرة الإنتاجية يتجاوز نمو الناتج. في ظل هذه الظروف» 

ينخفض الاستشار والناتج ويتحدد الإنتاج وفق الطلب الفعال وليس وفق نقص 

الموارد. 

2- إذالم يحقق الشرط الثاني والثالث بمعنى أن حصة الربح التي تحددها حصة 
الاستثار أقل من الحد الآدنى لحصة الربح المطلوبة للحصول على معدل الحد 
الأدنى للربح» سينهار الاستثار ويُواجه الاقتصاد ركودا يتميز بنقص دائم في 
الطلب الكلي» لذلك يسود الوضع الكينزي ولا يُمكن الحفاظ على مستوى 
التوظيف الكامل. ويُمكن إرجاع ذلك إلى: 

٠‏ انخفاض الفرص الاستثارية لأن معدل النمو المضمون أقل من معدل النمو 
الطبيعي ( ,ع > ,,8)» أي وجود توقعات تشاؤمية للمستثمرين حول مستوى 
الطلب المستقبل: 

٠‏ تفضيلات عالية جدا للسيولة أو وجود مخاطر كبرى مرتبطة بالاستثار يُؤدي 
لارتفاع معدل الفائدة مما يرفع منحة الخطر ( ر7). 
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٠.‏ نقص المنافسة الذي يُترجم في درجة عالية من الاحتكار قد يُسبب إفراطا في 
الادخار بسبب هامش الربح المفرط في الشركات. يُسبب هذا الافراط في الادخار 
ركودا في الاقتصاد ما لم يكن هناك تغيير تعويضي في نسبة رأس المال إلى الناتج 
(زيادة القدرة الإنتاجية) لرفع الناتج و(7/7). 

3- فيا يتعلق بالقيد الأخير الذي ينص على ثبات نسبة رأس الال إلى الناتج 
ويُعطى مستقلا عن معدل الربح:” 

17ح بر 
لكن مع ذلك» هناك حالتان يمكن لحصة الربح من الدخل (11/۲) التأثير فيهما على 

علاقة رأس المال بالناتج (۲/ ۸): 

تتفاوت قيم بعض السلع الرأسالية بالنسبة للسلع الاستهلاكية مع معدل 
الربح» وحتى وفق تقنية إنتاج معينة لن تُصبح (12/7) مستقلة عن حصة 
الأرباح (11/7)." 

٠‏ يُمكن أن تُؤثر حصة الأرباح بجعل تقنيات توفير العمال أكثر ربحية (تفضيل 
التقنيات كثيفة رأس المال)» ووفق أي علاقة معطاة بين الأجور-الأسعار يعمل 


س 


* - يفترض 1601001 (1955/50) أن تغير معدل الربح لا يارس أي تأثيرات رجعية نظامية على نسبة رأس امال إلى 
الناتج وعلى اختيار الشركة لتقنية الإنتاج. لكن مع ذلك يعترف 151007 بأن قيمة رأس المال ستتغير مع تغير معدل 
الربح والذي بدوره سّؤثر على خيار الشركة للتقنية وكذا نسبة رأس الال إلى الناتج. 


° - بالمناسبة» يتخلى 181001 أو يتجاهل هذه النقطة في تحليل النموذج. 
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انتج على تبني تقنية إنتاج تعظم معدل الربح (11/۷۲)ء ما يعني وفق معدل نمو 
معطى (#) سيّؤثر على (1/1)وعلى (11/۲). أي زيادة في (11/7]) فض 
(K/۲)و(1/۲)على‏ عكس أي زيادة في (1/۲) سترفع (11/17). إذا كانت 
حساسية (۲/ ۸) اتجاه (11/۲) كبيرة» لن تبقى (11/۲) متغيرة محددة في 
النموذج: تعمل العلاقة التقنية بين (K/۲)و(11/۲)على‏ تحديد النسبة 
(11/۲) . من جانب آخرء يتم تحديد النسبة (177/ 7 ) من معادلة الادخار: 

I 1 1I1 %8 


Ww 





2 يكريما‎ 8-s 


7 w 


بقيمة رأس المال إلى الناتج معطاة» يتحدد معدل النمو (ع) وفق المعادلة (6. 7) 


التي تُظهر شر ط النمو عند مستوى التو ظيف الكامل ٤‏ نمو ذج :Harrod- Domar‏ 
5 
y 5‏ 


يقوم 15010101 بإقصاء هذه الحالة عبر فرض قيد الحاجة لثبات نسبة رأس المال 
إلى الناتج (7= «)» في هذه الحالة يكون («) مستقلا عن (11/1).!! 
إذا تم استيفاء هذه المعادلات: 
I S‏ 1 _ 11 
SS‏ ل TL SS‏ 


7 w 
يرى 1010101 أن تأثيرات سعر عوامل الإنتاج على نسبة رأس الال إلى العمل تكون ضعيفة وغير نظامية» وأن تغير‎ - '1 


نسبة رأس المال إلى الناتج تتحدد لحد ما بالتقدم التكنولوجي. لكن مع ذلك يفترض 15:11001 أن نسبة رأس امال إلى 
الناتج تُعطى ثابتة. 
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تتحقق الشروط الثلاثة الأولى وسيكون هناك اتجاه نمو في ظل التوظيف الكامل. 

هناك أسباب إضافية لماذا لا يكون النظام مرنا بها فيه الكفاية لضان التوظيف 

الكامل في المدى القصير: 

٠‏ في ظل هامش ربح مرنء إذا كان هناك تنقل محدود بين عوامل إنتاج السلع 
الرأسمالية والاستهلاكية فإن هامش الربح في هذا القطاع الأخير لا هبط تحت 
المستوى الذي يضمن التوظيف الكامل للموارد في هذا القطاع» ويتحقق نمو 
إنتاج السلع الاستهلاكية فقط نتيجة تنقل الموارد من صناعة أخرى حَفْزَة بفرص 
الربح في قطاع السلع الاستهلاكية. 

٠‏ إذا كان هامش الربح ثابتا في اتجاه هبوطي على المدى القصير أو أجور حقيقية 
جامدة في اتجاه هبوطي» يؤدي ذلك لانخفاض النسبة (1/۲) أو عدم ارتفاعها 
بسبب زيادة معدل النمو المضمون. 

كا رأينا في الفصول السابقة» القاسم المشترك بين جميع الناذج التي تناولناها 
يتمثل في اعتبار معدل النمو الطبيعي ( ,8) محددا بشكل خارجي-هذا يعني ضمنيا أن 
عوامل الإنتاج تفرض حدودا على النمو الاقتصادي» وبالتالي تؤكد تلك النماذج على 
عوامل "جانب العرض" ولا يدخل جانب الطلب باستثناء نموذج 1501001 الذي 


يفتح نافذة "الطلب على الاستثار". في هذه الحالة» يظهر هناك تناقض في النماذج 
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الأجيال القادمة (الأقل سنا) (لم تُدرج هذه التفاعلات الاقتصادية في نموذج العون 
النموذجي لكنها تضم في ناذج الأجيال المتداخلة). على هذا الأساس» تركز ناذج 
الأجيال المتداخلة على التفاعل (التداخل) الحاصل بين الأجيال المختلفة (شباب 
وكبار السن) خلال نفس الفترة وفي كل فترة زمنية» إلى جانب دخول لانبائي للأجيال 
الجديدة في الاقتصاد في أفق زمني نهائي (هذه الاختلافات البسيطة في البناء النظري 
بين النموذجين لما انعكاسات هامة في التحليل). 

تاريخياء تم تطوير ناذج الأجيال المتداخلة من قبل Maurice A11ais‏ )1947( 
(حائز على جائزة نوبل في الاقتصاد عام 6 في كتابه "اقتصاد و فائدة عتسدمددم»ء1 
Paı1 Samuelson «et Inter‏ (1958) (حائز على جائزة نوبل في الاقتصاد عام 
0 في مقاله "نموذج استهلاك- قرض الدقيق للفائدة مع أو بدون آلية النقود 1 


Exact Consumption- Loan Model of Interest with or without the 


"Social Contrivance of Money‏ و لاحقا Peter Diamond‏ (1965) (حائز على 
جائزة نوبل في الاقتصاد عام 0 )يي مقاله "الدين الوطني ف نموذج النمو 
النيوكلاسيكى ."Nationa1 Debt in a Neoclassical Growth Model‏ حقيقة› 
هذه الناذج مفيدة جدا لعدة أسباب: أولاء تهتم بالتفاعل المحتمل بين الأجيال 
المختلفة من الأفراد في السوق؛ ثانياء تُوفر طرقا بديلة للتحليل مقارنة بناذج العون 
النموذجى في الأفق اللامائي؛ ثالثاء تختلف بعض آثارها التحليلية الرئيسية عن 


الأجيال المتداخلة: نموذج 7)0مسنه1(1 345 


نموذج 11016: و تشبه بعض حالاتها الخاصة المتعلقة بديناميكيات تراكم رأس المال و 
الاستهلاك نتائج نموذج ¢Solow- Swan‏ و أخيرا ا رؤى جديدة ٤‏ تحليل الأسئلة 
المرتبطة بمشاكل الدين العام» فرض الضرائب على دخل رأس الال تمويل الضمان 
حدوث فقاعات المضاربة في الاقتصاد. 

نقدم ف هذا الفصل نموذج الأجيال المتداخلة ل Diamond‏ الذي يُظهر عددا 
من نقاط القوة في تحليل مسار النمو الأمثلي: أولاء يأخذ هذا النموذج بعين الاعتبار 
جانب السلوك البشري لنظرية دورة الحياة. وتكمن الفكرة أنه بالرغم أن الاقتصاد 
يعيش للأبد إلا أن الأعوان الأفراد (الأسر) يعيشون أفقا زمنيا محدوداء وخلال فترة 
حياة واحدة يتغير المستوى التعليمى» القدرة على العمل الدخل والحاجات وينعكس 
ذلك على عرض الأفراد لخدمات العمل وعلى سلوك الادخار. على هذا الأساس» 
ينصب تركيز نموذج الأجيال المتداخلة على الآثار الإجمالية لسلوك دورة حياة الأسر 
التي تتعايش مع بعضها البعض في فترات مختلفة من حياتها. ثانياء يأخذ النموذج في 
الحسبان أشكالا أساسيا لعدم تجانس الأسر (السكان)-هناك "كبار السن 014" و 
"شباب "Young‏ وأشخاص أحياء في الحاضر أموات في المستقبل وأشخاص ١‏ 
يُولدوا بعد في الحاضر لا يتم إدراج تفضيلاتهم في معاملات السوق الحالية. أخيرا 


وبدلالة هذا النموذج» يُمكن دراسة الأسئلة المتعلقة بتوزيع الدخل والثروة عبر 


0 نماذج النمو الاقتصادي 


الأجيال كتلك المتعلقة بكيفية تأثير الاستثار في رأس المال والحاية البيئية للأجيال 
الحالية على مصير الأجيال المقبلة. 
1. الدافع وراء الادخار 

قبل الدخول في تفاصيل نموذج 0دهدده!(1» من المهم أن نشير بإيجاز إلى 
الدوافع الكامنة وراء تحفيز الأفراد على القيام بالادخار: 
- دافع سلاسة الاستهلاك: 

يمر الأفراد بدورة حياة واحدة يأخذ فيها دخل الفرد نمطا زمنيا على شكل 
منحنى مقعر» ومن خلال الادخار أو التبديد (4هد1:ههه12) تحاول الأفراد تسهيل أو 
ضان سلاسة الاستهلاك المرغوب فيه خلال فترة الحياة. تعتبر هذه الفكرة جوهر 
فرضية "ادخار دورة الحياة" التي طرحها تصهنا2100118 معسصة:1 (حائز على جائزة 
نوبل في الاقتصاد عام 1985) وغيره من الاقتصاديين في خسينات القرن الماضي التي 
تنص على أن المستهلك تُخطط لادخاره أو تبديده وفق التغيرات المتوقعة في الدخل 
واحتياجات مدى العمر. ونظرا لاختلاف احتياجات مدى العمر مقارنة بالدخل 
يأخذ النمط الزمني للادخار شكلا مقعرا مع وجود تبديد معين للدخل في المراحل 
مبكرة من الحياة (آثناء الدراسة): يتحقق الادخار الموجب خلال سنوات ذروة الدخل 
والتبديد (الادخار السالب) خلال سنوات التقاعد. 
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- الدافع الاحترازي: 


المفاجئة» المرض أو ببساطة سوء الحظ. وبفضل الادخار يملك الفرد "مخفف 
الصدمة" ضد هذه الأحداث غير المرغوب فيها. 

٤‏ هذا الإطارء كشفت دراسة ع#طافصهغه'11 )سه Horioko‏ (1997) تجريبيا أن 
العنصرين السابق ذكرهما يمثلان أهم الدوافع للقيام بالادخار (وفق البيانات 
اليابانية). لكن مع ذلك» هناك دوافع أخرى تشمل: 
- يسمح الادخار بزيادة القدرة على شراء السلع الاستهلاكية الدائمة كالسكن وكذا 

سداد الدوون: 

5 قد يكون الدافع وراء الادخار الرغبة في ترك وصية أو ميراث للأجيال القادمة. 
- أو ببساطة لأن الثروة المالية تخلق هيبة اجتماعية وقوة اقتصادية أو سياسية. 

يركز نموذج (110١۵‏ فقط على الدافع الاول للقيام بالادخار أو بشكل أدق 
على إحدى جوانب هذا الدافع وهو الادخار للتقاعد: يعيش الفرد في أفق زمني نهائي 
لأنه يعيش فترتين زمنيتين فقط-كشاب يعمل بدوام كامل في الفترة الأولى» وكبير في 
السن يعيش فترة التقاعد على مدخراته في الفترة الثانية. ولأن نموذج Diamond‏ 
يتخلص من فكرة دافع التوريثء» يعني هذا ضمنيا أن الفرد غير مبال برفاهية نسله في 
العف 
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2. الإطار العام لنموذج 22020ة1(1 

يفترض نموذج 0001«ده1(1 أن كل شخص يعيش فترتين زمنيتين فقط في 
اقتصاد ها يغيشن للأبل-غل سيل اللثالء يولك الفرد في الزن )يعيش من 
تاريخ (4) إلى (4+1):'ينقسم تدفق الوقت إلى فترات متتالية متساوية الطول تُؤخذ 
كوحدة زمنية و يتم افتراض الزمن المنفصل بدلا من الزمن المتصل(يتم تعريف 
متغيرات النموذج في الزمن...0,1,2= بدلا من كل قيم 0 < :لربط هذه الفكرة 
بالواقع» تخيل طول فترة زمنية أنها تمثل جيلا (30 عاما)). يُوضح الشكل (1. 6) 
اليكل الزمني للنموذج: في كل فترة يوجد جيلين على قيد الحياة يتفاعلان مع بعضه| 
البعض (كما هو مبين بواسطة الأسهم). للتبسيط» ننظر لشخص ما ولد في 
الزمن (4) على أنه يُمثل الجيل () ء يكون أعضاء هذا الجيل شبابا في الفترة (4) و كبارا 
في السن في الزمن (4+1), و يتداخل (يتفاعل) شباب الجيل (4) مع كبار السن جيل 
(4-1)» و عند كل نقطة زمنية يكون أعضاء الجيلين فقط "أحياء". 


١‏ - من المفيد التفكير في "الفترة (م) " أا طول زمني ممتد من تاريخ (4) إلى تاريخ (1+ ٠)٤‏ وعليه تقع الفترة (1) في مجال 
زمني [1+ 1,4] على حور الزمن المتصل. مع ذلك يتم اتخاذ جميع القرارات في نقاط منفصلة في الزمن ...2 ,0,1 - م 
(التواريخ). 
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Generation time 


(time of birth) 





1 young old 
ص کر‎ 


الشكل (1. 6). الهيكل الزمني لنموذج 1(185:0020. 

يُوفر فرد ما خدمات العمل في الفترة الأولى فقط عندما يكون "شابا" ويتقاعد 
في الفترة الثانية عندما يصبح "كبير السن" ويموت بعد ذلك (يخرج من النموذج). 
ولأن الفرد يستهلك في كلا فترتي الحياقه وجب عليه الدفع مقابل الحصول على 
الاستهلاك في الفترة الثانية عن طريق ادخار جزء من دخله في الفترة الأولى وأي فائدة 
يتحصل عليهاء وبالتالي يعمل الفرد الشاب على تعويض التبديد (الادخار السالب) 
عندما يكبر في المستقبل (مع افتراض عدم وجود تحويلات من الحكومة أو من أفراد 
أجيال أخرى). 
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من خلال القروض المقدمة إلى الرأساليين)» ويتم فرض معدل فائدة(7) على هذه 


القروضء ويُمكن كتابة المعادلة الأخيرة على النحو: 


(7. 29( 





I1 1 م‎ S7 1 rE 
K 





يجب الآن إيجاد صيغة تُعبر عن (1/,): من شرط التوازن الديناميكي 


(7 - 5)لدينا: 
,1 ,5 


8 


نعلم أن: 


S, =s,(W +11,)=s, (Y-I1c) 








وعليه: 
Y-1[‏ 
E)‏ (30 .7( 
]1 9 
من المعادلة (27. 7) نجد قيمة (11./7) : 
Hel__1 1__s,‏ 
IY sS -s,Y sS. ~s,‏ 
Sy, Y‏ 1 ي 


اك کک 


باستبدال (7/ ,11) با يُساويها في المعادلة (30. 7): 
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رك ى I‏ كح يى وح كن +1 كح يى 
د د 7.510 
بك دى S-S, JI‏ 9 


وفق 1810061 (1969)» يُوجد هناك مبداً مؤسساتي في النظام الإنتاجي ينص 
على أن الأجور وزع بين أعضاء المجتمع تناسبيا مع مقدار العمل الذي يُسهم به كل 
الأرباح بها يتناسب مع رأس الال المملوك» سيتم على المدى الطويل توزيع الأرباح با 
يتناسب مع حجم الادخار المخصص له. بعبارة أخرى "من أجل تحقيق نمو على المدى 
الطويلء سيكون معدل الربح الذي تتلقاه كل فئة بدلالة حجم الادخار نفسه لجميع 
الفئات [....] هذا يعني بالنسبة لكل فئةء تكون الأرباح على المدى الطويل تناسبية مع 
الادخار" (272-273: 1962 :(Pasinetti‏ 
1 
5 ,5 
تعتبر هذه العلاقة التناسبية بين الأرباح والمدخرات الصيغة الأساسية لمشكلة 


الأرباح والتوزيع بأكملها. في هذا الإطار» يرى 15100161 (1962) أن هذا الاستنتاج 


منطقي ومُشتق بطريقة بسيطة من المبدأ المؤسسي الذي ينص على أن الأرباح وزع ب 
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يتناسب مع ملكية رأس المال: إذا تحصلت فئة أو طبقة ما على كل دخلها حصريا من 
الأرباح» فإن سّلوك الادخار لديا سيحدد القيمة الحالية لنسبة الأرباح إلى الادخار 
للنظام ككل. يُمكن رؤية ذلك ببساطة بدمج دالة الادخار في العلاقة الأخيرة: 


I1, 11 
s,(W+H,) عكلرى‎ 


يُمكن كتابة هذه العلاقة بطريقتين: 
s,(W +11,)=s,11,‏ )32 .7( 
أو 
رآآرى- ,1 <= 2s,‏ ,الوح +s,‏ [آروى 
(1-s, )-(1-s.) |,‏ |= ”ارد )7.33( 
تظهر هتان الصيغتان أن ميل ادخار العمال لا يلعب دورا في تحديد إجمالي 
الأرباح الذي يعتمد حصريا على ميل ادخار الرأسماليين. على المدى الطويل؛ شير 
المعادلة (32. 7) أن الادخار الكلي للعمال يساوي حجم ادخار الرأسماليين المشتق من 
أرباح ادخار العمال»”! أما المعادلة (33. 7) فتظهر أن الادخار الُشتق من الأجور 
يساوي دائ الاستهلاك الإضاني للعال المتحصل عليه من الأرباح (الاستهلاك 
الإضافي يُقصد به الاستهلاك الزائد عا مكن للرأساليين استهلاكه إذا تحصلوا على 


2 - على المدى الطويل» عندما يدخر العمال يحصلون على مقدار من الأرباح ( ,11) ما يجعل إجمالي مدخراتهم تساوي 
بالضبط المقدار الذي يُمكن للرأساليين ادخاره من أرباح العمال ( ,11) إذا بقيت هذه الأرباح بحوزتهم. 
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تلك الأرباح ,1-5.(11)). بعبارة أخرى» يحصل العمال دات على مقدار من الأرباح 
يتناسب مع مدخراتهم مهما كان معدل الربح» لذا فإن معدل الربح غير دد من قبل 
العمال. 

من ناحية أخرى» هناك علاقة مباشرة بين مدخرات وأرباح الرأسماليين لأن 
مدخراتهم تتأتى من الأرباح» وبالتالي وفق قيمة (.5) معطاة هناك علاقة واحدة فقط 
تناسبية بين الأرباح والمدخرات التي تجعل ( 5,11 / ء11) مُساوية (م5/ء11). في 
هذه الحالة» تحدد نسبة الادخار المشتقة من أرباح الرأسماليين (,5) نسبة الأرباح إلى 
الادخار لجميع فئات المدخرين وكذا توزيع الدخل بين الأرباح والأجور للنظام 
ككل. 

من جانب آخرء نسبة ادخار العمال إلى ادخار الرأسماليين تُساوي نسبة مخزون 


E 
5 Kc 
a وعليه:‎ 
على ى‎ : 
بتحويل الصيغة (81. 7) نجد:‎ 
(7. 34) ےا بلالا ا‎ 
K بوره 1( روح إل‎ 


باستبدال ا معادلة (34. 7) في معادلة الربح (المعادلة (29. 7)): 
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(7.35) 11 _ 1 7د‎ S7 ا‎ SS. Y S7 
كل‎ s.-s,K ىعدي‎ K SSE SS, 


تصبح حصة الربح إلى إجمالي الدخل مساوية إلى: 
II K 1 IK Sy, Y K SS, Y S, [|‏ 
+r‏ 
KY s,.-s,KY s.-s, KY‏ 


II1 1 [I S&S, تك |ر ر‎ YK ss, لم‎ 
Ter ف لات‎ Sm 











(7. 36( rs 0 ا‎ 
14 


11 1 I 52 | کرک‎ K S, KK 
SS, Y S,~S, 0 


هتين المعادلتين (35. 7) و (36. 7) تستبدلان معادلتي معدل الربح وتوزيع 


الدخل بين الأجور والأرباح في نموذج 1501007 على التوالي. 
2. معدل الربح» التوزيع والنمو 


افترضنا سابقا قيام العمال بإقراض مدخراتهم المتراكمة لل رأساليين» والنتيجة 


أن معدل الفائدة (7) يصبح مساو نا مغذل الربح (© /11) "فى نموذج التوازن طويل 
الآجلء ينبغي وضع فرضية تنص على أن معدل الفائدة يساوي معدل الربح" ( 1أعستهةط 
9 1974). 


نستبدل (”) ب ( × /11) في المعادلة (7.35)» نجد: 
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II 1 7د‎ S7 1 11 SS. Y Sr 
K s,-s,K s.-s,K Kis.-s,I S.~s, 








11 (s,s, Iss, +s, _ I-s,Y 
K (s.-s, )1 ` (s.-s, JK 
11 (ا,ى- 2)يكى‎ 0 

K 1 1004 


مع العلم أن(0 + ۲,ء-[)(عدا ذلك لن تكون(K‏ /11) محددة). للحفاظ 
على وضعية التوظيف الكامل» يجب بلوغ مستوى استثار معين محدد بشكل خارجي 
من خلال معدل النمو الطبيعي (,ع = 7/1) (التقدم التكنولوجي زائدا النمو 
السكاني). في هذه ا حالة» يُوجد معدل توازني واحد فقط للربح مدد بمعدل النمو 
الطبيعي مقسومًا على ميل ادخار الرأساليين» ويصبح معدل الربح وحصة الربح على 
المدى الطويل [ 11/16 - *”) : 





027230 r ا‎ 
S.K 

1 5 
کک = h*‏ )38 .7( 
ع 

لاحظ أن هتين المعادلتين شبيهتين أيضا بالمعادلتين (15. 7) و (16. 7) في 


نموذج .»K07‏ لکن في نموذج 13 ليس ضروريا افتراض ميل صفري 
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لادخار العمال. لاحظ أن معدل الربح في التوازن طويل الآجل يكون ددا فقط 
بالعوامل المتحكم بها من قبل الرأسماليين أو معدل تراكم رأس الال (الساوي لمعدل 
النمو الطبيعي) وميل ادخار الرأساليين المشتق من الأرباح» وعليه تا رس تكنولوجيا 
الإنتاج وميل ادخار الرأسمالين تأثيرا على توزيع الدخل بين الأجور والأرباح ما يعني 
أن معدل الربح التوازني على المدى الطويل تحدد فقط بمتغيرات الاقتصاد الكلي تحت 
تحكم الرأساليين. أما ميل ادخار العمال سيّؤثر على خزون رأس الال الذي يملكونه 
وعلى تقسيم الأرباح بين الرأسماليين والعمال ولكن ليس على معدل الربح الإجمالي في 
الاقتصاد ككل. لذلك» لتحديد معدل الربح ليس هناك حاجة لوضع قيود على سلوك 
العهال اتجاه الادخار المشتق من الأنواع المختلفة للدخل.*وبالمثل» تكشف هذه 
النتائج أهمية قرارات الرأسماليين اتجاه الادخار والتي تعتبر استراتيجية للنظام 
الاقتصادي ككل» ربا هذا منطقي كونها الفئة التي تقوم بعملية تراكم رأس المال 
والإنتاج في الاقتصاد (ک| أشار إليه داكت 111). 

أخيراء من المعادلة (37. 7) يُمكننا الحصول على معدل الحد الأدنى للربح 
التوازني على المدى الطويل وفق معدل نمو طبيعي معطى عندما لا يستهلك 


3 - يقول 1<5100]11 (113: 1974) "من منظور العمالء دائما هذا صحيح: أيا كان ما يمُكن للعمال القيام بهء 
يمُكنهم فقط المشاركة فى إجمالى الأرباح المحددة سلفاء لكن ليس لديهم القدرة على التأثير فيه على 
الإطلاق". 
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الرأسماليون على الاطلاق أو (1= ,5)» في هذه الحالة تصبح المعادلة (87. 7) من 


الشكل: 
Fin 2‏ )39 .1( 

هذا المعدل للربح التوازني محدد فقط بمعدل النمو الطبيعي معطى وفق معدل 
3. قيود على النموذج 

يفرض 1<8100]1 (1962) قيدين على القيمة التى يجب أن تأخذها ميول ادخار 
العمال ( ,5) والرأسماليين (,5) . 
1- لا ينبغي أن يكون ميل ادخار العمال أكبر من نسبة الاستثار إلى الناتج: 

S7 “y7 


سيتبعد هذا القيد إمكانية الحصول على أرباح صفرية أو سلبية في النموذج. 
لكم إذالم يتحقق هذا الشرط» سيدخل الاقتصاد في حالة "البطالة الكينزية المزمنة". 
2- ينبغي أن يكون ميل ادخار الرأسماليين أكبر من نسبة الاستشار إلى الناتج: 
1 
سح وى 
1 
سيتبعد هذا الشرط إمكانية أجور سلبية أو صفرية في النموذج. لكن إذا م 


يتحقق هذا القيد» سيدخل الاقتصاد في حالة "التضخم الكينزي المزمن". 
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يتم تطبيق النموذج في ظل هذه القيود و التي ضمنها نمثل توزيعا للدخل 
(11/7) و (£ /11) معدل الربح اللذان يضمنان بقاء النظام في حالة التوازن. من 
أجل إبقاء النظام في حالة الاستقرار» لابد من تحقق الشرط التالي: 
1 
1" 
يجب أن تكون هناك آلية سعرية يزيد أو ينقص فيها مستوى السعر بالنسبة 
لمستوى الأجور (هامش الربح) تبعا ما إذا كان الطلب يتجاوز أو يقل عن العرض 
وإذا ما تحقق الاستثار التوازني بشكل فعال. 
إذا تحققت هذه الشروط سيكون النظام مستقراء أي يتحدد تغير حصة الأرباح 
عبر الزمن بدلالة العلاقة بين الطلب الكلي ( 7 / 1) والعرض الكلي (5/17) : 
ك5 I‏ )00 
رتاه 


dt Y Y 
OOF SD 
مع مرور الزمن» تصبح حصة الأرباح ثابتة» متزايدة أو متناقصة بناءا على ما إذا‎ 
كان الادخار الكلي في النظام يُساويء أصغر أو أكبر من الاستثار الكلي: للحفاظ على‎ 
)1/۲ <5 /1( التوازن (5 = 1) تبقى حصة الأرباح ثابتة عبر الزمن» أما إذا كان‎ 


ترتفع حصة الربح والعكس صحيح. 
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المعادلة أعلاه هي معادلة تفاضلية يتم حلها بدلالة تغير الحصة التوازنية 


للربح.*! يُظهر شرط الاستقرار الوحيد أن: 
)¥/4(5 ر )¥/4(1 
(1/17آ2)1 d(N/Y)‏ 


أي أن استجابة (1/۲) لتغير (۲ /11) عن قيمتها التوازنية لابد أن تكون أصغر 
من استجابة (5/17)» لكن لاحظ أن تغير نسبة الاستثار إلى الناتج (/1) بدلالة 
حصة الربح (11/17)يُساوي الصفر لأن(1/7)وفق النموذج لا يتحدد بدلالة 
تغير (11/7) . تم تعريف الاستثار (7) أنه حجم الاستشارات الذي يضمن التوظيف 
الكامل عبر الزمن والحدد خارج النظام بدلالة نمو التكنولوجيا والنمو السكاني: 


4 - نذكر أن (11/17) = هي القيمة التوازنية ل(2)عند 0 - 1/۲-5/۲. باستخدام توسيع 10۲ر" 
حول هذه القيمة التوازنية» يُصبح لدينا: 
ى) 24 d(I)‏ 01 
h—-hٌ‏ ]| حت |(0( £ +)0( £ =| م رات 
E‏ ل 


حيث يُعطى العنصر المو جود في العارضة ثابتا لأن الاشتقاق يتم عند نقطة محددة عند التوازن [ *:/)» وعليه: 
ا( 
7 = حا لا جا فح ااا 
dh\ YJ dh\Y J|,‏ 


”£ | “لم |= [ [a-h°‏ 
ولأن (0 <”ر)فإن الشرط الوحيد الذي يجعل هذه الصيغة تتجه نحو الصفر (ليُصبح النظام مستقرا) هو أن 
يكون (0 > 7) . 


بتكامل المعادلة» نحصل على: 
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d(I/Y) |‏ 
d(M/Y)‏ 
لابد أن يكون تغير معدل ادخار في الاقتصاد ككل بدلالة تغير حصة الأرباح 
أكبر من الصفر: 
Ww TT, 11-11‏ 
) .8+ ا as‏ (¥/4)8 
0 ج- 0ح 
)3 (4)11/7 
7 
من المعادلة (7.13): 


s,W =| (1-s,)-(1-s.) |11,‏ 
نقوم باستبدال قيمة ( ,)في المشتق: 


ا +ع [(ه-)-(ره 0 





لابد أن يتحقق هذا الشرط: في نظام يتم فيه خلق استثارات فعالة في ظل 
التوظيف الكامل وأسعار مرنة بالنسبة للأجورء فإن الشرط الوحيد لتحقيق استقرار 
النظام هو أن يكون ميل ادخار الرأساليين أكبر من الصفر. 
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4.. محددات توزيع رأس المال 
قام 0]61مزوه (1974) بتحديد توزيع رأس المال بين العمال والرأساليين في 
اقتصاد ما ينمو بمعدل النمو الطبيعي الذي يضمن وضعية التوظيف الكامل. 
يعني شرط التوازن في ا حالة المستقرة أن: 
کے كبام 4 
EK FE RK ®‏ 
يفترض النموذج أيضا عدم اهتلاك رأس الال ويّصبح بذلك شرط التوازن 


مساويا =k‏ ]= ى, و يُصبح تغير خزون رأس الال لكل طبقة مُساويا حجم 


مدخراتهم: 
K, =s, (¥-rK)+s,rK, = gK,‏ )40 .7( 
بلع = K.=srK.‏ )41 .7( 
من المعادلة (40. 7) نجد نسبة رأس مال العمال إلى إجمالي مخزون رأس المال: 
0-04 : 
ل الام رس 
K,‏ 1 
s,(Y-rK)‏ 
1 لخحتدك 
kK (g-s,r)‏ 
s,(Y-rK)=(g-s,r)K,‏ 
وعليه: 


s,(Y-rK) 


= كر 
(sr)‏ 
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: )( بقسمة طرفي المعادلة على‎ 
K, _ s,(¥-rK) 
K K(g -s,r) 

الآن بقسمة بسط ومقام الجانب الأيمن من المعادلة على (۲) نحصل على نسبة 


رأس المال إلى الناتج (<) : 
s,(Y-rK)‏ 
اندض - 5 كه ص )42 .7( 
K‏ 


K(g-s,r) v(g -s,r) 
124 
المعادلة (27.87 في هذه الصيغة:‎ ٤ باستبدال معدل الربح با يُساويه‎ 


الا ر وی ا 


عل | 3 = 


S 


4 6 


Ka E) 
K (s.-s,) gv 
نعلم أن خزون رأس المال يُوزع على العمال والرأساليين» وباستخدام النسبة‎ 
يُمكننا ايجاد حصة الرأسماليين من إجمالي خزون رأس ال مال في الاقتصاد:‎ ) £, / © ( 


(7. 43) 
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E E 
K K 
E يى) ر‎ - 8۷( 
K K (s.-s,) gv 
K. ت )8۷ 0 ,د 02 تت‎ SY اه رك‎ S8 TS,8Y 
K (Jer (s.-s,)gv 
(7. 44 0 
K (s.-s, ) gv 


أخيرا تحصلنا على معادلتين ((48. 7) و (44. 7)) تحددان توزيع رأس المال بين 
طبقتين اجتماعيتين (العمال والرأسماليون). وکا يُمكن رؤيته» يعتمد توزيع رأس المال 
على معدل النمو الطبيعي» نسبة رأس الال إلى الناتج وعلى ميول ادخار العمال 
والرأساليين. ورغم أن(,5)لا يتدخل في تحديد معدل الربح في الاقتصاد» لكنه 
ضروري لمعرفة توزيع الثروة بين الرأسماليين والعمال. 

3. السياسة الاقتصادية وفق نماذج Kaldor- Pasinet(i‏ 

تكد نماذج 10100 وذ)]ءسنعهط على الفكرة أنه إذا لم ينمو الاقتصاد عند 
معدل النمو الطبيعي مع ثبات نسبة رأس الال إلى الناتج («)» لابد أن تتغير نسبة 
الاستثار إلى الناتج (1/7) مُحَددة بذلك حصة الأرباح في الاقتصاد (11/۲) والتي 
بدو رها دة تكن معدل الأدكنار ف" الأقتصاد (5) - كا رأبنااسابقاء لأن ميل الادخار 


في الاقتصاد مدد أساسا بميل ادخار الرأساليين فمن الضروري زيادة حصة دخل 
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هذه الفئة من الناتج أو حصة أرباحها في الناتج (11/۲). هذا ينبغي رفع نسبة 
الاستثار إلى الناتج (1/۲) أو مُعامل الاستثار في الاقتصاد. 

ينبغي على السياسة الاقتصادية توفير شروط مناسبة ومحددة لزيادة عدد 
المستثمرين في القطاع الخاص (أو الرأساليون): بمعنى اعطاء نمو الاقتصاد الأفضلية 
لُشاركة أرباح الدخل لأن المدخرات الاجمالية تعتمد في نهاية المطاف على الدخل الذي 
يحصل عليه الرأساليون. هذا يعني على المدى الطويل إمكانية نمو الاقتصاد على 
حساب مشاركة الأجور في الدخل (هذا الاستنتاج الخاص يجعل هذه النماذج 
النيوكينزية أقرب إلى النظرية النيوكلاسيكية). 

حقيقة هناك جوانب أخرى للسياسة الاقتصادية التي يُؤكد عليها الاقتصاديون 
النيوكينزيون: تبعا لتقاليد الفكر الكينزي ل Kaldor, Harrod‏ يُعتقد أن التدخل 
الحكومي ضروري لضان الأداء السليم للاقتصاد في ظل التوظيف الكامل. في عام 
8ء نشر Kar‏ "مذكرة إلى لحنة رادكليف Momerandum 10 The‏ 
Committee‏ 110011116" يرز فيها إمكانية تأثير السياسة الحكومية على الاستقرار 
الاقتصادي والنمو. 

يُسلط 122100 (1958) الضوء على أهمية السياسة النقدية في تثبيت أسعار 
الفائدة قصيرة الآجل للسيطرة على المضاربة المالية. كا ذكرنا آنفاء في نظرية »ره 
تلعب توقعات المستثمر دورا حاس) في تحديد حجم الاستثار في ظل بيئة عدم اليقين 


0 نماذج النمو الاقتصادي 


لاتخاذ القرارات ذات الصلة: في بيئة عدم اليقين يزيد عدم الاستقرار مما بثبط حافز 
الاستثار الخاص» ونتيجة زيادة عدم اليقين ترتفع منحة المخاطر ومعدلات الفائدة 
طويلة الآجل ما يجعل الاستثار مُكلفا أكثر...كل هذا يولد انكماشا في الاستثار ويقع 
الاقتصاد في حالة الركود ما لم يرتفع معدل الربح لمواجهة مُتبطات استثار الخواص 
(الرأسماليون). وفق 21501107 يُمكن تحقيق هذه الزيادة في معدل الربح عبر تطبيق 
ا عند جات اطا (عل ها لقال ليهات ال 
بهذه الطريقةء يرى 160100 (1958) أن السياسة النقدية ينبغي أن تستخدم 
لتحقيق استقرار الاقتصاد على المدى القصيرء في حين مُُثل السياسة المالية أداة فعالة 
لتحقيق أهداف النمو على المدى الطويل. لابد أن نُشير أن السياسة المالية التي يُؤكد 
عليها اد۲ -12210101 تستند أساسا على إدارة معدلات الضرائب وليس على 
التوسع العشوائي في الإنفاق المالي (رغم أن هذه الفكرة لم تقدم بشكل مباشر وصريح 
في النماذج النيوكينزية التي تم معالجحتها). 
4. حدود نماذج Kaldor- Pasinetti‏ 
تعرضت نماذج )نوو 110١‏ لعدد من الانتقادات التالية: 
- يستند هذا النموذج على عدد من الافتراضات التقييدية (حول معدل الربح» 
حصة الأرباح ونسبة رأس الال إلى الناتج) والتي ليس من السهل استيفاءها 
لتحقيق النمو في ظل التوظيف الكامل على المدى الطويل. 
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نقطة ضعف أخرى في نموذج ۸٠1۵0١‏ أنه يُرجع جميع الأرباح إلى الرأساليين ما 
يعني ضمنيا أن مدخرات العمال يتم تحويلها بالكامل كهدية للرأسماليين» والذي 
من الواضح أنه افتراض غير واقعي: في هذه الحالة لن يُدخر أي عامل على 
الإطلاق. 

ممل نموذج Kaldor- Pasinetti‏ ار التقدم التقني ف توزيع الدخل» فحتى لو 
افترضنا ميل ادخار العمال مساويا الصفر فمن غير الممكن رفع إجالي أرباح رجال 
الأعمال بمقدار مساو بالضبط ل "كرم الأرملة". في الحقيقة» التقدم التقني هو 
الذي يُساعدنا على زيادة الإنتاج. 

تم انتقاد نظرية ©1322111086) خصوصا القيد القائل بأن ميل ادخار الععال يجب أن 
يكون أقل من الرأساليين والذي قاد Samuelson andy (1963) Meade‏ 
ianiاModig‏ (1966) لصياغة "النظرية الثنائية 11٥0١٥۳‏ :«1(0811": بمجرد 
السماح للعمال بتحقيق معدل ادخار مرتفع» وجد أن الععال على المدى الطويل 
يملكون كل خزون رأس الال في الاقتصاد ما يعني القضاء التام على طبقة 
الرأساليين عكس ما اقترحه 1221001 أو زه . لكن هذه النتيجة تعتمد 
أساسا على تبني افتراضات صارمة بشأن التكنولوجيا (قابلية الإحلال التام بين 


عوامل الإنتاج) والميول اتجاه الادخار. 
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مثل جميع النناذج النيوكينزية للنمو الاقتصادي» يفترض نموذج -1001هك1 
ine‏ دالة إنتاج لا تسمح بوجود إحلال بين عوامل الإنتاج» لذا يُقدم 
النموذج صورة جامدة وغير كاملة عن التقدم الاقتصادي. 

عندما تزيد نسبة الاستثار إلى الدخل ( 17 /7)» يُصبح الرأساليون متفائلين بشأن 
ارتفاع حصة الأرباح» وبالنظر إلى قيم (.,ى) و(.5) يقوم الرأساليون بإعادة 
استثار أرباحهم. بهذه الطريقة» يكون هناك توسع غير محدود للاقتصادء لكن في 
الواقع من غير ممكن حدوثه» بل من المرجح أن يُؤدي الارتفاع المستمر في نسبة 
الاستثار إلى الناتج لزيادة الإنفاق» التضخم في الأجور وارتفاع الأسعار- 
الأجور التي تحدد توزيع الدخل» وعليه تُصبح نظرية 151007 ضعيفة ولا تُناقش 
الآثار المترتبة لزيادة(1/۲). 

تعتبر نظرية التوزيع النيوكينزية غير واقعية لأنها لا تأخذ في الحسبان عامل رأس 
المال البشري الذي يلعب دورا هاما في تحديد الحصص التوزيعية في الدخل 
الوطني» حيث تنص النظرية بشكل صريح أن رفع (1/17) سيزيد حصة الأرباح 
في الدخل وتخفض حصة الأجورء ونتيجة لهذا الانخفاض في حصة العمالة يتم 
تشويه شرط حاملي الأجر والذي بدوره سيّخفض الدخل والناتج الحقيقي في 
الاقتصاد. بمعنى آخرء فشلت النظرية في إدراج رأس الال البشري ما يجعل هذه 


النظرية بسيطة جدا في تفسير تعقيدات العالم الحقيقي. 


الجزء الثاني 
نماذج النمو الداخلي 
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باستخدام دالة إنتاج 188 0b‏ يُعطى نصيب الفرد من رأس الملل في 
الحالة المستقرة: 
a‏ “)+ 1 "زم +1)+ 0 +1( 
“(*4)(ه-1)- 
مع العلم أن (۸)(»-۸/')۸'(=)1-( "۶)۸ . للتبسيط إذا افترضنا 
قيمة (*2) أنها الناتج المتوسط لرأس الال في الحالة المستقرة |" )۸( - 2( 0 
إعادة كتابة المعادلة (27. 6) وفق التالي: 
|" )8-)7°(+1( “زم +1(+1 (+n)‏ 
(*1-2()2)- 


تتحدد الحالة المستقرة ل (*2) و ([*6)) وفق المعادلة (28. 6) التي تضمن حلا 


(6.27 


(6. 28) 


وحيدا وفقط. لإثبات ذلك» يتم تحديد("2) هندسيا في الشكل (3. 6): برسم طرفي 
المعادلة (28. 6) كدوال تابعة ل[ *2)» حيث يُمثل الجانب الأيمن من المعادلة خطا 
مستقيم| يمر عبر نقطة الأصل بميل مساو (»-1). أما شكل منحنى الجانب الأيسر 
يعتمد على ما إذا كان (0) أكبر» أصغر أو يساوي الواحد. يتم إظهار هذه الحالات 


وفق البيانات الثلاثة في الشكل (3. 6): 
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المتناقصة لا ينطبق على هذا المفهوم الأوسع لرأس المال ما يعني أن معدل النمو طويل 
المدى أصبح الآن حساسا لمعدل تراكم عوامل الإنتاج (رأس الال المادي والبشري) 
والسياسات الاقتصادية المرتبطة بها عكس ما يتوقعه النموذج النيوكلاسيكي. هناك 
رأي آخر يرى أن التقدم التكنولوجي على شكل توليد أفكار جديدة هو السبيل 


الطويل» وهكذا أصبح من الأولويات تجاوز معالجة التقدم التكنولوجي أنه 
"خارجي" وتقديم تحليل منهجي للفروق الحاصلة في مستويات الدخل عبر البلدان 
وعملية النمو الاقتصادي في ناذج يتم خلاها إدراج الخيارات التكنولوجية والتقدم 
التكنولوجي داخل النظام. 

إن التخلي عن بعض الافتراضات النيوكلاسيكية لهذا الغرض يُوْدي لظهور 
نظرية "النمو الداخلي أو الذاتي "Endogenous Growth‏ أو "نظرية النمو الجديدة 
"New Growth Theory‏ . في الأصل تم استخدام عبارة "نمو داخلي" للإشارة إلى 
النهاذج التي تؤدي فيها تغييرات السياسات الحكومية كدعم أنشطة البحث والتطويرء 
الضرائب على الاستشار أو الإنفاق الحكومي إلى جانب قرارات الأعوان اتجاه 
الاستثار في عوامل الإنتاج والتكنولوجيا لزيادة معدل النمو بشكل دائم. أو بعبارة 
أخرىء تعني "الذاتية" توليد النمو الاقتصادي بقوى داخل النظام (محددة داخل 


النظام الاقتصادي أو النموذج).” 


2 - وفق معجم 61]دداك'11 2101110121 ال جامعي» يُقصد بكلمة داخلي أو ذاتي "تلك التي تسببها عوامل داخل كيان أو 


نظام معيزر .0 


م 
0 
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e 


4. الديناميكية الانتقالية 

لإظهار السلوك الديناميكي لاقتصاد نموذج (140١0‏ (بشكل أكثر 
وضوحا) نحو قيمة حالة مستقرة وحيدة وفقط على المدى الطويل نحتاج دالة منفعة 
محددة بشكل خاص. لأسباب عديدة» تستخدم تطبيقات نموذج الأجيال المتداخلة 
دالة منفعة خاصة تعرف ب "دالة المنفعة ذات التفضيلات اللوغاريتمية" (أو عندما 
يتحقق (1= 9)في دالة المنفعة 011114).!أوتُعد التفضيلات اللوغاريتمية مُقيدة 
بشكل خاص لأنها تضمن إلغاءا تاما لتأثيرات الإحلال والدخل (تأثيرات حيادية كا 
رأينا سابقا) لكي لا تحدث تغيرات سعر الفائدة (وكذا تغيرات نصيب الفرد من رأس 


الملل في الاقتصاد) أي تأثير على معدل الادخار. تجعل هذه الاستقلالية هيكل توازن 


11 - إذا اتجه[ ج 0 وفق قاعدة UL Hopital- Bernoulli‏ يتم استبدال دالة المنفعة C۸۴۸۸‏ بالشكل 
log (2‏ = (€)4. تنص قاعدة UL Hopital- Bernoulli‏ إذا كان لدينا دوال مستمرة (×) / و («داع غك 
€= × و اتجهت (×) ار و (×) ع نحو الصفر عندما © ج × فإن: 

لاد شاك a‏ 

(*)'ع عجر («)ع عجر 


cc -1 





إذا كانت 0 ج lim‏ بتطبيق القاعدة نحصل على: 
آج 


C1 (1 e _ 1 
lim = lim = lim 
اجم‎ 0-1 0+41 ۷0-1 0+1 0-1 


E 1 Pel) 


| كد 0+41 





- log (c) 
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نمو ذج 4ص مطابقا جوهريا لنمو ذج Swan‏ -501015, أو بعبارة أخر ی يُعتبر 


نو ازن اقتصاد 55311 -501011 حالة خاصة من اقتصاد 1(0182120101. 


نفترض دالة منفعة فرد من جيل (/) تأخذ الشكل التالي: 
برك 108 )0 +1( + U, (€1,.€2,,,) = loge,‏ )30 .6( 
حيث 1- < م . مع دالة إنتاج f (k)=k“‏ ؛ تُصبح معادلة 51٥۲‏ للاستهلاك: 


) 1 1 1( ابو 


(م+ )1‏ بيه 
ما يعني أن معدل الادخار يستوفي: 


(6.31 EL 


(م+2) ' 
والذي يُظهر معدل الادخار ثابتا ومّساویا (م +1/)2من دخل عمل كل فرد 
(هذا معدل الادخار الثابت يجعل النموذج مشاءها جدا لنموذج .(Solow- Swan‏ 
بدمج المعادلة (31. 6) مع معادلة تراكم رأس المال (22. 6) وبافتراض 
تكنولوجيا إنتاج 189 -10) نجد: 
غ/زه-] 
0(k,)‏ = ادن Kk,‏ )32 .6( 
)م (1+n)(2+‏ 
حيث 4(۸ -1) = Ww,‏ أصبح الآن سهلا إثبات وجود حالة مستقرة وحيدة 
فقط لنصيب الفرد من رأس ال مال( ”۸ = ,/ = ,۸ )(أنظر المعادلة (29. 6)): 
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")م 


في هذه الحالة» يُعطى نصيب الفرد من رأس المال في الحالة المستقرة كدالة 
متزايدة في جزء الدخل الّدخر((م +1/)2)ومتناقصة في النمو السكاني (2) تماما 
كنموذج 81100 -:80101. 

بدءا من أي قيمة (0 < (0) ۸) تُصبح ديناميكية التوازن في هذا النموذج مشامة 
تماما لنظيرتها في نموذج 5010۷-5۷١‏ ويحدث تقارب رتيب نحو قيمة حالة مستقرة 
وحيدة. يتم إظهار هذا السلوك وفق الشكل (4. 6) بدلالة العلاقة بين ( ...)و (,۸) 
التي تأخذ شكل "الدالة ( ,2)۸ ": ميل هذه الدالة لا نهائي عندما 0 ج ,۸ ويتناقص 
نحو الصفر كلا اقترب ,۸ نحو ما لانهاية. يقطع منحنى الدالة ( ,2)۸ خط 45 درجة 
عند النقطة التي يتساوى فيها ,مع ,,,(عند قيمة الحالة المستقرة("))» في هذه 
الحالة يقترب مخزون رأس المال بشكل رتيب نحو قيمة حالة مستقرة وحيدة و فقط مع 
تطور الاقتصاد. بعبارة أخرى» توازن الحالة المستقرة ثابت والسبب في ذلك أن 
منحنى ( ,0)۸ ذو ميل موجب متناقص ويقطع الخط الثابت 45 درجة في نقطة 


واحدة. 
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| 
١ 
١ 
0 
١ 
١ 
١ 
1 
1 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
1 
1 
1 
١ 
١ 
1 
١ 
١ 
١ 
١ 
ا‎ 
١ 
ا‎ 
١ 
۱ 
0 > > نجوه‎ > ٠ 

( 


0 k(0) k* k(0) 


الشكل (4. 6). الديناميكية التوازنية فى نموذج 1(!820020. 


لكيه هذه الديناميكية التوازنية لنمو ذج 4 | نظيره نمو ذج Solow-‏ 
Swan‏ ىا يُظهره الشكل: إذا انطلق الاقتصاد من مستوى أولي لنصيب الفرد من راس 


الال( “۸ 5 (0) ۸) فإن اقتصاد 1013120120 بحدث فيه تراكم مستقر لزاس 


سيقترب نحو [*6). 


k(t +1) 


kt 


امال يقترب 
نحو (*6)» أما إذا انطلق الاقتصاد من مستوى أولي ( ۸ < (0) '۸) سيضمن التوازن 
مستويات منخفضة لنصيب الفرد من رأس الال إلى أن يقترب نحو حالته المستقرة. 


بشكل عام» يتميز توازن الحالة المستقرة بالثبات لأنه من أي موضع ينطلق منه (۸) 
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الدولية حول الناتج المحلي الإجمالي والذي بدوره ساهم في إعادة تجدد الاهتام بنظرية 
لعو 

من جانب آخرء تبتم نظرية النمو بشكل كبير بالآثار التجريبية لتوقعات النماذج 
المختلفة المقترحة للمقارنة عبر المدارس الفكرية. في هذا الإطارء يشير -5:12-1 
0 (6: 0009) "ربطت الأدبيات النيوكلاسيكية في الستينات النظرية بالأدلة 
بيساطة بذكر عدد من الحقائق المجردة (حقائق '15210101). لذلك كانت النظرية المقترحة 
متسقة مع واحدة أو اثنتين أو ربما أكثر من هذه الحقائق". في هذه الحالة» وجود 
إمكانية للتحقق من الواقع التجريبي للناذج المختلفة حفزت ظهور مناقشات جديدة 
أدت لإحياء الاهتمام بالمسائل طويلة الآجل في الاقتصاد الكلي. 

تتشكل نظرية النمو الجديدة أساسا من أعمال “عصدهة1 (1987,1990 ,1986)ء 


Aghion and Howitt <(1991) Rebelo <(1990) Barro <+(1988) Lucas 
من بين آخر ين » التى اتخذت نهجا ختلفا‎ )1998,2002( Acemoglu و‎ )1998,1998( 


عن أعمال جيل سابق أمثال Nelson and Winter <«(1944,1966) Kaldor‏ )1959(« 
Shell +(1962) Scehmookler 2)1965( Uzawa <(1962) Arrow <(1960) Salter‏ 
Mirrlees «(1966)‏ )1967( و Sheshinski‏ (1967) - و ربا هذا هو السبب الذى 


جعل الكثيرين يُشككون في "حداثة" النظرية الجديدة» و أنها لا ثل حقا ابتكارا هاما 
في نظرية النمو. 

يشير 19014 (67: 2008) أن النظرية الجديدة تُصبح مُبتكرة فقط إذا تجاهلنا 
المساهمات السابقة لكثير من المؤلفين الذين لا ينتمون للمدرسة النيوكلاسيكية. في 
هذا الإطار» يُمكن تسليط الضوء على ثلاثة انتقادات رئيسية مُوجهة للأدبيات المتعلقة 
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بحداثة مساهمة نظرية النمو الداخلي: أولاء يُمكن تتبع جذور التطورات الرئيسية في 
النظرية الجديدة في أعمال العديد من مفكري المدارس المختلفة با في ذلك ص۸۸ 
Allyn Youngو Karl Marx «Smith‏ من بين آخر ين > ولا ربا تقتصر مساهمة 
النظرية الجديدة فقط في إضفاء الطابع الرسمي المنهجي على الأفكار النظرية هؤلاء 
الباحثين. ثانياء لا يختلف هذا الطابع المنهجي ع قدمه باحثون آخرون من تصويبات 
في الستينات خاصة عمل Uzaway (1962) Frankel «(1962) A11ow‏ (1965). 
ثالثاء الخصائص التحليلية لنماذج النمو الداخلي كانت معروفة من قبل لكنها تُركت 
جانبا لأنها كانت غير واقعية (على الأقل خلال تلك الفترة). ينتقد 61تقطء11 
(1997) أحد رواد المدرسة التطورية اعتماد هذه الناذج طريقة نمطية 
لمساهمات عدد من المؤلفين الآخرين حول التقدم التكنولوجي» وكمثال على ذلك 
ر ى Hussein and Thirwall‏ )432: 2000) أن النمو ذج الأساسي للنمو الداخلي 
القائم على دالة الإنتاج الخطي (من نوع ۸€) ليس سوى عودة لنموذج Harrod‏ 


4 
.Domar 


4 - تحتوي نماذج ۲1۸٠١0۵‏ و7١00‏ على عناصر النمو الداخلي» لكن المشكلة تكمن في أن النموذجين ينطويان على 
معدل نمو مختلفين غير متسقين مع بعضها البعض: معدل نمو خارجي محدد بدلالة معدل النمو السكاني ومعدل نمو 
داخلي محدد بمعدل بالادخار ونسبة رأس امال إلى الناتج. لقد فرض هذا التناقض مشكلة جادة لكن سرعان ما تم 
التوفيق بين هذين ال جانبين عن طريق جعل نسبة رأس المال إلى الناتج متغيرة بفضل نموذج هه«8010-8: لكن في 
الوقت نفسه اختفى جانب النمو الداخلي في هذا النموذج. 
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بصرف النظر عن الانتقادات المتعلقة بحداثة نظرية النمو الداخلي» تم أيضا 
انتقاد بعض نقاط الضعف في النظرية الجديدة. إن أبرز مساهمة متوقعة لهذه النظرية هو 
إضفاء الطابع الرسمي على ديناميكيات التغير التكنولوجي في ناذج النموء لكن يبدو 
أن هذه التوقعات لم يتم الوفاء بها من وجه نظر بعض الاقتصاديين» لذلك يركز النقد 
الرئيسي على العلاج غير المكتمل الذي قدمته ناذج النظرية الجديدة للعوامل الكامنة 
وراء التغير التقني. ينتقد «6150< (1997) المعاملة البسيطة التي تتلقاها المؤسسات 
التي تعمل في إطارها الشركات الخالقة للتكنولوجيا إلى جانب عدم الاهتمام بالعوامل 
وراء توليد التقدم التكنولوجي. من جانبه» يُشير 8010۷ (1994:48-49) أن معظم هذه 
النداذج لا تتناول مسألة التقدم التكنولوجي مباشرة» بل قامت فقط بتعديل بعض 
الافتراضات الأساسية للنموذج النيوكلاسيكي» وينتقد 5010۷ إلغاء فرضية تناقص 
عوائد الحجم لرأس المال (49-50: 1994)ء لكنه في المقابل يعترف بأهمية فكرة إدراج 
جوانب المنافسة غير الكاملة المستمدة من عمل #اأناةنا5 Dixit and‏ )1977( 
كإحدى المساهمات الحامة لنموذج النمو الداخلي. 

تم التشكيك أيضا في قدرة نماذج النظرية الجديدة على تفسير الاتجاهات ال حالية 
في نمو الإنتاجية لبلدان 01٨012‏ وآسياء وأخيرا تعرضت هذه النظرية للنقد أيضا 
لعدم إدراج عوامل جانب الطلب والبطالة في ناذجهاء وتوسيع النموذج 
النيوكلاسيكي بتضمين عناصر الطلب الفعال. بهذا المعنى» تظل نظرية النمو الداخلي 
ضمن تقاليد النظرية النيوكلاسيكية كونها تحافظ على فرضيات التوظيف الكامل 


بسبب مرونة الأجور. 
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مشاما تماما لتأثيره ٤‏ نموذج 11016 وتأثير رفع معدل الادخار في نموذج -58010 
Swan‏ . 


يعمل تغير المعلمات اهيكلية على تغيير مسارات الحالة المستقرة لمستوى نصيب 
الفرد من رأس المال (ونصيب الفرد من الناتج والاستهلاك عبر الزمن)» لكنه يؤدي 
فقط لزيادة مؤقتة في معدلات نمو هذه المتغيرات. 
2. سرعة التقارب 

مرة أخرى. نهتم بالتقدير الكمي والآثار الكمية لنموذج .Diamond‏ في هذه 
الحالة» تُحاول إيجاد سرعة اقتراب الاقتصاد نحو حالته المستقرة باستخدام توسيع 
۴١‏ للتقريب الخطي حول مسار الحالة المستقرة: نقوم باستبدال معادلة حركية 
(۸)(المعادلة (32. 6) بالتقريب الخطي من الدرجة الأولى عند( *4 -6). عندما 


يُصبح ( "۸= ,۸) فإن ( ۸= ,,,)» وعليه: 


صمل 


ی( ا حك عند( = ): عله لقن ODE‏ 


1 


dk 


t+1 


(6. 33) k= k + | الح‎ 
dk 


1 





k=k 


Kk, =k = 6) -k*) 
ما يعني أن:‎ 
(6. 34 (k,-K` )= B(k, =F) 
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حيث (40)هي القيمة الأولية ل(6). 


يتم تحديد سرعة التقارب نحو الحالة المستقرة وفق (6/): بالعودة للمعادلة 





(82. 6) نجد: 
“مه س4 - وم 
(م+2)(+ )1‏ .| dk,‏ 
a (1-a) a» )1-@( (a-1(ı-a)‏ 
TE‏ و (85 .6( 


0 ح- 
سرعة التقارب (8) هي ببساطة حصة رأس الال في الناتج (©)» وطالما أن 


(1> » > 0) يعني التحليل ضمنيا اقتراب () بسلاسة نحو ( *4). على سبيل المثال» 
إذا كان (1/3= ») سيتحرك (/) ثلاثة أرباع المسافة نحو [ *6) كل فترة (كل فترة ترمز 
لنصف حياة الفرد). إذن» يختلف معدل التقارب في نموذج 10112020 عن نموذج 
5010-8 ونموذج )1۲0 والسبب أنه رغم ثبات معدل ادخار الشاب كجزء 
من الدخل (ني حالة1 - 6)إلا أن عدم ادخار كبير السن ليس جزءا ثابتا من الدخل: 
يُعطى عدم ادخار البالغ كجزء من الناتج )K,,£,(‏ ”1 / ,1 أو (,) f‏ /,/«يحمل 
رأس المال خاصية عوائد الحجم المتناقصة) هذا يعني أن هذه النسبة متزايدة في (6). 
ولأن هذه القيمة تُدرج بإشارة سالبة في الادخار (أنظر المعادلة (18. 6))» فإن 


الادخار الكلي هو دالة متناقصة في (۸) ويقع الادخار الكلي كجزء من الناتج فوق 
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الانتشارية للمعرفة (مساهمة ۴۲۵٥ k٤1‏ وء ص٥۴‏ -41:1:03) والتى ربا مثلت المساهمة 
الأولى في نمذجة التغير التكنولوجي وأكدت على أهمية تراكم المعرفة كمصدر للنمو 
الاقتصادي (الفصل التاسع). أخيراء يُؤكد نموذج 41 المعروض في الفصل العاشر 
(مساهمة (Uzawa- Lucas‏ على أهمية تراكم امن المال البشري ٤‏ إحداث فروق ٤‏ 


الفصل الثامن 


راس المال الموسع: نماذج ۸K‏ 


في ناذج النمو النيوكلاسيكي» يتحدد معدل نمو نصيب الفرد في الحالة المستقرة 
بدلالة التقدم التكنولوجي (؟) المفروض أنه دد خارج النموذج. صحيح أن هذه 
النهاذج توفر إطارا هاما لدراسة الديناميكية الانتقالية لكنها لا تُساعدنا على فهم 
مصادر نمو نصيب الفرد من الدخل على المدى الطويل. 

هل يُمكن للناذج النيوكلاسيكية (كنموذج 8010-9000© توليد نمو 
مستديم دون تقدم تكنولوجي؟ الجواب هو نعم لكن فقط إذا تخلينا عن بعض القيود 
المفروضة على النموذج. رأينا سابقا وفق دالة إنتاج 119 -00) أنه عند اقتراب 
حصة رأس المال (») نحو الواحد يُصبح اقتراب نسبة رأس المال إلى العمل (۸) نحو 
حالتها المستقرة بطيئا جدا؛ هذا الانتقال البطيء جدا نحو الحالة المستقرة هي صفة 
مميزة "للنمو المستديم" مقارنة باقتصاد ما يتحرك (بسرعة) نحو حالته المستقرة. 

إحدى الطرق المتبعة لبناء نظرية للنمو المستديم تتغلب على قانون عوائد الحجم 
المتناقصة لرأس المال على المدى الطويل تتمثل ببساطة في استخدام تكنولوجيا من نوع 


وعم 
3< 
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أخيراء رغم أن نموذج 0 يوفر أطرا مهمة لدراسة الديناميكيات 
الانتقالية» إلا أنه غير مفيد في فهم مصادر نمو الدخل الفردي على المدى الطويل. 
صحيح أن هذا النموذج زودنا بأدوات جديدة ووجهات نظر مختلفة لتحليل تراكم 
رأس المال» الادخار الكلي والنمو الاقتصادي إلا أنه لا يقدم بشكل مباشر إجابات 
جديدة على أسئلة لماذا تنمو البلدان ولماذا تكون بعض البلدان أكثر فقراً من غيرهاء 


لكنه رغم ذلك سيكون مفيدا في تطوير هذه الإجابات في الفصول اللاحقة. 


الفصل السابع 


التوزيع والنمو: نمادج Kaldor- Pasinetti‏ 


في الفصول السابقة» تم تقديم نموذج كينزي واحد للنمو الاقتصادي (نموذج 
)Harrod- Domar‏ وثلاث ناذج نيوكلاسيكية (نمو ذج 4501031-50 تمو ذج 
12001 ونموذج)امستةذل1). إحدى الفروق الرئيسية بين النماذج الكينزية 
او ق زواع اا ار سواط ر في د 
مقارنة بدوال إنتاج نيوكلاسيكية تحمل خاصية عوائد الحجم المتناقصة. مع ذلك 
ترك ناذج ٤ Solow-Swany Harrod- Domar‏ فرضية ثبات معدل الادخار 
والمحدد خارج النموذج» على عكس ناذج Diamondy RCK‏ التي تسعى نحو أمثلية 
الاستهلاك الزمني للأفراد من أجل إيجاد معدل ادخار مدد داخليا. 

تبعا للأسس النظرية لنمو ڏج «Harrod- Domar‏ يتم في هذا الفصل تقديم 
ناذج نيوكينزية للنمو والتو زيع مُطورة من قبل Nicholas Kaldor‏ و Luigi‏ 
ما استطاعت إدراج تغير التوزيع الوظيفي للدخل بين الأرباح والأجور 
لتفسير كيفية تعديل معدل النمو المضمون حتى يبلغ معدل النمو الطبيعي (المعدل 
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الحاجة لعمال لإنتاج السلع والخدمات» ومع ذلك إذا تم تضمين مفهوم رأس المال 
البشري فلن يكون هذا مفاجتا: علينا إنفاق سلسلة من الموارد (على شكل غذاءء 
رعاية صحية» تعليم...) لتدريب العمال لذا يحتاج عنصر العمل كمدخل في الإنتاج 
للاستشار فيه» وعليه يشير افتراض عالة تنمو بمعدل (7)لحدوث هذا مجانا دون 
دياك اواز 

يشار هنا لعنصر العمل كعامل إنتاج يزداد بطريقة مشابهة لزيادة رأس المال: أ 
التضحية بوحدات الاستهلاك الحالي (في القسم المقبل ندرج سلوك الأمثلية 
النموذج). لذا يُمثل رأس المال والعمل نوعان مختلفان من رأس الال المادي والبشري 
أي كلاهما رأس مال. 

في هذا النوع من النماذج» لا يُوجد عوائد الحجم المتناقصة لرأس المال (£) لأن 
هذا المخزون أصبح الآن عبارة عن مجموع المكونات المختلفة لرأس المال» لذا مع زيادة 
رأس المال وعدم وجود عامل إنتاج آخر لا يُوجد مكان لعوائد الحجم المتناقصة في 
النموذج: إذا أخذت كل مدخلات دالة الإنتاج شكل عامل رأس المال وهناك عوائد 
حجم ثابتة» فلابد أن تأخذ دالة الإنتاج شكل نموذج )۸. 


(n 


5 


هذا الشرط إلى ثبات عوائد الحجم. في هذه الحالة» يُصبح نموذج )۸ مشابها تماما لنموذج ۸4۵۵-007 يتمثل 


الفرق فقط في أن هذا الأخير يتضمن نوعا واحد من رأس المال(المادي). 
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1.خصائص دالة إنتاج ۸K‏ 
تظهر دالة الإنتاج من نوع ۸ عوائد حجم ثابتة: زيادة عوامل الإنتاج بنسبة 
معينة (.2) سيّؤدي لزيادة الإنتاج بنفس النسبة: 
AY,‏ = (مكلهة) F(K)= AK, >Y, = F‏ = رلا 
تعرف هذه الخاصية أيضا بالتجانس الخطي من الدرجة الأولى. لاحظ إذا 
كان (£ /1= 2)» يُمكن التعبير عن دالة الإنتاج بدلالة نصيب الفرد: 


r=F(k)= 4k > -F(&)=4(&) 


y= f (k)= Ak 
.yJ=Y/ L;k = K | 1 حيث‎ 


في المقابل» تظهر دالة الإنتاج إنتاجية حدية موجبة لكنها ليست متناقصة: 
الإنتاج متزايد في عامل رأس المال أي كلما زاد عامل رأس المال يزيد الإنتاج أيضا. کا 
رأينا في الفصول السابقةء تُظهر دالة الإنتاج إنتاجية حدية موجبة ومتناقصة» ما يعني 
أنه رغم زيادة الإنتاج بنفس معدل زيادة عامل إنتاج ما إلا أن عامل إنتاج آخر يبقى 
ثابتاء لذا يزداد الإنتاج بنسب أقل فأقل من زيادة عامل الإنتاج المتغير. على عكس 
ذلكء في دالة إنتاج ذات تكنولوجيا 415 يكون العامل الوحيد في الإنتاج هو رأس 
المال (الذي يشمل رأس الال المادي والبشري) وبالتالي لا يُوجد هناك اتجاه لتناقص 
عوائد الحجم في دالة الإنتاج. 
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تُعبر دالة الإنتاج من نوع )۸ على هذه الحقيقة: ثبات الناتج المتوسط أو الحدي 
لرأس المال (المشتق الأول لدالة الإنتاج بدلالة رأس المال) عند مستوى (0 < 4) 
معين» ويُمكننا رؤية غياب العوائد الحدية المتناقصة وفق المشتق الثاني لدالة الإنتاج 
بدلالة رأس المال الذي يُساوي الصفر: 

F'(K)=4>0;F"(K)=0 

على هذا الأساس» لا تتحقق شر وط 10808: كا رأينا في الفصل الثالث» ثبت 
شروط 1114۸ أن الإنتاجية الحدية لعوامل الإنتاج تميل للصفر عندما تتجه كمية 
عامل الإنتاج نحو ما لانهاية» وتميل لما لانهاية عندما تتجه كمية العامل المستخدم نحو 
الصفر. يتم ايفاء هذه الخصائص فقط في إطار دالة الإنتاج النيوكلاسيكية لكن في 
حالة دالة إنتاج من نوع ۸ يُصبح الناتج الحدي لرأس المال دائا مُساويا 
المعلمة (4) : بغض النظر عا إذا كان ۸K‏ يميل للصفر أو ما لانهاية» يميل الناتج 


: )4( الحدي لرأس المال لقيمة‎ 
F'(K)= 4 
lim F'(K)= lim (4) = 4# 0 


lim F'(K) = lim (4)= 4 #0 


ممج كل K4‏ 
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2. تغير العلاقة بين رأس المال والعمالة 
إذا استخدمنا توازن الاقتصاد الكلي (5 = 7) واتبعنا نفس خطوات إيجاد المعادلة 
الأساسية لنموذج النمو النيوكلاسيكي (أنظر الفصل الثالث)» يتعين علينا: 
616 + ع1 - 1 ,لآو - و 
I=S>K+5K=sY‏ 





بدلالة نصيب الفرد: 
TK‏ ا K‏ 
ررى = +K‏ ح دج ىو --د مد 
7 7 7 7 
نعلم أن: 
(K) KL-KlL K Kl K‏ . 
nk‏ - — == 5 اا کے k=‏ 
CEE SE‏ “درل 7 7 
K‏ 
—=k+nk‏ 
7 


بالعودة للمساواة بين الادخار والاستثار بدلالة نصيب الفرد: 
k+nk+Sk=sy‏ 
sy =k +(n+8)k‏ 
sAk =k +(n+5)k‏ > 
يُمكن التعبير عن معدل نمو نصيب الفرد من رأس المال على النحو: 
klk =sA-(n+8)‏ (2 .8( 
رجعنا هنا لحالة تقدم تكنولوجي صفري (0= ع)لأننا ريد إظهار إمكانية 
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تتحقق (7+6) < 4ء سيكون هناك نمو مستديم لنصيب الفرد من رأس الال 
[6/4<0). من الشكل البياني (1. 8) نلاحظ وجود فارق أسامي عن الشكل (2. 
3 (نموذج 280107-82 يتمثل في استبدال منحنى دالة الادخار (/ /«رى) ذات 
اميل المتناقص بخط أفقي عند مستوى (54)» أما خط الإهتلاك لا يزال خطا أفقيا عند 
مستوى (7+86)لذا تُعبر (۸/۸) عن المسافة العمودية بين الخطين (54) و (7+86). 
ولأن (2+8) < #4ديكون[4/4<0)» ولأن الخطيين متوازيين سيكون معدل 
النمو )K/۸(‏ دائ ثابتا: يُشير هذا لنمو نسبة رأس المال إلى العمل (6) بمعدل ثابت 
بغض النظر عن مستوى مخزون رأس المال» أي معدل النمو مستقل عن مخزون رس 
المال. 


رأس المال الموسع: نماذج )۸ 465 


>0 


n +8 





1 





الشكل (1. 8). نموذج 416. 

تعرف ال حالة المستقرة في النموذج النيوكلاسيكي بثبات العلاقة بين رأس الال 
والعمل ما يعني نمو نصيب الفرد من رأس ا مال بمعدل يُساوي الصفرء لكن كا رأينا 
للتو يُوجد هناك توازن ينمو فيه نصيب الفرد من رأس ال مال وفق نموذج )۸ بشكل 
مستمر وبمعدل ثابت مُساو: 

(k/k) =s4-(n +8)‏ در 

في إطار هذا النهج يُمكن القول أن الشروط الأولية للادخار(ء)و الإنتاجية 

(4)تفسر الفروق الملاحظة في معدلات النمو عبر البلدان» و بالمثل يُصبح صافي 
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الذي تنمو به القوى العاملة الفعلية) ما يسمح بإمكانية حدوث مسار النمو في ظل 
التوظيف الكامل للقوى العاملة. 
كان الغرض الرئيسي لنظرية التوزيع والنمو الكينزية هو توسيع مبداً 65 ره) 
حول "الطلب الفعال" من المدى القصير بمخزون رأس مال ثابت ومُعطى إلى المدى 
الطويل أين يُصبح مخزون رأس المال متغيرا. هذا يعني أن الطلب الكلي لا تحدد فقط 
مستوى الإنتاج والعالة في المدى القصير فحسب بل أيضا نمو القدرات الإنتاجية 
واستخداماتها على المدى الطويل. وفق هذه الحجة, يُعتبر الاستثار القوة الدافعة 
للنظام» أما الادخار فيُعدل نفسه نحو الاستثار ليس في المدى القصير فقط بل أيضا 
على المدى الطويل.1! 
رغم أن الاستثار لا يزال ددا خارجيا تحكمه "الأرواح الحيوانية"((خطط 
وتوقعات المستثمرين على أساس معدل الاستفادة من القدرة الإنتاجية المطلوبة) 
ومستقل عن الادخار, إلا أن معدل الادخار أصبح الآن ددا ذاتيا في النموذج. في 
هذه النماذجء يُعطى معدل الادخار أنه "التوسط الرجح لميل الرأسماليين والعمال اتجاه 


الادخار" حيث تكون الأوزان مُرجحة بدلالة حصص الأرباح والأجور في الدخل 


ر٠١ يُمثل هذا التعديل من الادخار إلى الاستثار وليس العكس الرسالة الرئيسية (إن لم تكن الجوهرية) لنظرية‎ - ١ 
العامة. في السنة التى أعقبت نشر كتابه» يقول 10(205 (250: 1937): "إن الفكرة المبتدعة للنظرية العامة ترى أن‎ 


مستوى الدخل وليس معدل الفائدة هو الذي يضمن المساواة بين الادخار والاستثمار". 
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الوطني على الترتيب» ويكون هذا النمط من التوزيع وراء تحديد ميل الادخار في 
اقتصاد ما والذي يتم تعديله لضان تحقيق النمو في ظل التوظيف الكامل. 

هذه الطريقة» تم توسيع نموذج #ددو<ة-04مده]1 بتضمين التوزيع الوظيفي 
للدخل ما يجعلنا نتخلى عن فرضية ثبات اليل الحدي للادخار والحفاظ على ثبات 
نسبة رأس الال إلى الناتج. أصبح معدل الادخار الآن يعتمد على توزيع الدخل المتأقي 
من فئتين متمايزتين (الرأساليون والععال) لديم ميول مختلفة اتجاه الادخار» وبشكل 
عام من المفترض أن يستهلك متلقو الأجور أكثرء لذلك يفترض ميل الادخار لدى 
الوا کي 

Kaldor نموذج‎ .1 

في عمله "نظريات التو زيع البديلة Alternatives Theories of‏ 
حدم حاط تراس 1" قام Kaldor‏ asاNicho‏ (1955-1956) بمراجعة وانتقاد النظريات 
الكلاسيكية والنيوكلاسيكية حول مشكلة التوزيع التي يعتبرها David Ricardo‏ من 
أهم قضايا الاقتصاد السياسي. وفي الوقت الذي يقر فيه ۸۸110١‏ غياب نظرية مشتقة 
من أفكار „John Maynaıd Keynes‏ إلا أنه قام بتكييف الإطار الفكري الكينزي 
لتحليل مشاكل التوزيع كنظرية بديلة. 

بتوسيع المبداً الكينزي حول الطلب الفعال من المدى القصير نحو المدى الطويل 


ومحاولة معالحة عدم الاستقرار في نموذج «Harrod- Do mar‏ يرى Kaldor‏ )-1955 
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06) إمكانية تحقيق النمو المتوازن في ظل التوظيف الكامل» أي الوصول للعصر 
الذهبي وفق العلاقة التالية:” 
ى ع 171 ح مار © Sa = §ŞV=‏ 

یری 1501007 (591: 1957) أن نموذج النمو والتوزيع يجب أن يكون قادرا على 
شرح "الثوابت التاريخية" للنمو الاقتصادي في الاقتصاديات الرأسالية المتقدمة» 
ويشمل ذلك ثبات حخصص الأرباح والأجور في الدخل الوطني وتباث نسية واس 
المال إلى الناتج. يفترض Kar‏ تحقق حالة التوظيف الكامل للعالة لذا يرتبط 
نموذجنا باقتصاد رأسالي متطور بدرجة كافية تكون الأجور فيه أعلى من مستوى 
الكفاف» وتنافسي بط فيه الكفاية في نفس الوقت لتوليد طلب ملائم (كاف) لضان 
التوظيف الكامل (هذا الافتراض ضروري ليصبح نموذج 1601007 ملائ) لحل 
مشكلة استقرار نموذج Harr0d- Domar‏ كما سنراه لاحقا). لکن يجب علينا أن 
ندرك أن هذا الافتراض يشير لوّجوب تساوي معدل النمو الفعلي بمعدل النمو 
الطبيعي دائ في اقتصاديات النموذج» لذلك من الممكن مُناقشة انحراف معدل النمو 
المضمون عن معدل النمو الطبيعي. 


2 - يُصوغ 15210017 (11< :1980) هذه الفكرة على النحو التالي: "يبدو أن مشكلة التوفيق بين إمكانيتي النمو - 
معدل تراكم رأس المال "المضمون" ومعدل النمو الطبيعي لعنصر العمل الفعلي (معدل نمو عنصر العمل 
زائدا معدل نمو الإنتاجية) - هي المشكلة الديناميكية الأساسية". 
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مع هذه الافتراضات» أصبح العنصر الكينزي في نموذج 1601107 يتمثل فقط 
في قبول السببية من الادخار نحو الاستثار تبعا ل 1107208 (1930) وليس حول فكرة 
استمرارية التوظيف اللاكامل للنظرية العامة (19306). سنوضح في هذا القسم نظرية 
١‏ التوزيعية الكينزية (1955/1956) التي تنتج تعديلا من الادخار نحو 
الاستشار عند التوظيف الكامل للقدرات الإنتاجية» ويتم التعامل مع الاستثار 
كمتغير دد بمعدل النمو الطبيعي خارجي التحديد. 

من جانب آخرء تحافظ النماذج النيوكينزية على افتراض ثبات العلاقة بين رأس 
المال والناتج» مع إدراج التوزيع الوظيفي للدخل إلى نموذج “تافسده(200-1ه11. بهذه 
الطريقة» يتم توزيع الدخل الوطني بين فئتين من الأعوان الاقتصاديين: أولئك الذين 
يتلقون الأرباح (العوائد على خدمات رأس المال) أو "الرأساليون" وأولئك الذين 
يتلقون الأجور (العوائد على خدمات العمل) أو "العمال". تقوم كلا الفتتان بالادخار 
رغم أن كل لديها ميلها الخاص اتجاه الادخارء لذلك يُصبح ميل الادخار في الاقتصاد 
مُساويا متوسط مُّيول الادخار مر جحا بحصص الأجور والأرباح إلى الدخل الوطني. 
في هذه الحالة» يتحدد معدل الادخار في الاقتصاد "ذاتيا" بطريقة توزيع الدخل بين 
الأجور والأرباح. إضافة إلى ذلك يفترض نموذج 1۵0١‏ أن لدى الرأساليين ميلا 
أكبر نحو الادخار مقارنة بالعمال-هنا تجدر الإشارة أن التمييز بين العمال والرأساليين 
لا يعتمد إلا على اختلاف نزعتهم اتجاه الادخار وليس على الجوانب المتعلقة بالإنتاج. 
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1.عرض النموذج 

يبدأ نموذج 1601007 (1955/1956) بطرح السؤال التالي: كيف يتم تعديل 
الادخار نحو الاستثار في ظل شروط الاستخدام الكامل للقدرات الإنتاجية 
والتوظيف الكامل؟ وفق “12100 يُمثل تباين العلاقة بين الأسعار والتكاليف 
والتوزيع الوظيفي للدخل حلا هذه المسألة: إذا أدى تغير الاستثهار والطلب الكلي 
لرفع الأسعار في سوق السلع بمعدل أسرع من معدل الأجر الإسمي في سوق العمل 
سيتم إعادة توزيع الدخل بين الأجور والأرباح» شريطة أن يكون ميل الادخار عند 
الرأساليين (المشتق من الأرباح) أكبر من ميل الادخار عند العبال (المشتق من 
الأجور). سيّؤدي إعادة توزيع الدخل لتغيير الادخار الكلي وسيسمح بتعديل 
الادخار نحو الاستثار. 

قام نموذج 1]01007 (1955/1956) بإضافة التوزيع الوظيفي للدخل إلى نموذج 
:11:1100-1011 لإظهار إمكانية تحقيق النمو المتوازن في ظل التوظيف الكامل في 
الاقتصاد. يبدأ النموذج من فكرة تقسيم الدخل أو الناتج الوطني (7) بين دخل 
الأرباح (11) (الأرباح المحتجزة» حصص المساحمين» الفوائد والريع)ودخل الأجور 
( 17)(الرواتب) وفق طريقة قياس الناتج من جانب الدخل في ظل اقتصاد مغلق 
وبدون حكومة: 


(7.1 Y=Il+W 
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يتكون الادخار الكلي(5)من مجموع مدخرات الرأساليين التي تُعادل 
المدخرات المتأتية من الأرباح ( 5) ومدخرات العمال التي تعادل المدخرات المتأتية من 
الأجور(,5): 
Sa Ey‏ (2 .7( 
في كلتا الحالتين» يكون الادخار مُساويا مجموع حصصه في الدخل» أو بعبارة 
أخرى يكون ادخار الرأساليين مُساويا ميلهم الحدي للادخار ( _5) مضروبا في إجمالي 


الأرباح» في حين يُساوي ادخار العمال ميلهم الحدي للادخار (,5) مضروبا بإجماللي 


الأجور في الاقتصاد: 
7 ى +11 ىدي )7.3( 
بقسمة طرفي المعادلة (3. 7) على (7) نحصل على نسبة الادخار إلى الدخل 
الوطني: 
و يت نه 1.4( 
TTF‏ 


حيث تعتمد نسبة الادخار إلى الدخل (ء) في الاقتصاد على المتوسط المرجح لميل 
الادخار المشتق من الأجور والأرباح» لذا نحصل على الأوزان المرجحة عن طريق 
التوزيع الوظيفي للدخل أو بدلالة حصة الأرباح (11/۲) وحصة الأجور (۲/ 7) 
إلى الدخل الوطني. بإعطاء قيم لميول الادخار من الأجر والربح» تتغير نسبة الادخار 
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إلى الدخل مع تغير التوزيع الوظيفي للدخل والذي بدوره يُمَكن إجراء تعديل في 
الادخار نحو الاستثار (المحدد خارجيا). 

لكي يحدث هذا التعديل» لابد أن يتحقق شر ط الاستقرار التالي: 

رك >< بيرق 

في "النظريات البديلة للتوزيع". لا يقدم 1501007 أي مناقشة مُوسعة لماذا 
ينبغي أن يتحقق هذا الشرط في العالم الحقيقي. بشكل هامشي فقط» يرى :10100 
(95: 1955/50) أن "معظم الأرباح تتراكم على شكل أرباح الشركات ونسبة عالية من 
الأرباح الهامشية للشركات يتم وضعها كإحتياطي"» وبالتالي السبب وراء جعل ميل 
الادخار المشتق من الأجر أقل من الربح يرتبط أساسا ميكل الشركة في الاقتصاد 
حيث يتم الاحتفاظ بجزء كبير من الأرباح ولا يتم توزيعها على الأسر وهي بذلك 
غير متاحة للاستهلاك على الإطلاق.3 

بدلا من ذلك» يُمكن تطبيق فرضية الدخل المطلق ل دم«ره× (1936) فيا 
يتعلق بالاستهلاك والاستثار/ الادخار لدعم هذا الشرط. حقيقة» من المعقول 


افتراض توزيع غير متساو لدخل الأجور والأرباح في الاقتصاد وأن الأسر ذات 


3 - لاحقاء اعترف 210101؟1 (84: 1966) أنه كان "ينظر دائما للنزعة القوية للادخار المشتق من الأرباح كشيء 
يتعلق بطبيعة دخل قطاع الأعمال وليس بطبيعة ثروة (أو خصوصيات أخرى) الأفراد الذين يملكونها". تم 
وضع هذا القيد للإشارة إلى الوضعية التي يتم فيها توليد الأرباح من قبل الشركات ذات الميل المرتفع نحو الادخار 
(حصة كبيرة من الأرباح غير الموزعة الموجهة للتمويل الداخلي). 
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الدخل المرتفع تحصد حصة أعلى نسبيا من الأرباح وحصة أقل نسبيا من الأجور, في 
موق قلق ا سراف الل الف ي اقل ا مق ارا وحصة أعلى من 
الأجور. إذن» بتطبيق فكرة 5هر (97: 1986) القائلة بأن نسبة أكبر من الدخل يتم 
ادخارها كلما ارتفع الدخل يعني ضمنيا أن ميل الادخار المشتق من الأرباح يجب أن 
يتجاوز ميل الادخار المشتق من الأجور. 
باستبدال قيمة (7-11 = 177) من المعادلة (1. 7) في المعادلة (3. 7)ء يُمكننا 
الحصول على العلاقة التالية: 
(7-11),ى+11,ى- S‏ 
11(,ى- رى) + Ss,‏ = 


بقسمة طرفي المعادلة (5. 7) على (7) نحصل على نسبة الادخار إلى الدخل 


(71. 5) 


الوطني: 
E‏ (6 .7( 
14 4 
وبا مثل» يعني شرط تحقيق النمو المتوازن في ظل التوظيف الكامل أن: 
s=vg,‏ 00 


نستبدل قيمة (ء) بما يُساويها في المعادلة (5. 7) إلى معادلة "العصر الذهبي": 


(7.8) ىدم‎ (s,s, ) =8, 
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تلاحظ من هذه المعادلة إمكانية التغلب على حالة اللاتوازن (عدم الاستقرار) 
عبر تعديل حصة الأرباح في الدخل والتي تعتمد حصرا على قرارات الرأساليين 
(الأرواح الحيوانية). إذن بدلالة هذه العلاقة» يُمكننا استنتاج حصة الأرباح التي 
تضمن تحقيق معدل النمو في ظل التوظيف الكامل: 

۳ = (9 .7( 
في النهج الكينزي تُحدد الاستثار الادخار أو الأرباح الخاص به (عكس النظرية 
النيوكلاسيكية)» وطلما أن شرط التوازن يعني التعادل بين الاستثار والادخار 


(5 = 7) فلابد أن تساوي نسبة الادخار إلى الدخل وفق المعادلة (8. 7) نسبة الاستشار 


إلى الدخل: 
aa‏ (10 .7( 
Y FY‏ 
من العلاقة السابقة» نجد حصة الربح من الدخل الوطني المرتبطة بتوازن سوق 
السلع ( ۸=11/۲): 


(7. 11( h* = 








7 1 11 
1> ,> ,كك0 و و کے 
124 


للحصول على معدل الربح في الاقتصاد (11/16-”)» نضرب طرفي المعادلة 


(2.11) بمعكوس نسبة رأس المال إلى الناتج (أو إنتاجية رأس المال): 
النناتقي لاسي ار 


Ww 


RK سدق‎ 21 E S4, ىح‎ K 
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كتاف لاككاد : اكااسكك کے = = زر (12 7( 





تُظهر المعادلة (7.12) معدل الربح المقابل لتوزيع الدخل بين الأجور والأرباح 
والذي بموجبه يتم تحقيق شرط التوازن بين الاستثار والادخار عبر الزمن. 

يفترض نمو رأس الال بنفس معدل النمو الطبيعي ( ,ع = 7 /7)» وفي ظل 
فرضية ثبات نسبة رأس امال إلى الناتج (۲/ £ = )١‏ تلاحظ أن معدل الربح التوازني 


دد بمعدل تراكم رأس المال: 


)7.18( مر‎ a 
بك‎ < 


من المعادلة (11. 7) يُمكننا اشتقاق الاستنتاج الأساسي للنموذج الذي يعبر 
عن إحدى الأطروحات الكينزية الرئيسية: وفق قيم (.,5) و( 5) معطاة» تتحدد 
حصة الربح التوازنية إلى الناتج [ *8) داخليا بنسبة الاستثار إلى الدخل (1/۲)(حجم 
الإنفاق على الاستثار) المحددة بشكل خارجي(لا تتأثر بتغير ميول الادخار» حصة 
الأرباح (11/۲) أو الأجر الحقيقي (1/ 17) حيث (1)يمثل إجالي العال). وهكذاء 
لم يُقدم 10100 نظرية اقتصاد كلي للتوزيع فحسب بل هي مستقلة تماما عن أي 
افتراض يتعلق بتكنولوجيا الإنتاج: هذا ما يُميز نهجه عن نظرية الإنتاجية الحدية 
النيوكلاسيكية للتوزيع. 
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يتحقق النمو المتوازن في ظل التوظيف الكامل بتعديل معدل النمو 
المضمون ( ,)نحو معدل النمو الطبيعي (,8) عن طريق تغير حصة الأرباح في 
الناتج (11/۲) ما يجعل نسبة الادخار إلى الدخل تتكيف مع نسبة الاستثار إلى الدخل 
الذي تدده معدل النمو الطبيعي.“ لدينا: 
7ك- Sy, +(S,‏ 
۸( ا ی رو (14 .7( 
بين الشكل (1. 7) حصة الربح بدلالة ميول الادخار المشتقة من الأرباح 
والأجور وفق حصة الاستثار من الدخل الوطني كا تظهره المعادلة (7.11). ويشمل 
الشكل نسبة الادخار إلى الدخل الاجالي كدالة تابعة لحصة الربح» نسبة الاستثار إلى 


الدخل وحصة الربح التوازني عند نقطة تقاطع منحنيات الادخار والاستثمار. 


* - بلخص 10110 (97: 1955/50) هذه النتيجة على هذا النحو "...و عليه فإن معدلات النمو "المضمونة" و 
"الطبيعية" ليست مستقلة عن بعضها البعض: إذا كانت هوامش الربح مرنةء سيّعدل السابق نفسه نحو 


اللاحق من خلال تغير في (حصة الربح) 11/۲" . 
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S/ Y 


SI] = ==-- 


IY 





س ت ت ت ت ت ت و ت ت ت ت ت ت ست ل ت ت ت ت ت ا ت 
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ii |! ةا‎ 1 h 





الشكل (1. 7). حصة الربح التوازني من الدخل في نموذج 21001ك1. 
كلما ارتفعت حصة الاستثار ترتفع حصة الأرباح التوازنية التي يحصل عليها 
الرأساليون ككل بقيم معطاةلميول الادخار من الأجور والأرباح. ومع حصة استثار 
معطاة» تعتمد حصة الأرباح بدورها عكسيا على ميول الادخار من الأجور والأرباح: 
كلما كانت تلك الميول مرتفعة كانت حصة الأرباح المطلوبة لتحقيق المساواة بين نسبة 
الادخار ونسبة الاستشار من الدخل صغيرة الحجم. 
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تُصبح آلية :142100 لتعديل الادخار نحو الاستثار في ظل التوظيف الكامل 
صحيحة فقط إذا أخذت نسبة الاستثار إلى الناتج (1/۲) قي تتراوح ما بين (,5) 
و(ك): 
a‏ 
1 
لإثبات ذلك تذكر الفرضية الرئيسية لنموذج 10100 القائلة بآن ميل ادخار 
الععال أقل من ميل ادخار الرأساليين ( 5 > ,,5)» وتذكر أيضا: 
11رک = 5 الى = Sy‏ 
إذا کان 0 = ,یو 1= ,دفإن: 
n‏ 
أصبح من الواضح أن نسبة الادخار إلى الدخل في الاقتصاد ونسبة الاستشار إلى 
الدخل تأخذ قيا بين ( ,)و (,ء). في ظل هذا التفاوت» ينبغي فرض قيود محددة 
للحفاظ على المعنى الاقتصادي لحذه الصيغة (وجود علاقة موجبة بين الاستشار 
والأرباح): يستبعد الجانب الأيسر من المعادلة (1/۲ > ,,5ى) حالة توازن ديناميكي 
بحصة ربح صفرية أو سلبية» وفي المقابل يستبعد الجانب الأيمن أيضا (_5 > 1/۲) 
من النموذج إمكانية مساهمة صفرية أو سلبية للعال في الاقتصاد. 
بناءا على ما سبق» يُعطى معدل الادخار في الاقتصاد ككل أنه المتوسط المرجح 
A SOE‏ ا ر 
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إذا كان ( 5 > ,)هذا يعني أن (0 <(4)7*[/4)71/7) -يُسمى هذا العنصر 
ب "معامل حساسية توزيع الدخل" الذي يقيس درجة استقرار النموذج اعتمادا على 
الفرق بين نزعة الرأسماليين والعمال اتجاه الادخار (,ى- ,ء). وفق المعادلة (11. 7) 
يشير معامل الحساسية لتغير حصة الأرباح إلى الدخل قبل تغير نسبة الاستثار إلى 
الدخل: إذا كان الفرق بين ميول الادخار صغيرا يكون حجم المعامل كبيرا ما يعني أن 
قبل حدوث تغيير بسيط في نسبة الاستثار في الدخل سيشهد توزيع الدخل (الذي 
ينعكس في (11/۲)) تغيرا كبيرا للغاية. 

كما رأينا سابقاء يتحدد معدل الربح التوازني ايجابا بمعدل التراكم (المعادلة (18. 
7 مع قيم معطاة لنسبة رأس امال إلى الناتج وميول الادخار من الأجور والأرباح» 
ويُصبح هذا جد واضح إذا أدرجنا الفرضية الكلاسيكية للادخار التي تنص أن العمال 
لا يدخرون أي ميل ادخار العمال صفري (0 - ,١)ء‏ تُصبح المعادلتان (11. 7) و 
(7.12): 


h" =‏ (15 .7( 
ب 7 (16 .7( 
د 

وبالتالي تتحدد حصة الربح إلى الدخل بدلالة نسبة الاستثار إلى الدخل المحددة 
خارجيا بمعدل النمو الطبيعي وميل الادخار المشتق من الأرباح» أما معدل الربح 
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فيتحدد وفق معدل التراكم عند معدل النمو الطبيعي ( ,8 = )وميل الادخار المشتق 
من الأرباح. توفر هذه المعادلات "الكينزية" نظرية اقتصاد كلي حول التوزيع التي 
تُصبح مستقلة عن أي افتراض خاص بتكنولوجيا الإنتاج» النواتج الحدية» المنافسة 
الكاملة في أسواق العمل ورأس المال وهكذاء لذا تعتبر بديلا عن نظرية النواتج 
الحدية النيوكلاسكية للتوزيع. 

تُظهر هذه المعادلات أيضا أن مستوى الربح سيكون مُساويا حجم إنفاق 
الرأساليين أو مجموع استثار واستهلاك الرأساليين. بعبارة أخرىء» زيادة مستوى 
الاستهلاك لدى الرأساليين لا يُؤدي لخفض الأرباح التي يتلقونها في المستقبل» بل 
على العكس ترفع مستوى الأرباح بنفس الحجم الذي يرتفع فيه الاستهلاك.” 

٤‏ عمله "'بحث حو ل «“"A Treatise on Money Jll‏ برهن 69م(ر»>ك1 
(1930) فكرة أن معدل التراكم على المدى الطويل تحدد توزيع الدخل بالإشارة لمثال 
"كرم الأرملة 186') 111008" في كتاب الملوك (العهد القديم) حول مصباح زيت 
أرملة لا ينطفاً أبدا بغض النظر عن كمية الزيت الذي يحتويه» وبالمثل لا تنتهي أرباح 
الرأساليين حتى إذا تم استهلاكها.“ تعني هذه الفكرة أن زيادة استهلاك الرأسماليين 
5 - يُلخص 1]210101 (94: 1955/1956) "يعتبر 1207205 دخل رجال الأعمال أنه نتيجة قرارات الإنفاق الخاصة 
بهم وليس العكس. ربما هذا هو الفرق بين الفكر الكينزي وما قبل الكينزي". 
° -يقول 107205 (1930) "إذا اختار رواد الأعمال إنفاق جزء من أرباحهم على الاستهلاك... سيكون التأثير 
هو زيادة ربح بيع السلع الاستهلاكية ذات السيولة الذي يساوي بالضبط مقدار الأرباح التي تم انفاقها... 
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يرتبط طرديا بأرباحهم رغم انخفاض مدخراتهم إلا أن ثروتهم لا تتأثر كمصباح 
الأرملة الذي يستمر في الانشعال بنفس كمية تآكل الزيت. ومع ذلك» إذا واجه رجال 
الأعمال خسائر سيتصدون لا بزيادة مستوى الادخار وبخفض إنفاق الاستهلاك, لذا 
يُصبح مصباح الأرملة الذي لا ينضب "جرة 2010ه(1". مع تخفيض الرأساليين 
للاستهلاك تنخفض أرباحهم وتكون خسائرهم أكبر ويتوقف النمو الاقتصادي. 

تعكس المعادلة (15. 7) معادلة الربح الشهيرة ل 1016011 1مط»21]1 (1940) في 
عمله "نظرية الربح ذه۲ أن راط ۸". يفترض 10100141 (بدلالة محاسبة 
الدخل الوطني لاقتصاد مغلق بدون حكومة) أن العمال لا يدخرون» وتُصبح أرباح 
الرأسماليين مساوية مجموع انفاقهم على الاستثمار وعلى الاستهلاك: 


محاسبة الإنتاج (نهج الدخل) Y=1+W‏ 
محاسبة الإنتاج (نهج الإنفاق) Y=C+I‏ 
يُعطى الاستهلاك الكلي في الاقتصاد أنه مجموع استهلاك العمال وال رأسماليين: 
+0 +0 0-2 
Y=C,+Co +I‏ 


إذا لم يدخر العمال» سينفقون كل أجرهم على الاستهلاك: 


وهكذاء كلما أنفق رواد الأعمال الكثير على الاستهلاك زادت الثروة التي تعود على رجال الأعمال كما كانت 
من قبل. وعليه فإن الأرباح كمصدر لزيادة رأس مال رجال الأعمال هو بمثابة "كرم الأرملة" لا يزال غير 
مكتملء مع ذلك قد يُكرس الكثير منه للحياة الوافرة". 
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Ww - 0,‏ 
ولآن العمال لا يدخرون ولا يُراكمون الأرباح المتحصل عليها من رأس المال» 
يتحصل ال رأسماليون على كامل الأرباح في الاقتصاد: 
0+1 + ,ن - 11+ 7( 
[+عن + 17-<11+ 7[ 
[1+عن0 -11 


شدد أكاء16ه؟1 على فكرة أن الاستشار "يُمول E‏ عن طريق تغيير النشاط 
الاقتصادي وإجمالي الربح. وعلى افتراض استهلاك العمال كل أجورهم في حين 
يستهلك الرأسماليون جزءا من ثروتهم» أصبح واضحا أن إجمالي الأرباح في الاقتصاد 
يساوي مجموع إنفاق الرأساليين على الاستثار والاستهلاك. ولأن الرأسماليين 
يُقررون حجم الانفاق الواجب على الاستهلاك والاستثار» فمن الواضح أن هذه 
القزارات انی بها الارن ده سكو الأزيام المكنسبة ولس الحكين 
(49: 1954 116»181). بلخص 1 هذه النتيجة ونظرية 1:[ع12216 حول الأر باح 
بعبارة "يكسب الرأسماليون ما ينفقونه ويّنفق العمال ما يكسبونه"' ( “10100 
6 1955/19506). 7 


يُظهر نموذج 1621107 (1955/1950) أن توزيع الدخل مُدد بالميكانزمات 


الكينزية (الاستثار-الادخار) وتعتمد حصة الربح» معدل الربح ومعدل الأجر 


7 - مع ذلك» تحليل 1]07005 في النظرية العامة وتحليل :101001 في نظرية الربح ذات طابع "قصير المدى". 
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الحقيقي على نسبة الاستثمار من الدخل الوطني التي تعطى خارجيا ومستقلة عن 
التوزيع الوظيفي للدخل. 
2. قيود على النموذج 
يختتم نموذج 0۲ل1) بفكرة توزيع دخل دد ب(1/7) (المستقل عن توزيع 
الدخل 77/1.:11/7) يضمن تحقيق النمو المتوازن عند مستوى التوظيف الكامل. 
مع ذلك» لن تؤدي كل حصة استشار لتعديل توزيع الدخل بشكل يُساعد على تكييف 
الادخار اتجاه الاستثار.” في الواقع» يشير 161007 لأربعة أسباب عدم تحقق هذه 
النتيجة أو هناك أربع قيود يجب الوفاء بها لتحقق هذه النتيجة: 
1- لا يتغير توزيع الدخل إذا كان الأجر الحقيقي أقل من الحد الأدنى للأجور: 
2W.‏ — 
L mın‏ 
صحيح أن حصة الربح في الناتج (11/۲) يُمكن أن تتغير» لكن لا يُمكنها 
الزيادة دون حدود ذلك لأن الأجر الحقيقي لا يجب أن يقع أسفل حد أدنى لقيمة 


الكفاف وفق المعادلة التالية: 
أ 12 ر II‏ 
h ==> Win‏ جح Prax WZ Wain‏ (17 .1( 
4 4 


* - يشير 15010017 لعدم وجود ميل فطري لمعدل نمو سلس في اقتصاد رأسمالي» حيث تحدث حركات (أزمات) دورية 
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2- لا يُمكن أن يكون معدل الربح أقل من المستوى الذي تحقق الحد الأدنى من 
الربح اللازم لتحفيز الرأساليين على استثار رأس الهم (يُعرف هذا المعدل ب 
"معدل تعويض المخاطر ,ن,7"). لذلك» يخضع النموذج إلى: 

11 


11 
< جح حت جد ون 2 1 Min‏ (18 .7( 
K vY‏ 


3- لا يُمكن أن تكون أرباح المبيعات أقل من المعدل الأدنى نتيجة المنافسة 
الكاملة (تمايز المنتجات.» اتفاقيات التواطؤ بين الشركات...). يُمثل هذا 
المعدل الأدنى "درجة الاحتكار 7#" وبالتالي: 

(7. 19( h > m 
وفق القيدان (7.17) و (7.18) لدينا:‎ 


hz>v.r 


°" mi 


n 7 < 7 
إذا كان:‎ 
Lag 7ج لا‎ > RZ F-۷ 


mM > 7: > h > m 
نسبة رأس امال إلى الناتج مستقلة عن معدل الربح وحصة الربح من الدخل»‎ -4 
لأنه إذا حدث ذلك لن تبقى علاقة (1/۲) ب («.ع) مستقلة. لذلك» من‎ 


المفترض أن نسبة رأس المال إلى الناتج («) ثابتة قبل تغير حصة الأرباح (۸): 
y=y‏ (20 .7( 
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أشرنا لأربع شروط يجب استيفاؤها لضان تحديد توزيع الدخل بين الأجور 
والأرباح ومعدل الربح وفق نسبة الاستثمار إلى الناتج» لكن ماذا سيحدث إذا لم حترم 
هذه الشروط؟ 
1- إذالم يُستوفى الشرط الأول أن الأجر الحقيقي أعلى من مستوى الأجر الأدنى: 
e‏ 

هذا يعني أن حصة الربح التي شحددها حصة الاستثار أعلى من الحد الأقصى 
لحصة الربح. يتحدث “160110 (99: 1955/50) عن هذه الحالة الاقتصادية 
بمصطلحات ريكاردية وماركسية: لن يكون فائض الحد الأدنى لأجر العمال كافيا 
لتحقيق الاستثار المطلوب عند التوظيف الكامل» وسيكون استشار رأس المال محدودا 
بالفائض المتاح من قبل الرأسالين وعليه يتم تقييد مستوى الإنتاج برأس مال غير 
كاف للحفاظ على مستوى التوظيف الكامل. أو بعبارة أخرىء ستعاني (7/7) ركودا 
مع هبوط الأجور لمستويات تحت الكفاف ما يعني عجزا في جانب الطلب» ولا 
تتحقق العلاقة الآنية: 

507 
14 

في هذه الحالة» لا يصل النظام لوضعية التوظيف الكامل لأن الإنتاج يقتصر 
فقط على مخزون رأس المال دون القوى العاملة لأن الاقتصاد يعمل في إطار دالة 
الإنتاج ذات المعاملات الثابتة» وبالمثل يتم تحديد الاستثار بدلالة الادخار كما هو 
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الحال من المنظور الكلاسيكي وليس العكس كا يدعيه المنظور الكينزي ( 101007 
9 .. في اقتصاد متخلف» لا يتحقق الشرط الأول للنموذج ويشهد الاقتصاد 
نموا مستمرا مع الاستقرار وفي ظل التوظيف الكامل عندما ( ,ع < ,ع). إذا كان 

(ع < ,)لن تكون(1/۲)ثابتة عبر الزمن وسيعيش الاقتصاد أزمات دورية في 

عملية الاستثار: نمو القدرة الإنتاجية يتجاوز نمو الناتج. في ظل هذه الظروف» 

ينخفض الاستشار والناتج ويتحدد الإنتاج وفق الطلب الفعال وليس وفق نقص 

الموارد. 

2- إذالم يحقق الشرط الثاني والثالث بمعنى أن حصة الربح التي تحددها حصة 
الاستثار أقل من الحد الآدنى لحصة الربح المطلوبة للحصول على معدل الحد 
الأدنى للربح» سينهار الاستثار ويُواجه الاقتصاد ركودا يتميز بنقص دائم في 
الطلب الكلي» لذلك يسود الوضع الكينزي ولا يُمكن الحفاظ على مستوى 
التوظيف الكامل. ويُمكن إرجاع ذلك إلى: 

٠‏ انخفاض الفرص الاستثارية لأن معدل النمو المضمون أقل من معدل النمو 
الطبيعي ( ,ع > ,,8)» أي وجود توقعات تشاؤمية للمستثمرين حول مستوى 
الطلب المستقبل: 

٠‏ تفضيلات عالية جدا للسيولة أو وجود مخاطر كبرى مرتبطة بالاستثار يُؤدي 
لارتفاع معدل الفائدة مما يرفع منحة الخطر ( ر7). 
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٠.‏ نقص المنافسة الذي يُترجم في درجة عالية من الاحتكار قد يُسبب إفراطا في 
الادخار بسبب هامش الربح المفرط في الشركات. يُسبب هذا الافراط في الادخار 
ركودا في الاقتصاد ما لم يكن هناك تغيير تعويضي في نسبة رأس المال إلى الناتج 
(زيادة القدرة الإنتاجية) لرفع الناتج و(7/7). 

3- فيا يتعلق بالقيد الأخير الذي ينص على ثبات نسبة رأس الال إلى الناتج 
ويُعطى مستقلا عن معدل الربح:” 

17ح بر 
لكن مع ذلك» هناك حالتان يمكن لحصة الربح من الدخل (11/۲) التأثير فيهما على 

علاقة رأس المال بالناتج (۲/ ۸): 

تتفاوت قيم بعض السلع الرأسالية بالنسبة للسلع الاستهلاكية مع معدل 
الربح» وحتى وفق تقنية إنتاج معينة لن تُصبح (12/7) مستقلة عن حصة 
الأرباح (11/7)." 

٠‏ يُمكن أن تُؤثر حصة الأرباح بجعل تقنيات توفير العمال أكثر ربحية (تفضيل 
التقنيات كثيفة رأس المال)» ووفق أي علاقة معطاة بين الأجور-الأسعار يعمل 


س 


* - يفترض 1601001 (1955/50) أن تغير معدل الربح لا يارس أي تأثيرات رجعية نظامية على نسبة رأس امال إلى 
الناتج وعلى اختيار الشركة لتقنية الإنتاج. لكن مع ذلك يعترف 151007 بأن قيمة رأس المال ستتغير مع تغير معدل 
الربح والذي بدوره سّؤثر على خيار الشركة للتقنية وكذا نسبة رأس الال إلى الناتج. 


° - بالمناسبة» يتخلى 181001 أو يتجاهل هذه النقطة في تحليل النموذج. 
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انتج على تبني تقنية إنتاج تعظم معدل الربح (11/۷۲)ء ما يعني وفق معدل نمو 
معطى (#) سيّؤثر على (1/1)وعلى (11/۲). أي زيادة في (11/7]) فض 
(K/۲)و(1/۲)على‏ عكس أي زيادة في (1/۲) سترفع (11/17). إذا كانت 
حساسية (۲/ ۸) اتجاه (11/۲) كبيرة» لن تبقى (11/۲) متغيرة محددة في 
النموذج: تعمل العلاقة التقنية بين (K/۲)و(11/۲)على‏ تحديد النسبة 
(11/۲) . من جانب آخرء يتم تحديد النسبة (177/ 7 ) من معادلة الادخار: 

I 1 1I1 %8 


Ww 





2 يكريما‎ 8-s 


7 w 


بقيمة رأس المال إلى الناتج معطاة» يتحدد معدل النمو (ع) وفق المعادلة (6. 7) 


التي تُظهر شر ط النمو عند مستوى التو ظيف الكامل ٤‏ نمو ذج :Harrod- Domar‏ 
5 
y 5‏ 


يقوم 15010101 بإقصاء هذه الحالة عبر فرض قيد الحاجة لثبات نسبة رأس المال 
إلى الناتج (7= «)» في هذه الحالة يكون («) مستقلا عن (11/1).!! 
إذا تم استيفاء هذه المعادلات: 
I S‏ 1 _ 11 
SS‏ ل TL SS‏ 


7 w 
يرى 1010101 أن تأثيرات سعر عوامل الإنتاج على نسبة رأس الال إلى العمل تكون ضعيفة وغير نظامية» وأن تغير‎ - '1 


نسبة رأس المال إلى الناتج تتحدد لحد ما بالتقدم التكنولوجي. لكن مع ذلك يفترض 15:11001 أن نسبة رأس امال إلى 
الناتج تُعطى ثابتة. 
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تتحقق الشروط الثلاثة الأولى وسيكون هناك اتجاه نمو في ظل التوظيف الكامل. 

هناك أسباب إضافية لماذا لا يكون النظام مرنا بها فيه الكفاية لضان التوظيف 

الكامل في المدى القصير: 

٠‏ في ظل هامش ربح مرنء إذا كان هناك تنقل محدود بين عوامل إنتاج السلع 
الرأسمالية والاستهلاكية فإن هامش الربح في هذا القطاع الأخير لا هبط تحت 
المستوى الذي يضمن التوظيف الكامل للموارد في هذا القطاع» ويتحقق نمو 
إنتاج السلع الاستهلاكية فقط نتيجة تنقل الموارد من صناعة أخرى حَفْزَة بفرص 
الربح في قطاع السلع الاستهلاكية. 

٠‏ إذا كان هامش الربح ثابتا في اتجاه هبوطي على المدى القصير أو أجور حقيقية 
جامدة في اتجاه هبوطي» يؤدي ذلك لانخفاض النسبة (1/۲) أو عدم ارتفاعها 
بسبب زيادة معدل النمو المضمون. 

كا رأينا في الفصول السابقة» القاسم المشترك بين جميع الناذج التي تناولناها 
يتمثل في اعتبار معدل النمو الطبيعي ( ,8) محددا بشكل خارجي-هذا يعني ضمنيا أن 
عوامل الإنتاج تفرض حدودا على النمو الاقتصادي» وبالتالي تؤكد تلك النماذج على 
عوامل "جانب العرض" ولا يدخل جانب الطلب باستثناء نموذج 1501001 الذي 


يفتح نافذة "الطلب على الاستثار". في هذه الحالة» يظهر هناك تناقض في النماذج 
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اليوكيتوية غل الى القن يتيحت التو بدلآلة عوزامل الطلت لکن عل ادى 
الطويل يتحدد النمو بدلالة عوامل العرض. 
2. نموذج Pasinetti‏ 
ترتبط نظرية 1501007 الكينزية للتوزيع بفئات الدخل (الأجور والأرباح) 
وليس بالفئات أو الطبقات الاجتماعية (الرأساليون والعمال) كا رأيناه سابقا. في 
عمل لاحق بعنوان "الإنتاجية الحدية ونظريات الاقتصاد الكلي للتوزيع 23111001 


" ._. 1 ٠. . : ٠. ٠. ٠. 
Productivity and The Macroeconomic Theories of Distribution 


(1966) يقر 151007 أن المبرر الرئيسي لجعل ميل الادخار المشتق من الأرباح أكبر من 
ذلك المشتق من الأجور ليس مبنيا على افتراضات سلوكية» بل على فرق الطبيعة 
المؤسساتية للأرباح والأجور: تحتفظ (حجز) الشركات بحصة كبيرة من الأرباح» في 
حين وزع الأجور بشكل كامل على الععال» لكن بوجود معدل ادخار موجب من 
الأجور يُصبح معدل الربح التوازني محددا وفق تكنولوجيا الإنتاج» نسبة رأس المال 
إلى الناتج و ميول الادخار من الأجور و الأرباح كما تُظهره المعادلة (12. 7). إذا تم 
افتراض ميل ادخار صفري من الأجورء يتحدد معدل الربح فقط بناءا على سلوك 
الرأسماليين ولا يتأثر بتكنولوجيا الإنتاج كا توضحه المعادلة (7.16). 

ا لخدي ابد مول لفرضية الأمخار و موا ا فيد 


الاقتصاديات الرأسالية الحديثة» لكن من ناحية أخرى يعني هذا أن العمال لدم 
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ميول مختلفة للاستهلاك مشتقة من أنواع مختلفة من الدخل» لأنه عندما يكون ميل 
الادخار من الأجور موجبا يقوم العمال بمراكمة الأصول والحصول على دخل من 
تلك الأصول. وبا أن النموذج معني بنوع واحد من الأصول أي مخزون رأس الالء 
فإن ادخار العمال يعني ضمنيا امتلاكهم لجزء من مخزون رأس الال وحصوهم على 
جزء من الأرباح نظير امتلاكهم لهذا الجزء الرأسالي. 

قام Luigi Pasinetti‏ (1974, 1962) بفحص نتائج هذا التوازن طويل 
الآجلء وأظهر أن نزعة الععمال اتجاه الادخار المشتق من الأجور والأرباح ليس ها تأثير 
على توزيع الدخل ولا على معدل الربح في النمو التوازني في ظل التوظيف الكامل 
طويل الأجل» وأن تأثير التكنولوجيا المعتمدة في الإنتاج تسقط أيضا حتى ولو قام 
الال بالادخار. ٤‏ هذا الصدد. يعتبر ٤ (1962,1974) Pasinetti‏ عمله "معدل 
الر بح وتوزيع الدخل وفق معدل النمو الاقتصادي Rate of Profit and Income‏ 
ùÎ "Distribution in Relation to The Rate of Economic Growth‏ 
نموذجه لا يسعى إلى شرح آي حقيقة مجردة "إن الغرض من هذه المقالة هو إعادة النظر 


بشكل منطقي أكثر للإطار النظري ككلء الذي يُعتبر نظاما من العلاقات الضرورية لبلوغ 
التوظيف الكامل" (103: 1974 تاأعصتهةط). 


في الختام» يقول "يجب أن ننظر بناءا على التحليل السابق: ببساطة وبشكل أعم 


كإطار منطقى للإجابة على أسئلة مثيرة للاهتمام حول ما يجب أن يحدث إذا تم 
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بالاحتفاظ بالتوظيف الكامل مع مرور الوقت» أكثر من مجرد نظرية سلوكية تعبر عما 
يحدث بالفعل" (119: 1974 .(Pasinetti‏ 


1.. عرض النموذج 

عمل ٤٤و۲‏ (1962) على تعديل النموذج الذي اقترحه 1100 
(1955/56)» ممؤكدا الفكرة القائلة أنه عندما يقوم فرد ما بالادخار فلابد أن يتلقى فائدة 
من هذه العملية» على ذلك لا يُعتبر الرأساليون الوحيدين الذين يُقررون الادخار و 
بالطبع ليسوا الوحيدين المتلقين لإجمالي الأرباح في الاقتصاد: إذا قام العمال بالادخار 
أيضا فيجب أن يتلقوا جزءا من الأرباح أيضاء في هذه الحالة لا يتم تقسيم الاقتصاد 
إلى فئات الدخل فقط أي بين الأجور و الأرباح كا هو الحال في نموذج 101001 طالما 
أن متلقي الأجور يقومون بالادخار. وفي ظل فرضية أن كل ما يتم ادخاره يتم 
استغاره؛ يُصبح مخزون رأس الال ا حالي مملوكا من قبل كل الّدخرين (الرأسماليون 
والعمال). إذا قام العمال بالادخار سيشتركون مع الرأساليين في تقاسم إجمالي الأرباح» 


ما يعني وجود توزيع للدخل بين الأجور والأرباح وتوزيعا آخر بين العمال 


والرأساليين. 
كما هو الحال في نموذج 0160:1007 يتم تقسيم الدخل الوطني بين الأجور 
والأرباح: 


7.21( 17-77-11 
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مع ذلك» يُدرج 516 توزيعا آخر لإجمالي الأر باح أنه مجموع الأر باح 
المتحصل عليها من قبل ال رأسماليين (11) والعمال (,11) : 


=I. +11,‏ )22 .7( 
وتماما مثل 2101007 يُمثل الادخار الكلي في الاقتصاد(5) مجموع مدخرات 
الرأسماليين (50) والعمال (,5) : 
S=S +S,‏ 


يتم تغيبر الترميز في هذا النموذج مقارنة بنموذج 1501107 حيث يستخدم 
(©) و(2)للإشارة إلى المتغيرات المرتبطة بالرأساليين و العمال على الترتيب» على 
عكس 1110١‏ الذي استخدم (7) و («) للإشارة إلى المتغيرات المرتبطة بالأرباح و 
الأجور على التوالي. 

ادخار كل فئة يساوي جزءا من إجمالي دخلهم: ( ,5) و (.5) للعمال و الرأساليين 
على الترتيب. في حالة العمال» يتكون الدخل من الرواتب التي يتلقونها مقابل خدمة 
العمل ( 177) زائدا الأرباح المتحصل عليها مقابل استشاراتمم السابقة (,11). في حالة 
الرأساليين» هناك مصدر واحد للدخل فقط هو الربح المتحصل عليه جراء 
اار1 ): 

يفترض اا٠«‏ اده (1962) أن نسبة الادخار من دخل الأجر للعمال مُساوية 
لنسبة الادخار من دخل الأرباح الرأسماليين» وتعطى معادلة الادخار الكلي كالآتي: 

عآلى+ (,11+ (W‏ ,ىد ى (23 .7( 
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الاستهلاك الأولي تحت مسار السرج سينمو ()و(ء)دون حدود. لكن نمو(#) 
يكون أسرع من (0) و بذلك يتم انتهاك شرط العرضية. على هذا الأساسء هناك خيار 
وحيد فقط يستوفي شرط الدرجة الأولى (وشرط العرضية) وهو مسار السرج الذي 
يضمن ثبات النسبة (6/1) . 
3. نموذج 841۲0 

في نموذج ۸ آي شيء يؤثر على مستوى التكنولوجيا (4) سيؤثر على معدل 
نمو نصيب الفرد من الدخل على المدى الطويل. تُظهر في هذا الجزء أن الخدمات 
التكومية العامة ككل مدر ااا لضيعة که ى هذه كاله دة الخيازاث 
الحكومية حول الخدمات العامة مستوى العامل (4)وتؤثر بدورها على معدل نمو 
الاقتصاد على المدى الطويل. 

في هذا الجزء ندرس تأثيرات الإنفاق الحكومي ومعدل الضرائب (الضروري 
لتمويل هذا الإنفاق) على الاقتصاد بشكل عام والنمو الاقتصادي بشكل خاص. على 
ذلك» سنقوم بمقارنة الجوانب الإيجابية للإنفاق الحكومي المرتفع بالجوانب السلبية 
التي تنطوي عليها عملية تمويل الإنفاق المرتفع عبر الضرائب. من أجل ذلكء يجب أن 
نعمل في إطار افتراضي يكون فيه الإنفاق الحكومي مرغوبا فيه (إن لم يكن» من 
الأفضل تخفيض تكاليف الإنفاق العام لأنها لا تُولد أرباحا ما يعني أن تمويلها يُكبد 
الاقتصاد خسائر). بدلالة نماذج النموء إحدى الطرق اعتبار الإنفاق الحكومي مرغوبا 
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فيه هو إدراجه كمدخل في دالة الإنتاج. في عمله "الانفاق الحكومي ٤‏ نموذج نمو 
داخلى سيط Government Spending in a Simple Model of Endogenous‏ 
«"Growth‏ قدم 0 Robert‏ (1990) نمو ذجا للنمو الداخلي من نوع AK‏ يدمج 
فيه قطاع الانفاق والضرائب الحكومية في دالة إنتاج تحمل خاصية عوائد الحجم 
الثابتة. وقد سمح لنا هذا النموذج بتحليل الحجم الأمثلي للتدخل الحكومي وعلاقته 
بالنمو ومعدل الادخار. 
1. عرض النموذج 

يتم تقديم تكنولوجيا الإنتاج كدالة تابعة لمخزون رأس المال الخاص والسلع 
العامة (الطرق» الحسورء الموانى» امدادات الطاقة» الإدارات...) المؤلة من قبل 
الحكومة كالآق: 


“لو تال = Y‏ )24 .8( 
حيث (1> » > 0)و (6)هو مقدار الخدمات العامة (السلع العامة المنتجة) 


الذي تقدمه الحكومة للمنتجين. من المفترض أنه لا توجد مدفوعات خاصة يتحملها 

القطاع الخاص لقاء الحصول على هذه الخدمات» كما لا تُوجد تأثيرات المزاحمة في 

استخدام هذه الخدمات» ببذه الطريقة يتم ادخال الإنفاق الحكومي كتأثير خارجي 
5 7 : 15 

للقطاع العام على القطاع الخاص. 


5 - درج نموذج 130130 (1990) الانفاق الحكومي كسلعة عامة في دالة الإنتاج تلعب دورا تكميليا لدخل رأس الال 
عن طريق زيادة إنتاجيتهاء أو بعبارة أخرى لا مثل الإنفاق عامل إنتاج تراكمي (لا يُمثل مخزون السلع الممول من قبل 
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فيا بخص إدراج الحكومة في دالة الإنتاج» يقول 8410 (7: 1990): 
"مبدئيا يتم الإشارة لدور الخدمات العامة كمدخل في دالة إنتاج القطاع 
الخاص...إنه ذلك الدور المنتج الذي يخلق الرابط المحتمل بين التدخل الحكومي والنمو". 
يفترض النموذج دالة إنتاج تحمل عوائد حجم ثابتة مع تناقص الناتج الحدي 
لعامل رأس المال وثباته على مستوى الإنفاق الحكومي. بقسمة المعادلة (24. 8) على 
(1) نحصل على دالة نصيب الفرد من الناتج: 
y= Akg °‏ (25 .8( 
تقوم الحكومة بتمويل انفاقها العام عبر فرض ضرائب على الدخل (بحصة 
مساوية نسبة الإنفاق من الناتج»)» ويصبح صافي دخل الأعوان الاقتصاديين من 
الضرائب أو الدخل المتاح للأفراد بعد اقتطاع الضريبة ( “) مُساويا: 
)1-7(y‏ = برع - برد “ر )26 .8( 
حيث (7) معدل الضريبة على الدخل يُعطى ثابتا عبر الزمن» أما(«٨)يمثل‏ 
الجزء غير المتاح من الدخل والذي يُقدم للحكومة على شكل ايرادات ضريبية. 
بالمثل» يعرف الاستثار والادخار بدلالة نصيب الفرد كالآتي: 


(8. 27) -=k+(n+8) 


القطاع العام) بل تدفق الخدمات المنتجة المتعاقد عليها مع القطاع الخاص. هذه الطريقةء لا تقوم الحكومة بتراكم رأس 
المال. 
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ار( - )مد “روث (28 .8( 


تُعبر المعادلة (27. 8) عن حقيقة كفاية مستوى الاستشار في الاقتصاد لاستبدال 
حجم رأس الال الهتلك (:/8) ووحدات رأس الال المتاحة للعمال الجدد (4) وكذا 
زيادة خزون رأس المال[6). من جانب آخرء تشير المعادلة (28. 8) لتساوي نصيب 
الفرد من الادخار بالجزء المدخر (5) من الدخل المتاح. 
بدءا من شرط التوازن الديناميكي ( 5 = 7).» لدينا: 
s(1-r)y=K+(n+8)k‏ (8.29) 
بقسمة هذه المعادلة على (۸) وإعادة ترتيبها: 


(و + 1-07 £ 


بإدراج دالة نصيب الفرد من الناتج في هذه المعادلة» نحصل على معدل نمو 
عاج 6ل Kk 8 s(1-r)‏ 


(8. 30) > (n+8) 


تُشير المعادلة (30. 8) أن معدل نمو نصيب الفرد من رأس المال يتحدد ايجابا 
بنصيب الفرد من الإنفاق (ع) وسلبيا بمعدل الضرائب (۶). 

الآنء تلاحظ عدم استقلالية الضرائب والإنفاق عن بعضه البعض لأن تمويل 
الإنفاق يتطلب جمع الضرائب من قبل الحكومة. لإيجاد علاقة بين الضرائب والإنفاق» 
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من الضروري فرض قيد على ميزانية الحكومة مع افتراض سعي الحكومة موازنة 





ميزانيتها:5! 
8 ره 
31 .8 
ع - اج rak‏ ) ( 
نحصل على نصيب الفرد من الإنفاق العام: 
0 = “مرح 
5 
“لح - gE‏ 
)74( =£ (8.832) 


باستبدال هذه القيمة في المعادلة (30. 8) نحصل على معدل نمو نصيب الفرد 
من رأس المال كدالة تابعة لمعدل الضريبة (2) : 


“ | “"زمع) | “نه (-)ى ; 

3 Kk 

_ s(1-r)4k* (r4) 7" علي‎ 
k 

= )1-7( gala geatlset(êle (n+58) 


(n+6) 


(n+5) 


5 - في الواقع العملي» يُمكن للحكومة اقتراض الأموال (ني حالة عجز الميزانية) لذا ليس من الضروري أن يكون 
الإنفاق دائ مّساويا دخل الضرائب» لكن على المدى الطويل يجب إعادة ما يتم اقتراضه أو بعبارة أخرى يجب أن يُصبح 
الإنفاق الحكومي مُساويا لحد ما الإيرادات الحكومية على المدى الطويل. ولأننا مهتمون بالنمو الاقتصادي على المدى 
الطويل» يتم إهمال حالة وجود عجز في الميزانية. 
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(8. 33) =s (1-7) 4“ -(n+8( 


NE gp NEEL (n+5) 


|. x | بجح‎ 


(0+8)- 6س 1/6 يرو - »ازه-ا)س g4‏ 5 


(۸+8)-(1- لج) “لاج "ارق - (33. 8) 
(م+م- زع الج »لير _ kK‏ 
k T‏ 


إذن يتحدد معدل نمو نصيب الفرد من رأس الال بعوامل معروفة بالفعل 
كمعدل الادخارء الإهتلاك» النمو السكاني ومستوى التكنولوجياء لكن الجديد الآن 
أن النمو أصبح يتحدد أيضا وفق معدل الضريبة على الدخل. 


لإيجاد نصيب الفرد من الناتج» نستبدل قيمة نصيب الفرد من الإنفاق من 
المعادلة (32. 8) في دالة الإنتاج: 


1-a 
y= 4k“ ((74)" ) 
= 4k" (A) 7" Kk 
2 (lea (l-a)a a+1-a 
(8.34 م “اماج هامر = ر‎ 
بمعدل ضريبة ثابت» يُصبح نصيب الفرد من الناتج حصة تناسبية لنصيب‎ 
الفرد من رأس ال مال مثلها مثل دالة تكنولوجيا من نوع )۸ (1990 13070). يتمثل‎ 


الفرق فقط في استبدال المعلمة (4) في دالة الإنتاج البسيطة ب م4) حيث: 
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A= A“ *‏ « عارك دنر 

أي عند دمج قيود الميزانية في دالة الإنتاج صبح دالة خطية في رأس المال أو دالة 

من نوع 11: تشير هذه النتيجة أنه بالحفاظ على قيد الميزانية (32. 8) سيؤدي التزام 

الحكومة بزيادة 1 % من الانفاق العام( ع)لزيادة خزون رأس المال ب 1 % أيضا. 

بطريقة ماء تتزايد وحدات (/) من قبل الأعوان بشكل متزامن بنفس نسبة زيادة (ع) 

من قبل الحكومة» وفي ظل فرضية عوائد الحجم الثابتة (أي ثبات عوائد (۸) و(©) 

معا) فإن الأمر يبدو كا لو كان هناك ناتج حدي ثابت لرأس المال ما يعني أنها 
تكنولوجيا من نوع )۸. 

لإيجاد معدل نمو نصيب الفرد من الناتج» نأخذ لوغاريتم نصيب الفرد من 


1-2 





E logr +logk 
0 


dlogy _ 1 4108 4 1-a 41087  dlogk 
dt a dt 0 dt dt 
ا‎ 4 ,1-@î 4 
Jy ك4 م‎ «a 7 Kk 
ولأن المعلمة (4) ومعدل الضريبة () ثابتان فإن(0= ۲/ =4 /4)» إذن‎ 








يُصبح معدل نمو نصيب الفرد من الدخل مُساويا معدل نمو نصيب الفرد من رأس 
المال: 
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0 5 Kk 55 1/0 (1-a)/a 
--2--5)1-+( د‎ 68 
)8.835( y Kk E e 


=s(1-7( 4¢ -(n +8) 
)8.'35( 2 وو‎ (۶ |-)+( 

yJ Kk 2‏ 
ولأن الاستهلاك يُمثل جزءا من الدخل بدلالة الفرد» يساوي معدل نمو 
استهلاك الفرد معدل نمو نصيب الفرد( ,۲= ,7= ). إذن بدلالة هذا النموذج» 
تنمو جميع المتغيرات بمعدل ثابت في جميع الأوقات وهي خاصية تشترك فيها مع 

نموذج )۸. 

الجديد الذي أصبح يُميز النمو الاقتصادي الآن عندما يتم إدراج سلع عامة 
منتجة في دالة الإنتاج يتم تمويلها من قبل الحكومة؛ يُصبح معدل الضريبة مُؤثرا على 
النمو الاقتصادي وذلك بطريقتين ختلفتين: تُؤثر الضريبة بشكل سلبي بدلالة 
العنصر (1-7) ويعكس حقيقة حد الضرائب للدخل المتاح ومعه الادخار والاستثار 
في الاقتصاد ما بقلل معدل نموه» من ناحية أخرى يُؤثر معدل الضريبة ايجابيا عبر 
العنصر “'”'(2)و يعكس ذلك حقيقة وجود معدل ضريبة مرتفع سيسمح 
للحكومة توفير مستوى أعلى من الانفاق العام الْتتج ما يزيد الإنتاج و القدرة على 
اجار و الا سان لذا ر غل “معدل الم بطريقة اغا تعر المعاذلة 8381) 
عن علاقة غير خطية بين معدل نمو (۸) (و ())ومعدل الضريبة كحصة من الناتج» 


ما يعني وجود قيمة لمعدل الضريبة تعظم معدل النمو الاقتصادي أي إمكانية تحليل 
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العلاقة بين حجم الحكومة الأمثلي لنمو الاقتصاد ومختلف المتغيرات الرئيسية في 
النظام. 
2. حجم الحكومة الأمثلي للنمو 

بدلالة معدلات نمو نصيب الفرد من رأس امال (المعادلات (33. 8) و (35. 
8 يُمكننا تحليل ماذا يحدث للنمو الاقتصادي إذا أخذ معدل الضريبة قي متطرفة: 
على سبيل المثال» في اقتصاد بدون حكومة (0 = 2)أين لا تقوم الحكومة بتجميع أي 
شيء ولا يُمكنها توفير أي سلعة عامة(). وبا أن(؟) تُعتبر سلعة ضرورية بمعنى 
إذا كانت مساوية الصفر يكون الإنتاج صفرياء عندئذ عندما يكون (0= 2) يُصبح 
الإنتاج مُساويا الصفر أيضا وبدوره الادخار والاستثار (الذي يتناسب طرديا مع 
الإنتاج)» وبالتالي ينخفض نصيب الفرد من الناتج بمعدل (7+28) وهو معدل نمو 
سلبي. من جانب آخرء في اقتصاد أين تقوم الحكومة بجمع كل الناتج (1= )على 
شكل ايرادات ضريبية لا يكون هناك دخل متاح للأعوان الاقتصاديين وبالتالي لا 
يُوجد ادخار أو استثار» مرة أخرى ينخفض معدل نمو نصيب الفرد من رأس المال 
بمعدل ثابت (7+8). باستبدال هذه القيم في المعادلة (35. 8) يُمكن رؤية أن معدل 
النمو يُصبح سالبا((7+286)-)إذا أخذ معدل الضريبة قيمة الصفر أو الواحد: 
© إذاكان(2-0): 


١ 550‏ كرض فدارم “1-0-0 
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© إذاكان(1-ع): 
(8+ )== ج زه جو)- “07 "ل -=s)1-1(4‏ 
لضان نمو الاقتصاد لابد أن يقع معدل الضريبة بين الصفر والواحد. يتوقع 
نموذج 0 وجود تأثيرات عكسية على معدل نمو زا الملل ٤‏ البلدان التي 
يتجاوز فيها حجم الحكومة بعض الحدود الأمثلية» ويحدث نفس الشيء في حالة 
الغياب التا مة. من جانب» وجود معدلات ضريبية مرتفعة يعنى حجم د : 
ياب التام من جانب» وجو ضريبية مرتفعة يعني حجم دخل 
متاح منخفض موجه نحو الادخار أي انخفاض تراكم رأس المال ومعدل النمو في 
الاقتصاد. من جانب آخر» تعمل معدلات الضرائب العالية على زيادة الإنتاج بزيادة 
الناتج الحدي لرأس المال وبالتالي زيادة معدل النمو في الاقتصاد. 
يُمكننا إظهار علاقة موجبة بين الناتج الحدي لرأس المال ومعدل الضريبة: نقوم 
باشتقاق المعادلة (25. 8) على (۸) لنحصل على الناتج الحدي لرأس المال: 


0 1-a 
ل‎ a Akg * = 200 


dk k 
: )© /۸( من المعادلة (32. 8) نحصل على النسبة‎ 
1/a 
8 _ (74) k = (74) 





k 
باستبدال النسبة (۸/ ©) في الناتج الحدي:‎ 
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1-a 


dy 1/a 
= a4 (4)) 
- a4474)“ 
gf ea (=a )la 
dy 
dk 


1-a)/ 
= q4“ 


(8. 36( 


تُظهر هذه المعادلة علاقة مباشرة بين معدل الضريبة والناتج الحدي لرأس المال: 


إذا زاد معدل الضريبة سيرتفع الناتج الحدي لرأس المال وبدوره يزيد الإنتاج في 


الاقتصاد. 


رأينا أن العلاقة بين معدل نمو (6) ومعدل الضريبة (كحصة من الناتج) تأخذ 
شكل علاقة غير خطية (شكل منحنى ل معكوس) وعليه هناك قيمة لمعدل الضريبة 


تُعظم معدل النمو الاقتصادي. لإيجاد هذه القيمة العظمىء نقوم بتعظيم المعادلة (85. 





8 بدلالة (ع): 
m k 1/a (l-a)/a‏ 
ax - (1 <) 4" “r (n+6)‏ 
0- »عا ناهر 1 _ ع 1-2) dk/k 7 1-a a‏ 
dT a a‏ 


1 
— 4 = (1 20/0 -_ (1 a)la 2 0 
9 |)1- (> اس‎ 


(elo =a) 
)هلام‎ (1-@( 
ع‎ = )1-@( 
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تُساوي القيمة الأمثلية لمعدل الضريبة التي تُعظم معدل النمو الاقتصادي 
(»-1) كا يُظهره الشكل (4. 8). يعتمد هذا المعدل حصريا على المعلمة (©) التي 
مل حصة دخل رأس الال في الدخل الوطني. حقيقة أن (ع) تُساوي (» -1) عندما 
يبلغ معدل تغير نصيب الفرد من رأس المال حده الأقصى يُمثل نفس شرط مشاركة 
دخل الحكومة في دالة الإنتاج-بالتعريف» لا ينبغي أن تكون حصة ايرادات الحكومة 
من الدخل الوطني أقل أو أكبر من (:ه -1). 





الشكل (4. 8). معدل الضريبة الأمثلي للحكومة. 


06 نماذج النمو الاقتصادي 


لكي تكون الحكومة فعالة يجب عليها أن تختار حجم إنفاق معين (8) يكون فيه 
الناتج الحدي ل(ع)مساويا الواحد. إذا استخدمنا دالة الإنتاج “ع4۸ = ر 
وبحساب الناتج الحدي للإنفاق ا حكومي. تتطلب الكفاءة أن: 


1= (ه-1) 


بإعادة كتابة هذه المساواة مع العلم أ )2 = (gly‏ ) نحصل على 
((1-2) = *2) وهو معدل الضريبة الذي يعمل على زيادة معدل النمو للحد الأقصى 
(لتعظيم النمو يجب على الحكومة أن تختار معدل الضريبة بكفاءة). 

رأينا أن التدخل الحكومي له وجهان: من جهة» تُوفر سلعا مرغوبا فيها 

(منتجة) للأعوان الاقتصاديين» ومن جهة أخرى يجب عليها فرض الضرائب لتمويل 
هذه السلع العامة (التأثير الأول ذو طبيعة موجبة أما الثاني فذو طبيعة سالبة). الصراع 
الموجود بين هتين القوتين المتناقضتين يسمح لنا بإيجاد حجم التدخل الأمثلي للحكومة 
أو معدل الضريبة الكفء في الاقتصاد. 

أخيراء يساوي صافي معدل الادخار من الضريبة: 


eg 
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من المعادلة (8.34) نحصل على النسبة :)K/(‏ 
(1-a)/a k 00 1‏ 1/0 5 
علس »اير 5 Tt k>‏ ابر 


i e‏ 2 ا 
Jy ATT‏ 
K _ ayaa‏ 
4 
باستبداها في معادلة صافي معدل الادخار من الضرائب» نجد: 


5)1->( e + (n+) 4 “r (*¥* 


(8. 388( زع -]1)ى‎ - 4 a {laye (+8) 

في المعادلة (38. 8) يُمكن رؤية أن معدل صافي الادخار من الضرائب يكون 

أكبر من معدل نمو الاقتصاد» ولأن نسبة رأس الال إلى الناتج ينخفض مع زيادة 

معدل الضريبة (2) من الصفر إلى الواحد» يبلغ معدل الادخار قيمة قصوى قبل أن 

يبلغ معدل النمو قيمته القصوى ما يعني أن قيم (2) أقل أو تُساوي (»-1) سترفع 
معدل النمو. 
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3. سلوك الأمثلية في نموذج 841۲0 

يُمكن توسيع نموذج 130170 بإدراج سلوك أمثلية الاستهلاك (تماما كنموذج 
1٥‏ ) وذلك عن طريق توسيع حل التوازن التنافبي الذي يتضمن بالإضافة 
للأسر والشركات عونا اقتصاديا آخر هو الحكومة التي توفر خدمات البنية التحتية 
العامة ما يعني دمج تأثيرات السياسة في نموذج 11015 من نوع ۸ والتحقيق في 
آثارها على معدل النمو المتوازن. 

تسعى الأسر لتعظيم منفعتها الزمنية بحل مشكلة الأمثلية التالي: 


o0 1-0‏ 
14 وح امام | ون 
1-0 ا 


k= )1-( Akg" * -c-(n+85)k انيد‎ 
يتم حل مشكلة التعظيم وفق طريقة د«مغاتسه]]:‎ 
1-0 
- -n)t C -1 a 1-a 
H=f ¬ | )1-2( 4k ع8‎ -c-(n+8)k | 
تعن لوط الدرحة الأول‎ 
A 
dc 
1-a 
0= al 4£) + = 
Ok k 
دخ - كل‎ i =(1-r) كلو تله‎ -e=(n +8) 


بالإضافة لشرط العرضية: 
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lim 2 ()k(1)=0 


نحصل على معادلة 120161 الى طهر معدل نمو نصيب الفرد من الاستهلاك:”' 


1/0 8 1 
-6- |2ا(--4)1ه ا -=- 
١‏ )0 ( 1 0 
رأينا سابقا أن النسبة (۸/ ع) تُساوي “"(24) وعليه: 
د (ee‏ )عر ن) 1 © 
[م-ة ()(1-2) 4= 
لاحظ أن معدل نمو الاستهلاك هي دالة متزايدة تابعة ل(2). مع افتراض 
ثبات (2)عبر الزمن» فإن الناتج الحدي لرأس المال بعد اقتطاع الضريبة 
“” "()(-]) “4ء لا يرتبط ب(6)لذا فهو ثابت عبر الزمن-هنا يلعب الناتج 
الحدي لرأس المال الثابت في هذه المعادلة نفس الدور الذي تلعبه المعلمة (4 ) الثابتة في 
نموذج .AK‏ من أجل ذلك» لا يُظهر نموذج ٥‏ إمكانية وجود ديناميكية انتقالية 


وبالتالي تنمو جميع المتغيرات بنفس المعدل الثابت في كل الأوقات. 


7 - في حل التوازن التنافسي ووفق (ج ) معطاة» تسعى كل شركة باحثة عن تعظيم الأرباح تحقيق شرط تساوي صافي 
الناتج الحدي لرأس المال (بعد اقتطاع الضريبة) مع سعر الفائدة وعليه: 

ق- ز موزهم (-1)) -م 
باستبداها في معادلة نمو الاستهلاك (م -0-1/60)7/ن نحصل على معادلة نمو نصيب الفرد من الاستهلاك في 
نموذج 131۲۲١‏ (أنظر أعلاه). 





0 نماذج النمو الاقتصادي 


7 المعادلة [ “"(74) = 4/4 ) من امهيا دياه ا سن ت 
الفرد من الإنفاق بمعدل نمو نصيب الفرد من رأس المال» ولأن النسبة (۸/ ع) ثابتة 
ومن أجل ابقاء معدل نمو رأس المال ثابتا لابد ألا تتغير النسبة (۸/ء) عبر الزمن. هذا 
يعني لابد أن يقع معدل نمو رأس المال في نفس مسار نمو الاستهلاك المتوازن: 

k 8 م ما‎ 
-)1 A4 +6 
2 -0-(4]5[ -£- (+8) 

أخيراء طالما أن الانفاق العام» رأس المال والاستهلاك تنمو بنفس السرعة» 
يضمن وجود ثبات عوائد الحجم نمو الناتج أيضا بنفس المعدل الثابت» ما يعني أن: 
.= ,= ,7= 7 

إن السبب الرئيسي وراء إمكانية حدوث نمو داخلي في هذا النموذج يتمثل في 
قرار الأسر خفض وحدة واحدة من الاستهلاك لزيادة وحدة من رأس الال الذي 
سيرفع الدخل الوطني بنفس حجم الناتج الحدي لرأس المال» كما تقوم الحكومة 
بتخصيص الايرادات الحكومية الإضافية للإنفاق العام. في هذه الحالة» سيّؤدي زيادة 
(6) لزيادة(8) بنفس الحصة ما يعني نمو(K)و(ع)بنفس‏ المعدل (يُشبه سلوك 
الانفاق الحكومي هنا عامل إنتاج تراكمي آخر). و لأن وجود عوائد حجم ثابتة في 
(۸) و(؟) فإن دالة الإنتاج تتميز بنفس خصائص نموذج )۸. 

ولأن معدل النمو يتحدد وفق معدل الضريبة يُمكن للحكومة بلوغ حد أقصى 
معدل النمو بتبني حجم تدخل أمثلي يساوي نواتج التوازن التنافسي لعوامل الإنتاج 
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الخاصة» أو بعبارة أخرى يجب أن تكون مشاركة عامل الإنتاج (الإنفاق الحكومي) 
الذي توفره الحكومة مُساوية لتلك التي تحددها التكنولوجيا(»-1)ء أي 
( © -1- *2)» لذا يُصبح معدل النمو في هذه الحالة: 
[م-8- =a)‏ “1 1 
4. حدود نماذج ۸۸ 

رأينا في هذا الفصل ناذج من نوع ۸ بإمكانها إظهار قابلية توليد نمو داخلي 
مستديم شرط ألا تتجه عوائد الحجم لرأس المال للتناقص على المدى الطويل تحت 
قيمة أساسية موجبة ومحددة» وعليه يتحدد معدل النمو على المدى الطويل بمستوى 
التكنولوجيا والرغبة في الادخار. ورأينا أيضا إمكانية تعميم تأثير مستوى 
التكنولوجيا لتشمل تأثير الخدمات العامة (نموذج 88720) التي ارس تأثيرات 
طويلة الآجل على النمو. 

هل يقدم نموذج 415 نهجا جذابا لشرح النمو الداخلي المستمر؟ حسنا إحدى 
الميزات الحامة لهذا النوع من الناذج تتمثل في بساطته (سهولته وقابلية حله مقارنة 
بتلك الناذج التي ناقشناها في الفصول السابقة). وتتمثل بساطة نموذج 416 في 
افتراض خطية دوال الإنتاج في مدخل إنتاج واحد (رأس المال) الذي يُعتبر شرطا 
ضروريا لتوليد نمو مستديم لأنه إذا أدرج شرط التقعر (شروط 1000) لن يكون 
النمو الداخلي ممكنا لذا فإن الخطية هو عنصر أسامي في أي نموذج يؤدي لنمو 
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مستديم. لكن مع ذلك يُمثل هذا النوع من الخطية حالة "حافة السكين" الذي بقيد 
شرط توليد نمو داخلي بخطية رأس المال» والذي يعني أنه مع مرور الوقت تزداد 
حصة دخل رأس الال الستحق في الدخل الوطني نحو الواحد (إن لم يكن يساوي 
الواحد منذ البداية)» لكن مع ذلك لا يبدو أن هذا الميل متسقا مع الأدلة التجريبية. 

تتميز نماذج )۸ أيضا بقدرتها على تفسير فجوات الدخل الملاحظة بين البلدان 
على المدى الطويل عكس النموذج النيوكلاسيكي من خلال جعل تأثير السياسة (على 
المعلمات الهيكلية) مستداما على معدلات النمو في المدى الطويل. لقد أدى السعي وراء 
توسيع معقول للنموذج النيوكلاسيكي حول استجابات الاقتصاد لتأثيرات تغير 
السياسة إلى ظهور أدبيات النمو الداخلي تسمح لنا بتفسير الفروق عبر البلدان» إلا أن 
هذه الناذج تتوقع أيضا توسع توزيع الدخل العالمي أو حدوث تباعد وليس تقارب 
البلدان ذات الخصائص المختلفة المتوقع أن تنمو بمعدلات مختلفة بشكل مستمر 
عكس البيانات التجريبية التي تُظهر أناطا من التقارب المشروط خصوصا خلال فترة 
ما بعد الحرب. مرة أخرى» السبب في ذلك هذه الخطية التي تيز نماذج ۸ التي تنهي 
إمكانية وجود ديناميكية انتقالية ولا تتوقع حدوث نمط للتقارب بين البلدان» رغم 
وجود نسخ موسعة لناذج النمو الداخلي من نوع 16 تجمع بين سلوك التقارب 
للنموذج النيوكلاسيكي مع خصائص النمو على المدى الطويل لنموذج )۸ البسيط» 
لذا تصبح هذه النظريات متفقة بشكل أفضل مع الأدلة التجريبية للتقارب. 
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أخيرا والأهم» تُظهر عدد من الأدلة التقدم التكنولوجي كعامل أكثر أهمية في 
فهم عملية النمو الاقتصادي» لذلك يفشل هذا النموذج للنمو المستديم في التقاط 
الجوانب الأساسية للنمو الاقتصادي» لكن إغفال هذه الناذج إدراج التقدم 
التكنولوجي ليس بالضرورة غير منوافق مع البيانات خصوصا في ظل الجدل القائم 
حول ما إذا كانت قيمة نمو الإنتاجية الكلية للعوامل دقيقة في محاسبة النمو التي تعاني 
مشكلة سوء قياس المدخلات-إذا كان الأمر كذلك» يُمكن أن يكون الكثير مما نقيسه 
كتقدم تكنولوجي هو في الحقيقة تعميق رأسالي و الذي يُمثل جوهر النمو الاقتصادي 
في نموذج 115.. وبالتالي» فإن النقاش حول قياس الإنتاجية الكلية للعوامل له آثار 
مهمة على نوع الناذج التي يجب استخدامها في تفسير النمو الاقتصادي العالمي 
والفروق في الدخل عبر البلدان. مع ذلك من غير المحتمل تفضيل أشكال معينة من 
التقدم التكنولوجي دون غيرها كعوامل لعبت دورا هاما في عملية النمو الاقتصادي 
على مدى 200 سنة الماضية. ختاماء تواجه ناذج 11 صعوبة التمييز بشكل واضح 
بين تراكم رأس المال والتقدم التكنولوجي» لذا فهي تجمع رأس امال المادي والبشري 
كمدخلات متراكمة تماما كنماذج النمو النيوكلاسيكي مع رأس المال الفكري المتراكم 
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الفصل التاسع 
ذما ذج Frankel- Arrow- Romer‏ 


في منتصف الثانينات» مع نشر Romer‏ (1986) وLucas‏ (1988) أو راقهم البحثية 
ظهر نبج جديد في أدبيات النمو الاقتصادي يعرف بنظرية النمو الداخلي» لكن لدى 
هذه النماذج المشهورة في نظرية النمو الداخلي خلفية تاريخية تعود على الأقل إلى حقبة 
الستينات مع أعمال Marvin Franke|‏ و«وسلك Kenneth‏ (حائز على جائزة نوبل 
في الاقتصاد عام 1972). ضمن نظرية النمو الداخلي» أظهرت ناذج اعناصه”1 
و1107 عدم رضاها عن النتائج التي توصل إليها الناذج النيوكلاسكية وساهمت 
بقسط كبير في تطوير أدبيات النمو الداخلي في الثانينات. 

تظهر ناذج النمو الداخلي من الجيل الأول الحاجة لتصحيح نتائج معينة 
متحصل عليها من الناذج النيوكلاسيكية لا تتسق مع الواقع التجريبي. على وجه 
خاص» سعى الجيل الأول لتفسير نمو نصيب الفرد من الناتج دون الحاجة لافتراض 
تقدم تكنولوجي خارجي وربط معدل نمو الاقتصاد بقرارات المجتمع حول 
الاستهلاك الحالي والمستقبلي» أي ربط معدل النمو بمعدل الادخار. بهذه الطريقة» 
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قامت نماذج 12101 و1720 بتعديل دالة الإنتاج النيوكلاسيكية للسماح بوجود 
عوائد حجم "متزايدة": إن هذا التعديل في دالة الإنتاج النيوكلاسيكية يعني في ظل 
هذه الظروف عودة لدالة الإنتاج ذات المعاملات الثابتة في نموذج -0مه11 
.Domar‏ 

كان حل ۸۲۲٥۷‏ (1902) لمشكلة عوائد الحجم المتزايدة هو افتراض تقدم 
تكنولوجي يحدث كنتيجة غير مقصودة (ثانوية) من إنتاج سلع رأسمالية جديدة وهي 
ظاهرة تطلق عليها تسمية "التعلم بالمارسة ببدذه12 رط زبسنددهم.1" المفترض أنها 
خارجة عن نطاق الشركات المسؤولة عنها: أي إذا اعتمد التقدم التكنولوجي على 
الإنتاج الكلي لرأس الال والشركات كلها صغيرة الحجم» فمن الُمكن أنها تأخذ 
معدل التقدم التكنولوجي بشكل مستقل عن إنتاجها للسلع الرأس|لية. 

تعر فكرة "التعلم بالمارسة" أساس ناذج النمو الداخلي جيل الأول والتي 
عرف أيضا باسم "نموذج )۸". في ظل تأثيرات خارجية على شكل تعلم بال مارسة» 
يفترض نموذج ۸ أنه عندما يتراكم رأس المال ستوّلد عملية التعلم بال مارسة تقدما 
تقنيا يميل لرفع الناتج الحدي وبذلك يُعوض ميل الناتج الحدي نحو الانخفاض 
عندما لا يتغير مستوى التكنولوجيا. كا أشرنا سابقاء يتوقع نموذج )۸ اعتماد معدل 
نمو بلد ما في المدى الطويل على عوامل اقتصادية كمعدل الادخار وكفاءة تخصيص 
الموارد (المعلمة ۸)ء في الفصول المقبلة سنقوم بتطوير ناذج بديلة للنمو الداخلي تُؤكد 
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لا على الادخار ولا على الكفاءة بل على الابتكار والابداع التي تعتبر القوى الدافعة 
الرئيسية وراء النمو الاقتصادي» لكن نظرا لمكانتها التاريخية كأول ناذج النمو 
الداخلي» تُشكل هذه الناذج جزءا هاما لأي تحليل اقتصادي لظاهرة النمو 
الاقتصادي. 

نبدأ آولا دراسة نموذج 10101 المنشور في مقاله "دالة الإنتاج في التخصيص 
والنمو "Production Function in Allocation and Growth‏ عام 1962 
استطاع من خلاله دمج نموذج Domar‏ -1131:1:00 على مستوى الاقتصاد الكلي مع 
دالة الإنتاج النيوكلاسيكية على مستوى الاقتصاد الجزئي. ثانيا»ء نتعامل مع نموذج 
207 المنشور عام 9 بعنوان "الآثار الاقتصادية للتعلم بالمارسة Economic‏ 
"Implications of Learning by Doing‏ الذي رن عمله تقدما هاما لنمو ذج 
Swan‏ -501035 النيو کلاسیکي» ويخلص 1130 فيه أن نمو الإنتاجية مُستقل عن 
التغير التقني الخارجي ومحدد بنمو القوى العاملة المحددة خارجيا. وثالثاء يتم تقديم 
نموذج أعاد إحياء اهتمام الاقتصاديين بالنمو الاقتصادي وظّهور نظرية النمو الداخلي 
تم نشره من قبل :1308161 10111 (1980) في مقاله "العوائد المتزايدة والنمو على المدى 
الطو يل "Tncreasing Returns and Long- Run Growth‏ تم فيه استخدام 
أفكار ۷ (19092) حول كيفية القضاء على عوائد الحجم المتناقصة لتراكم رامق 


المال وبافتراض أن خلق المعرفة يُمثل جانب الإنتاج في الاستثار. كان هدف إءصه 


8 نماذج النمو الاقتصادي 


وضع نموذج لتراكم المعرفة لكنه أدرك أنه سيكون صعبا في سياق الاقتصاد التنافسي: 
كان حله الأولي (الذي تم تحديثه لاحقا في أعماله وأعمال آخرين في التسعينات) اعتبار 
تراكم المعرفة كنتيجة ثانوية لعملية تراكم واس المال» بعبارة أخرى أدرج Romer‏ 
الآثار الانتشارية التكنولوجية كمحرك للنمو الاقتصادي. 

تتشابه هذه الناذج الثلاثة في إطارها العام لكنها ربا تختلف في الشكل الدالي 
المعتمد لمعالجة التقدم التقني وبالتالي في شكل دالة الإنتاج. من جانب. يعتبر k1‏ د۴۲۵ 
(1969) التقدم التقني مرتبطا بدرجة تطور الاقتصاد ويدرج بذلك متغيرا تقريبيا 
للتطور (خزون نصيب الفرد من رأس الال الكلي في الاقتصاد) في دالة الإنتاج» في 
هذه الحالة يقوم اعخلس:”1 بإدراج "التأثيرات الخارجية "Hxternalities‏ التي يُمثلها 
مستوى التطور (أو التنمية) الذي يحققه الاقتصاد ككل بالنسبة للشركات التي تعمل 
في إطاره. من ناحية أخرىء يُقدم ۸۲۲٥۷‏ (1902) نموذج تراكم رأس المال عن طريق 
"التعلم بالمارسة " أو التعلم أثناء العمل. بالنسبة ل 47709 يُعتبر تراكم رأس المال 
المادي "تقريبا جيدا" لمستوى خبرة العمال ومخزون رأس المال الكلي كمتغير تقريبي 
للتقدم التقني مع معلمة تقيس درجة التطور أقل من الواحد. في الأخيره يُمثل نموذج 
Romer‏ (1986) حالة خاصة من نموذج ۸٠٠٠۷‏ أين يفترض معلمة التطور (معلمة 
التعلم) مُساوية الواحد مع افتراض ثبات حجم القوى العاملة لتفادي تأثيرات الحجم 
في النموذج. 
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ببين الجدول الاختلافات الرئيسية في معدلات التغير التقني في نماذج [ععاصت”1 


.(1986) Romergy (1962) Arrowg (1962) 


التقدم التقني دالة الإنتاج 
نموذج Frankel‏ 0-,, "(1اع)- H‏ ات FURY‏ 
نموذج ۸110۷ 1< Y= A4 E (L) H=K",0<n‏ 
نموذج Y= 4(K)(L) “ H=K R010‏ 








1. التأثيرات الخارجية والتعلم بالممارسة 

كان Alfred Marshall‏ (1890) أو ل من أطلق مصطلح "الاقتصاديات 
الخارجية" أو "التأثيرات الخارجية" للإشارة لمصادر نمو الإنتاجية التي تقع خارج 
نطاق الشركات كسوق العمل» الموردون المتخصصون. البنية التحتية والآثار 
الانتشارية التكنولوجية. وفق هذه الفكرة» يتمتع النتجون بفوائد خارجية عبر تقاسم 
التكاليف الثابتة للموارد العامة كالبنية التحتية والخدمات ومن خلال الوصول 
لتجمع العمالة الماهرة والموردين المتخصصين وقاعدة معرفية مشتركة. 

بناء على تعريف 201071511811 نمي Scitovosky‏ (1954) بين نوعين من 
التأثيرات الخارجية: "المالية" و "التكنولوجية"» حيث يتضمن النوع الأول تلك 
التأثيرات السعرية الخارجية الناشئة عن ظروف السوق والتى تشكل عناصر مُهمة في 


ا الاقتصاديات الخارجية المالية: كلا زاد حجم السوق زادت قدرة الشركات 
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على زيادة إنتاجها دون الحاجة لخفض مستوى الأسعار» من ناحية أخرى تنشأ 
التأثبرات الخارجية التكنولوجية عن وجود ترابط بين دوال الإنتاج أي الآثار 
الانتشارية لدالة إنتاج شركة ما على أخرى: يُمكن وصف نشر الابتكار بالعديد من 
الوسائل كالتقليد كنوع من أنواع التأثبرات الخارجية. يُمكن التمييز بين هذين 
النوعين من العوامل الخارجية في أن التأثيرات الخارجية المالية تنتشر على نطاق واسع 
في السوق عبر آلية الأسعارء بين لا ينطبق الأمر بالضرورة على حالة التأثيرات 
التكنولوجية. 

هناك تأصيل مفاهيمي آخر للتأثيرات الخارجية مُقدم من قبل ۸۲۲٥۷‏ (1962) 
وتم توسيعه لاحقا من قبل ٥+٣‏ (1980,1990): يُنظر لخلق وتراكم المعرفة أنها 
نتيجة حتمية (ثانوية) لعمليتي الإنتاج والاستثار» وتحدث تحسينات الإنتاجية دون 
توليد ابتكارات ظاهرة في عملية الإنتاج أو نتيجة جهد متعمد» لذا يمثل تراكم المعرفة 
إحدى الآثار الجانبية للنشاط الاقتصادي التقليدي أو شكلا من أشكال التعلم 
بالمارسة. مسد التقدم التقني نوعا من أنواع رأس المال: يحدث التعلم كآثار جانبية 


لإنتاج رأس المال الجديد ما يعنى اعتبار زيادة المعرفة دالة تابعة متزايدة في رأس المال. ! 


1 ا e‏ 2 56 ا 5 5 ر a‏ 5 5 
-"زيادة رأس المال من خلال استثمار شركة ما يرفع مستوى المعرفة في مكان آخر. وبالتالي فإن 
الاقتصاد ككل يعمل فى إطار زيادة العوائد" (157: 1909 .)۸۲۲٥۷‏ 
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تقوم ناذج Arrow «(1962) Frankel‏ )1962( وبعد ذلك Romer‏ )1986( 
بدراسة فكرة التعلم بال مارسة كنوع من أنواع التأثيرات الخارجية التي دد نمو 
الاقتصاد داخليا. عندما يكون التعلم بالمارسة مصدرا للتقدم التكنولوجي لا يعتمد 
معدل تراكم المعرفة على جزء الموارد المخخصص لأنشطة البحث والتطوير بل على 
مقدار المعرفة الجديدة الناتجة عن النشاط الاقتصادي التقليدي. في هذه النهاذج» تسهم 
الخبرة في مجال الإنتاج والاستثار في رفع الإنتاجية وترفع عملية تعلم منتج واحد 
إنتاجية آخرين عبر الآثار الانتشارية للمعرفة من منتج لآخرء وبالتالي وجود مخزون 
كبير لرأس المال في الاقتصاد (أو حجم تراكم كبير للإنتاج السابق) سيّحسن مستوى 
تكنولوجيا كل منتج» ولا يظهر عوائد الحجم المتناقصة على المستوى الكلي بل من 
الممكن أن يتحقق عوائد الحجم المتزايدة. 

يرى ۸٥۳٥١‏ (1986) بأن التعلم بالمارسة أو "الآثار الانتشارية للمعرفة 
ده 1108نمرة "Knowledge‏ على النحو الذي طرحه ۸۲۲٥۷‏ (1969) المنبثقة عن 
الاستثار في مخزون رأس المال يجعل التقدم التكنولوجي ذاتيا في عملية النمو» ىا تمنح 
هذه التأثيرات الخارجية للتكنولوجيا بعض خصائص "السلعة العامة" والتي تعني أن 
التقدم التكنولوجي لا يُمكن توليده داخل النظام فحسب كنتيجة لعملية النمو بل 
ينتشر خارج مصدره الأصلي (سيتم التفصيل في هذه النقطة في الأجزاء المقبلة من هذا 


الفصل). 


00 نماذج النمو الاقتصادي 


Frankel نموذج‎ .2 

تم تقديم أول نموذج من نوع 416 يُمكنه تفسير النمو الستمر لنصيب الفرد 

ھن الناتج من قبل الاقتصادي الأمر يكي Marvin Frankel‏ (19602) الذي كان 
مدفوعا بالتحدي المتمثل في بناء نموذج يجمع بين مزايا نموذج 8010۷-58۷41 
ونموذج 1100-1(01078. في مقاله "دالة الإنتاج في التخصيص والنمو" عام 
2 اقترح ۴۲۵۲۸۲1 نموذجا يُوفق فيه الاختلافات الحاصلة بين دالة الإنتاج 
النيوكلاسيكية من نوع 8 -اا€0 وذات المعاملات الثابتة التي استخدمها 
نموذج 104-0047 ويرى 1٥ص۴۵‏ (1962) أن الدالتان تُظهران مزايا جذابة 
كنواذج نظرية اقتصادية» في المقابل تظهر كل منهما أوجه قصور في عكس الواقع 
التجريبي.”و في هذا الإطار» حاول 1502161 الجمع بين دالتي الإنتاج بطريقة يتم 
الحفاظ بها على الخصائص المرغوب فيها لكل نوع من الدوال و معالجة أوجه القصور. 


2 - وفق ke1صه۴۲‏ (990: 1962) " يتم استخدام دالة 5ما011-1(008) لأنها تمُثل الاستقرار النسبي في 
مشاركة دخل رأس المال والعمل كإحدى الحقائق المجردة للنمو الاقتصادي. من جانبهاء تصبح دالة المعاملات 
الثابتة المستخدمة من قبل '11:11:00-1(012:1 جذابة بسبب هيكلها البسيط وتأكيدها على تراكم رأس المال 
كمحرك للنمو. مع ذلكء عند استخدامها في نماذج النمو تُظهر دالة الإنتاج أوجه قصور معينة: من ناحية, 
تقودنا دالة الإنتاج النيوكلاسيكية لمعدل نمو صفري لنصيب الفرد من الناتج. من ناحية أخرىء لا يمكن 
استخدام دالة المعاملات الثابتة لتحليل توزيع العوامل أو توزيع الدخل". 
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يقول k٤1‏ ۴۲۵۸ (997: 1962) في هذا الصدد: 

"الاستنتاج الرئيسى هو المحافظة بالكامل على دالة من نوع 10008125 -01:0') فى 
نماذج تخصيص للمواردء بيقن يتم الحفاظ على دالة من نوع 11۸٠٠0۵-00٩۲‏ في كفن 
الوقت في نماذج النمو". 

کا هو الحال في نموذج 8010۷-5۷۵1 يفترض النموذج وجود المنافسة 
الكاملة» عوامل إنتاج قابلة للإحلال (مع تكنولوجيا هاده -ادا0)» في ظل 
التوظيف الكامل. وكا هو الحال أيضا في نموذج «Harrod- Domar‏ سيو لد النموذج 
معدل نمو على المدى الطويل اعت ادا على معدل الادخار. 

بنى ۴۲۵۳۲1 (1962) نموذجه على أساس فكرة "التعلم بالمارسة": نظرا 
لمساهمة الأفراد في تراكم المعرفة التكنولوجية عند تراكم رأس المال» لن يتخذ هيكل 
AK‏ لنموذج Harrod- Domar‏ شكل دالة إنتاج ذات المعاملات الثابتة» بدلا من 
ذلك كل شر كة ([1,2,...,۷) > 1) تعمل في إطار دالة إنتاج من الشكل:* 

Y= AHK?I* 

حيث( )ناتج الشركة(4()1)معلمة ثابتة تلتقط مستوى التكنولوجيا 

المشتركة و المستخدمة من قبل كل الشركات»(,)و (,1) كميات رأس المال و العمالة 


2 - يتكون نموذج Frankel‏ )1962( من (7) عدد من الشركات تعمل في إطار دالة إنتاج من نوع «Cobb- Douglas‏ 
لكن الاقتصاد ككل يعمل في إطار دالة إنتاج ذات المعاملات الثابتة المستخدمة في نموذج .Harrod- Domar‏ هذا 


الوصف ممكن بفضل نموذج التطور الُحدل. 





4 نماذج النمو الاقتصادي 


المستخدمة من قبل الشركة ()؛ آما (7)هو العدل يُعبر عن مستوئ تطور الاقتصاد 
الذي تنشط فيه الشركات: هذه المعلمة تُؤثر على إنتاج الشركة (3) كنوع من أنواع 
التأثيرات الخارجية» و ذلك لأن الشركات التي تنشط في الاقتصاديات المتقدمة 
(نسبيا) تستفيد من البيئة الاقتصادية المواتية التي تعمل فيها لإنتاج المزيد من السلع و 
الخدمات بحجم معين من رأس المال و العمالة مقارنة بالشركات الموجودة في 
الأفتضادياث اة( اة لكل شركة فر كن المعدل دي اشارا 
عنها نظرا لصغر حجمها بالنسبة للاقتصاد ككل ولا يُمكنها التأثير على معايير 
النموذج (أو على هذه المعلمة). 

نفترض الآن أن الشركة (7)تُنتج جزءا(1/27)من الناتج الكلي» لذا يكون 
الناتج الكلي في الاقتصاد مُساويا إنتاج الشركة (1) مضروبا بعددها (27) : 


NY, = NAH (K? () 6 (‏ 
طالما أن كل الشركات تعمل في إطار نفس دالة إنتاج الشركة النموذجية (1) التي 
تتسم بالخطية والتجانس (تستخدم نفس تكنولوجيا الإنتاج وتواجه نفس أسعار 
العوامل) فإنها تُوظف عوامل الإنتاج بنفس النسب» على ذلك يتطلب إنتاج (1/27) 
من الناتج الكلي (7) استخدام جزء(N‏ /1) من مخزون رأس الال الكلي () وإجالي 
القوى العاملة(£) : 
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K= DK, = EET 
كالآتي:‎ 0 
wr =a (&) (£) ” - arı (KY )0('* 


Y = AH إذن: “(ع1)‎ 

هذا الإجراء التجميعي يعني إمكانية اختلاف 00 العاملة في الاقتصاد 
في الحجم (©5021) لكنها تستعمل نفس كثافة العوامل (16) و (.1) لجميع الشركات و 
التي تُساوي نسبة رأمن. الال إلى العمل في الاقتصاد 00 ادرا سايقاء بعتن 
مدل معلمة في دالة إنتاج الشركات لكنها على المستوى الكلي تُصبح متغيرا ددا 
داخليا في النظام الاقتصادي ككل ودّشير لتطور (مستوى التنمية) الاقتصاد. يقول 
Frankel‏ )999: 1962): 

"عندما تقوم شركة ما بزيادة رأسمالها فإن مستوى التنمية لا يتأثر بشكل كبير. 
لكن عندما تقوم كل الشركات بذلك فإن "الممَدل" يتغير 

يُمكن تمثيل درجة تطور الاقتصاد باستخدام متغيرات عديدة كمعدل الوفيات 
والمواليد» معدل التعليم» مستوى التغذية» مستويات نصيب الفرد من الدخل أو 
نصيب العامل من رأس المال من بين متغيرات أخرى. في هذا الصدد» استخدم 


۴۴1 (19092) متغير "نصيب الفرد من رأس المال" كمتغير تقريبي لمستوى 
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التنمية: كلما كان نصيب الفرد من رأس المال مرتفعا في الاقتصاد كان الاقتصاد 


K 1 N 1‏ 
ع 
حيث (7) هو معامل يشير لدرجة تطور الاقتصاد أو حجم التأثيرات الخارجية 
للمعرفة (التطور) التي تولدها جميع الشركات. باستبدالما في دالة الإنتاج الكلي 
0 


متقدما: 


K 


7 
(KD)‏ | دم 
”* )2( “)م = 
إذا كانت (» -1= 7) تصبح هذه الدالة "دالة من نوع )۸": 
AKT U) Ek‏ 
كما رأيناء رغم عمل الشركات الفردية في إطار دالة الإنتاج النيوكلاسيكية إلا 
أن الاقتصاد على المستوى الكلي يعمل في إطار دالة إنتاج من نوع 00147 -لمسملل 
ما يعني جلب نموذج 11:1100-1(01001 على مستوى الاقتصاد الكل رغم أن 
النموذج لا يزال يحتفظ بدالة الإنتاج النيوكلاسيكية على مستوى الاقتصاد الحزئي.* 


0 - يقول 101ده”1 (999-1000: 1962): "تخضع إنتاج الشركة النموذجية لدالة 011-1(0018105'). فى ظل 


هذه الظروف يتم الاحتفاظ بخصائص دالة إنتاج 100118105 -1011) لكل شركة» ونظرا لأن كل شركة تختلف 
فى عدد العوامل المستخدمة» على سبيل المثالء تراكم رأس ال مال استجابة للسوق وفرص أخرىء» فإن المعَدل 
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تستوعب دالة الإنتاج الكلي كل التأثيرات الخارجية لدرجة التطور التي يتم 
توليدها بشكل جماعي من قبل كل الشركات» وتلتقط درجة التطور التأثيرات المباشرة 
وغير المباشرة لتغير حجم الموارد: يتمثل التأثير المباشر لسلوك الشركات في زيادة 
مخزون رأس الال الكلي (زيادة ادل (27))» في حين يُعبر التأثير غير المباشر في تحسن 
أداء المنظمات ونوعية العمل» اقتصاديات الحجم» المرافق الجديدة أو البنية التحتية 


العمومية (شبكات النقل والاتصال) من بين الأمور اللأخرى.5 


1.. عرض النموذج 


الفرق الجوهري بين نموذج ۴٣٣٣٤٤١‏ وناذج النمو الأخرى يتمثل في قدرته 


على إدراج الْعدل في دالة الإنتاج. هنا يتم عرض معادلات النموذج كالآتي: 


0 Y = AHK?L* 
2) Y= “زع ) قله‎ (L) 
3) S=sY 
4) I=K 
5) 1-5 
6) L(t)=L(0)/” 
7 H -)& 

1 


(9. 


(9. 
(9. 


(9. 
(9. 


(9. 


(9. 


يزيد. زيادة المُعَدل خارجي بالنسبة للشركة المعنية وتعكس التأثير الجماعي لنشاط جميع الشركات حيث 


تستجيب جميعها بطريقة مشابهة للفرص الاقتصادية". 


” - "عندما تقوم الشركات بتوسيع رأسمالها فهناك تأثير مزدوج على دالة الإنتاج الكلي: يزيد الناتج الكلي 
كنتيجة مباشرة لزيادة أحد عوامل الإنتاج ويزيد أيضا بسبب زيادة بَسط المُعدل" (1001 :1902 اععلصه1). 





5 نماذج النمو الاقتصادي 


باستبدال اتدل في دالة الإنتاج الكلي نحصل على: 


)9.8( FAK TUR 
وفق شرط التوازن الديناميكي:‎ 
7و د و‎ - 7 - 
«-ين-1‎ 


K =sA(K) "(L) 


بدلالة نصيب الفرد: 
K s4(K) "(LJ “7 5 KILN TT‏ 
LO L E L‏ 
sA4(kK)‏ = 
بإعادة ترتيب: 


+ع -- (9.9) 
تساوي دالة الادخار لنصيب الفرد: 


a+n 1-an 
ا‎ =sA4(k) 7" 
15 نآ‎ 


بإدراج المساواة بين الاستثار-الادخار بدلالة نصيب الفرد» نحصل على معدل 
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| 


00ل دعم +ع - 
sA(kK) —nk‏ ح 


(9. 10( = s4 (RJT -n1 


بم 6 ابح بح 


على افتراض ثبات معدل الادخارء يولد هذا النموذج نفس معادلة تراكم رأس 
المال المتحصل عليها وفق نمو ذج wan‏ -50107377 ونمو ذج .Harrod- Domar‏ 

٤‏ نموذج Solow-=- Swan‏ وجل هناك علاقة عكسية بين معدل نمو نصيب 
الفرد من رأس الال (/۸) ومستواه (/)» لذلك هناك ضبان تقارب الاقتصاد نحو 
الحالة المستقرة. لمعرفة سلوك معدل نمو نصيب الفرد على المدى الطويل في نموذج 
امعاص:*1» نقوم باشتقاق المعادلة (10. 9) بدلالة (6): 


(kk) ols4(k) 1k | 


Ok Ok 
_ [A-A _ ern) سرف مسرن‎ 
= 5 اح‎ 7 0 
=8 er)" E 


حيث " ”“(41)6 (+ »)يمثل الناتج الحدي لرأس الال و[4)4(“”/4) 
يُمثل الناتج المتوسط لرأس المال. إذا أراد الاقتصاد أن يصل لوضعية الحالة المستقرة 
لابد أن تأخذ 2/6 /(0]4/4إشارة سالبة ما يعني أن الناتج المتوسط لابد أن يكون 








0 نماذج النمو الاقتصادي 


أكبر من الناتج الحدي لرأس المال» ولابد أن يكون مجموع (2+7)أقل من 
الواحد (1> + »)» أو بعبارة أخرى تتحقق الحالة المستقرة (الوضعية التي يبقى 
عندها نصيب الفرد من رأس المال ثابتا) إذا أظهرت دالة الإنتاج عوائد حجم متناقصة 
في رأس المال. 

لمعرفة فيا إذا كانت العوائد الحدية لعامل رأس المال متناقصة» نقوم باشتقاق 
الناتج الحدي لرأس المال: 

لدينا نصيب الفرد من الناتج ”4۸ = بر وعليه يساوي الناتج الحدي لرأس 
المال: 


)"0)4 
Ok‏ 
الناتج الحدي لرأس المال هو المشتق الثاني لنصيب الفرد من الناتج على رأس المال: 
( "4 ) 0 
ok‏ 
لتحليل سلوك المسار الديناميكى للاقتصاد المعرف وفق المعادلة (10. 9)» يجب 


أن نأخذ في الحسبان الحالات الثلاثة التالية: 


6670( م)ل = 


= 4(a+n)(a +, -1( 7 
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1. (1> 7+ 4): 
ينص قانون عوائد الحجم المتناقصة أن المشتق الثاني لابد أن يكون سالباء 
ويكون الناتج الحدي لنصيب الفرد من رأس المال متناقصا إذا وفقط (1 > 7+ 0)» في 
هذه الحالة لن يكون حجم التأثيرات الخارجية للتطور (أو المعرفة) (7) كبيرا بم| فيه 
الكفاية لمجاببة حجم (»-1) من تأثيرات عوائد الحجم المتناقصة لتراكم رأس المال» 

لذا يساوي معدل نمو نصيب الفرد الصفر. 
مُثل المعادلة (10. 9) معدل نمو نصيب الفرد من رأس المال التي من خلالها 
يُمكن إيجاد معدل نمو خزون رأس المال الكلي: 
کوت K ki‏ 
+| م ١‏ )4)8 | += 
)4= 9.1( 
يُمكن حساب معدل نمو الناتج الكلي بأخذ لوغاريتم دالة الإنتاج واشتقاقه 
بدلالة الزمن: 
logY = log A4+log |)“ |+log| )2( “|‏ 
4 


2( ه-1) + زوجم + 


لاحظ أن المعلمة (4) ثابتة في دالة الإنتاج» يُصبح معدل نمو الناتج الكلي: 


+(1-a =n)‏ 2 (جه) ب 


00 نماذج النمو الاقتصادي 


ale (LILEKS 


4 a+n-1 
>=(a+n)|s4() |+(1-a-n)n 
= (a +) s4(£) "| +n=(a +77 
(9.12 (a+n)[s4() "n |+ 
إذا تحققت وضعية الحالة المستقرة» لابد أن يتحقق الشرط (1 > 7+ 4) ويكون‎ 


معدل (/) مُساويا الصفر: 


وبالمثل» تصبح المعادلة (11. 9) من الشكل: 
K ١ a+n-1‏ 
=s4(k =n‏ 1 - 
)4= )€| 
إذن العنصر الموجود في العارضة في المعادلة (12. 9) يساوي الصفر أيضا 
ويساوي معدل نمو الناتج الكلي معدل نمو العمالة: 
y *‏ 
=n‏ كد 
إذا تم الأخذ بعين الاعتبار التأثيرات الخارجية التي تولدها درجة تطور 
الاقتصاد على الشركة النتجة» تُصبح إنتاجية رأس الال متناقصة إذا وفقط كان 


(1> 7+ ©)» وبالتالي تتحقق وضعية الحالة المستقرة ويقترب نمو خزون رأس المال 
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والناتج الكلي نحو نمو عنصر العمل. تولد هذه الحالة نفس الديناميكية الانتقالية 
الموجودة في نموذج 8010۷-5۷41 بدون تقدم تكنولوجى. وفق المعادلة (10. 9) 


يوجد مخزون رأس مال في الحالة المستقرة مُساو: 


(9. 13( k* = كم‎ 


n 

إذا وقع (6) فوق [*6)يُصبح معدل النمو سالبا لأنه وفق المعادلة (10. 9) 
[6/4)دالة متناقصة في(6)» وسيهبط () نحو حالته المستقرة التي تُصبح فيها 
معدلات نمو نصيب الفرد مساوية الصفر. 
:)a+7 >1) 2‏ 

يبدو أن نموذج 102161 مختلف عن نموذج النمو النيوكلاسيكي لأنه يفتح 
بابا أمام إمكانية عدم وجود حالة مستقرة ومواصلة الاقتصاد تحقيق النمو وهذا 
السبب يُعتبر نموذج 1700161 أول صيغة لنموذج نمو داخلي. 

إذا تحقق (1 < 7+ ») يصبح المشتق الثاني للناتج موجباء ويكون الناتج الحدي 
لرأس امال متزايدا ما يعني عدم تحقق عوائد الحجم المتناقصة وضمنيا لا تتحقق ال حالة 
المستقرة. في هذه الحالة» يكون حجم التأثيرات الخارجية للتطور (أو التعلم بال مارسة) 
كبيرا بم فيه الكفاية وسيشهد الاقتصاد الكلي معدل نمو متزايد: لن يتوقف مخزون 
نصيب الفرد من رأس المال عن النمو على المدى الطويل ويصبح معدل نموه مُساويا 
الفرق بين نصيب العامل من الادخار ومعدل نمو عنصر العمل: 


4 نماذج النمو الاقتصادي 


0 <م- sA(k)‏ چ 4 
أما معدل نمو خزون رأس المال الكلي: 
7ح - ع 


ومعدل نمو الناتج الكلي: 
5 

مح |— 

2 


تظهر المعادلة (13. 9) مخزون نصيب الفرد من رأس المال وحيد في الحالة 
المستقرة» لكنه غير مستقر لفترة طويلة لأنه أصبح الآن دالة متزايدة في (6) . إذن» إذا 
وقع (۸)فوق ( *4)سيرتفع بمعدل متزايد- تُسمى هذه الحالة ب "النمو المتفجر 
"Explosive Growth‏ . 
8 (1= 7+ @): 

تحدث حالة خاصة في نموذج 17732101 عندما يتحقق الشرط (1 - 77+ »): في 
هذه الحالة المعروفة بحافة السكين يتساوى التأثير الايجابي للمعرفة مع عوائد الحجم 
المتناقصة لتراكم رأس المال كل شركة» وتأخذ دالة الإنتاج الكلي شكل )۸: 

Y= 4(K) (LJ “= AK 
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الذي يساو ي معدل النمو المتحصل عليه وفق نموذج 001۲ -211011:00 لكنه 
الآن يُعبر عن معدل نمو طويل الآجل في نموذج بعوامل قابلة للإحلال مع التوظيف 
الكامل (نموذج »)۸K‏ أي كلما ارتفع رأس المال يزيد الإنتاج بنفس النسبة بوجود 
توظيف كامل للعالة وقابلية الإحلال في دالة الإنتاج الكلي لأن المعرفة تزيد تلقائيا 
بالحجم المطلوب. 
2.الناتج الحدي في نموذج Frankel‏ 

في هذا النموذج» هناك مفهومان مختلفان للناتج الحدي يجب النظر فيهما: الناتج 
الحدي الُسبق والناتج الحدي الفعلي. يُمكن الحصول على الناتج الحدي السبق أي 
الناتج الحدي لرأس المال أو للعمل لشركة ما عن طريق اشتقاق المعادلة (1. 9) (دالة 


إنتاج الشركة النموذجية) بدلالة عامل الإنتاج المعني: 
11 لل = Y‏ 





لات للدي امسق اران اال رتعز[ ارين - ب 
(الناتج الحدي المسبق للعمل) “1 41716 (1-a)‏ = 0 


1 


كا رأيناء يُعتبر العّدل معلمة في دالة الإنتاج عند اشتقاقها بدلالة عوامل 


الإنتاج. في الواقع» تصف النواتج الحدية المسبقة النتائج المتوقع حدوثها من قبل 


06 نماذج النمو الاقتصادي 


الشركة عندما تتغير عدد العوامل المستخدمة في عملية الإنتاج مع بقاء العوامل 
الأخرى على حاها. 
باستبدال المحَدل ب (1/ )في النواتج الْمسبقة نحصل على: 
ا ل As)‏ 
تت | | 4= مه = 
OK; LJ\NJ (N LJ \KIN‏ 
1-a‏ 1 
4 
EEE‏ 
نحصل على الناتج الحدي الفعلي لرأس مال الشركة: 


OY, aA(K) 7“ (L) 7” 


أما الناتج الحدي الفعلي لعنصر العمل: 0 
7 ا 
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يعرف الناتج الحدي الفعلي بدالة الدفع الفعلية» حيث تصف هذه الدوال 
النتائج المتحصل عليها من قبل الشركة النموذجية عندما تختلف جميع الشركات في 
كثافة استخدام عوامل الإنتاج.© 


إذا كانت (1= 7+ ») تُصبح النواتج الحدية الفعلية مساوية: 





= a4 

OK, 
و‎ 
OL L 


إن القرارات الخاصة التي تتخذها كل الشركات لزيادة وفرة رأس الال تخلق 
تأثيرات خارجية في الاقتصاد» وبوجود استثارات ثابتة ستختفي العوائد الحدية 
المتناقصة. ما تقوم به جميع الشركات سيّعزز التأثيرات الخارجية في الاقتصاد على 
عكس الشركة الفردية التي لا تستطيع التأثير عليها لأن هذه التأثيرات الخارجية هي 
نتيجة اجتاعية مستقلة عن قرار الشركة الفردية. بعبارة أخرىء لخلق هذه النتيجة 


° - "لا يمُكن لأي شركة عن طريق نشاطها تغيير ادل وفي ظل هذا الافتراض تتخذ كل شركة قراراتها 
الاستثمارية. لكن عندما تراكم جميع الشركات رأس المال سيتغير المعَدل وبدورها ستختلف الدوال المسبقة 
والفعلية عن بعضها البعض. في هذه الحالةء سيرتفع إنتاج الشركة ودوال ناتجها الحدي أو تتحول مع 


مراكمة الاقتصاد لرأس المال وتّغير نسب استخدامها للعوامل"(1003: 1962 امعلسه1). 


5 نماذج النمو الاقتصادي 


الاجتماعية يجب على كل شركة زيادة وفرة رأس ا مال ليُصبح بذلك التغير التقني مُحددا 
خارجيا بالنسبة للشركة و ددا داخليا بالنسبة للاقتصاد.” 
3..نموذج 101هه1 مع التقدم التقنى (الموسع للعمالة) 
يتضمن تعديل النموذج إدراج ادل كعامل خارجي يعمل على زيادة إنتاجية 
عنصر العملء في هذه الحالة يُصبح الْعدل متغيرا مضروبا بعنصر العمل في دالة 
الإنتاج الكلي مع بقاء معادلات النموذج كما هي: 
Y= 4)“ (HL) “‏ 
يُمكن التعبير عن دالة الإنتاج بدلالة الوحدات الفعلية بقسمة الناتج (۲) على 
عنصر العمل الموسع بالتغير التقني (.1/1): 
مار ع ع 
حتت حت 4 = ح زر 
HL  \HL] (HL‏ 
Ak‏ =7 
بأخذ لوغاريتم دالة الإنتاج واشتقاقه عبر الزمن» نجد معدل نمو نصيب الفرد 


الفعلي من الناتج: 


7 - "إذا أرادت شركة ما زيادة مخزون رأسمالها ستواجه عوائد حجم متناقصة لرأس المال. أما إذا أرادت 


جميع الشركات فعل ذلك» ستستفيد من الزيادة التعويضية للمّعّدل" (1004: 1902 [عكلس1). 





كما أشرنا سابقاء المعلمة (4) ثابتة عبر الزمن وبالتالي يُصبح معدل نمو نصيب 
العامل الفعلي من الناتج: 


= 


|e‏ وبا 
wı.‏ إيججم 


في الحالة المستقرة» تبقى الوحدات الفعلية لرأس المال والناتج بدلالة نصيب 


الفرد ثابتة ما يعني أن |0 - =٤‏ )» ويّمكن حساب معدلات نمو مخزون رأس المال 


وعليه: 


العمل: 








0 نماذج النمو الاقتصادي 


وباتباع نفس الخطوات» نجد معدل نمو الناتج الكلي مساو معدل نمو العمل: 


في الحالة المستقرة: 


ولأن مخزون رأس المال والناتج ينموان بنفس معدل نمو العمل» فلابد أن يبقى 
نصيب العامل من رأس المال (والناتج) ثابتا في الحالة المستقرة: 


IS 
= „-۸ =0 


y Y L 
و‎ 
0 


يفترض 101د:”1 (1962) قيمة (1= 7)ما يعنى أن (1 / ۸ = 21 ): 


1-a 
Y = AK“ 2 = AK 


تماما كالحالة العامة لنموذج 1:01:61 عندما(1= 7+ »)» ثل هذه المعادلة 
دالة إنتاج هق نوع )۸ المستخدمة في نمو ذج .Harrod- Domar‏ 


إن قرارات زيادة وفرة نصيب الفرد من رأس امال على المستوى الكلي تُولد 
E ED‏ قاد نم 


هذا يمنع انخفاض الناتج الحدي لرأس المال تزامنا مع زيادة محزون رأس المال. 
مع غياب (0 - 7)» يُصبح النموذج مشابها للنموذج النيوكلاسيكي الذي تتناقص 
معه إنتاجية رأس المال مع زيادة مخزون (1)» لذا يقل متوسط إنتاجية رأس المال 
:(Y/K)‏ 

TKS‏ ردم 
K‏ 

لكن مع وجود (7)يتم توليد زيادة إضافية في الناتج مع زيادة (16)» حيث 

تظل إنتاجية مخزون رأس المال ثابتة (مع افتراض 1= 7): 
1ع 0 4 )- م 


Y = AK°*(HL) ° 1 11 1 رات 8 ج‎ 


0 نماذج النمو الاقتصادي 


Arrow- Romer نموذج‎ .3 

إحدى مفاتيح النمو الداخلي في نموذج ۸ هو غياب عوائد الحجم المتناقصة 
للعوامل المتراكمة عبر الزمن. قام عدد من الباحثين- Frankel (1962) , Arrow‏ 
Griliches (1979), Romer (1986), Lucas (1988)‏ ,(1962)- ببناء ناذج نمو 
داخلي تلعب فيه الآثار الانتشارية دورا مركزيا. في هذا القسم يتم تقديم نموذجي نمو 
داخلي من قبل ۸0W‏ (1962) وناعسدهظ1 (1986) يلعب فيها التعلم من الخبرة 
الاستثارية ونشر معرفة التقنية الجديدة (التأثيرات الخارجية) عبر الشركات دورا 
هاما: يتمثل الفرق بينهما فيا إذا كانت معلمة التعلم أقل أو تساوي الواحد- تتطابق 
الحالة الأو لى مع نموذج A0۷‏ (1962) والحالة الثانية مطابقة لنمو ڏج Romer‏ 
(1980) الذي يفرض معلمة تعلم تساوي الواحد (نقوم أولا بدمج هتين المساهمتين 
في إطار مشترك). 
1. الإطار المشترك 

يتم استخدام أفكار Romer‏ -41101 حول كيفية القضاء على عوائد الحجم 
المتناقصة لتراكم رأس المال بافتراض أن خلق المعرفة يُمثل جانب الإنتاج في الاستثار: 
الشركة التي تزيد رأسمالها المادي تتعلم بشكل متزامن كيفية الإنتاج بكفاءة أكثر. 
تسمى هذه التأثيرات الموجبة للتجربة على الإنتاجية بالتعلم بالمارسة أو التعلم 
بالاستثار. 


ننظر في اقتصاد مغلق بشركات وأسر تتفاعل مع بعضها في إطار المنافسة 
الكاملة» لاحقا يتم إدراج محاولة الحكومة إدخال تأثيرات خارجية موجبة للاستثار. 
ليكن لدينا (77) عدد الشركات في الاقتصاد ((N)عدد‏ كبير) تعمل في إطار دالة 
الإنتاج النيوكلاسيكية ذات عوائد حجم ثابتة وبتكنولوجيا موسعة للعالة لكل 
شركة (1) : 
Y= F(K,, HL, )‏ 9.14( 
حيث ( ,)و (,) المدخلات المتاحة (رأس المال و العالة) في كل شركة (1)» 
أما (27) تُثل مستوى التكنو لو جيا في الاقتصاد ككل (لا تتضمن (11) مؤشر () لأنها 
مشتركة في كل الشركات). تستوفي (ه) 7 الخصائص النيوكلاسيكية: نواتج حدية 
موجبة ومتناقصة لكل مدخل» عوائد حجم ثابتة وشروط 10:0:0. يُفترض 
تكنولوجيا من نوع حيادية 1141١٠١‏ (الموسع للعالة) لتحقق حالة مستقرة ينمو فيها 
(1) بمعدل خارجي () . 
يضع Romy )1962( Arrow‏ (1986) فرضيتان أساسيتان حول نمو 
الإنتاجية: أولاء يولد صافي الاستثار (إنتاج السلع الرأسالية) بشكل غير مقصود 
الخبرة (الشركات» العمال والمدراء) في عملية الإنتاج أو ما يُطلق عليه التعلم بالمارسة 
ما جعل عملية الإنتاج نفسها أكثر إنتاجية. لاحظ أن التجربة تُّتيح للمنتجين التعرف 
على فرص تحسين عملية الإنتاج والجودة» وبهذه الطريقة تزيد المعرفة حول كيفية إنتاج 
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السلع الرأسمالية بطريقة فعالة من حيث التكلفة وكيفية تصميمها بشكل تُصبح أكثر 
إنتاجية عند دمجها مع العمل وثلبي بشكل أفضل احتياجات المستخدمين.” تعكس 
هذه العملية فكرة :1130 أن المعرفة ومكاسب الإنتاجية تتأتى من الاستثار والإنتاج 
وهي صيغة مستوحاة من المشاهدات التجريبية للتأثيرات الإيجابية الكبيرة للخبرة على 
إنتاجية صناعة الطائرات» بناء السفن ومجالات أخرى ( Wright 1936 ;Searle‏ 
g .)1946 : Asher 1956 ; Rapping 1965‏ يتم دعم هذه النتيجة بشكل قوي من 
قبل ١ءا)ممصاءS‏ (1966) الذي وجد ارتباط براءة الاختراع (كتقريب للتعلم) 
بشكل وثيق مع الاستثار في رأس المال المادي. 

الفرضية الثانية أن المعرفة المتاحة لدى كل شركة هي "سلعة عامة" يُمكن لأي 
شركة أخرى الوصول إليها بتكلفة صفرية» أي بمجرد اكتشافها تنتشر المعرفة فوريا 
عبر الاقتصاد ككل. يعني هذا الافتراض ضمنيا أن تغير مستوى تكنولوجيا (17) كل 
شركة يستجيب لعملية التعلم الكلية في الاقتصاد لذا فهي تناسبية مع مخزون رأس 


9 - "كل آلة جديدة يتم إنتاجها ووضعها في الخدمة قادرة على تغيير البيئة التي يحدث فيها الإنتاج» بحيث 
يحدث التعلم بمحفزات جديدة باستمرار" (158: 1962 .)A 0W‏ 

* - يشير ۸٠٣٥۷‏ (1969) لأدلة تجريبية تُظهر أنه بعد إدخال تصميم جديد للطائرة» يُصبح الوقت اللازم لبناء هيكل 
طائرة ثانوية تناسبي بشكل عكسي مع الجذر التكعيبي لعدد طائرات هذا النموذج الذي سبق إنتاجه. 
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المال الكلي (1)» بمعنى آخر يتطور خزون المعرفة (التكنولوجيا) ذاتيا في الاقتصاد 
يسيب انتشازه عار الشتركات عن :طريق ران الال امدق 57 

إذا مزجنا افتراضات التعلم بالمارسة والآثار الانتشارية للمعرفة» تُدرج 
(27) كدالة متزايدة لخبرة المجتمع السابقة ثمثلة بصافي الاستشار التراكمي الكلي: 


)9.15( 11 (1)= | Ids = K" (1);0 > 1ك«‎ 


حيث ("1) هو صافي الاستمار و ,۸< = ۸. تشير المعلمة (7) لمرونة مستوى 
العام للتكنولوجيا بالنسبة لصافي الاستثار التراكمي والتي تسمى "معلمة التعلم": 
يفترض 1107 حالة (1 > 7) و#©سده1 حالة (1= 7) (يتم إلغاء (7<1) لأنها تُولد 
نموا متفجرا أو ناتجا لانهائيا في الزمن النهائي). 
1ه الشركات 

في نموذج ۸)0۸ افترضنا امتلاك الأسر سلعا رأسالية مباشرة في الاقتصاد 
وتأجيرها للشركات. عندما نقوم بإدراج مفهوم التعلم بالمارسة» يُصبح من المعقول 
(في الواقع) افتراض إمتلاك الشركات للسلع الرأسالية التي تستخدمهاء حيث تلجأ 


7 - طور 1116185 (1988) نموذجا ماثلا في الميكل لكن الآثار الانتشارية تنتج عن طريق رأس المال البشري. هنا تمثل 
التأثيرات الخارجية لرأس المال المادي حالة 1801001 والتأثيرات الخارجية لرأس المال البشري حالة 165اد1. نشير أن 
فكرة التأثيرات الخارجية مألوفة لدى الاقتصاديين (ك| أشرنا سابقا) لكن 1101201 وهة016ر1 يضعان فرضية قاطعة 


بوجود تأثيرات خارجية قوية بها فيه الكفاية بحيث تنمو بشكل مستمر على مستوى الاقتصاد. 
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الشركات بشكل عام لتمويل استثاراتها ال رأسمالية إلى إصدار الأسهم والسندات ومن 
ثم تتشكل الثروة المالية للأسر من هذه الأسهم والسندات. 

لدينا شركة () تعمل في إطار المنافسة الكاملة لكل الأسواق» لذا فإن الشركة 
أخذة للسعر كا هو معطى. تمثل المشكلة التي تواجه الشركة في اختيار خطط الاستشار 
والادخار التي تُعظم القيمة ا حالية لتدفق السيولة المستقبلي (,7)ء وعليه تختار الشركة 


م1 | ا 
ال 7 r= Î [F( K,,HL,)‏ 
0 


تحت قيد ,5۸ - ,1 - ,۸ . يُمثل (1) و (7)الأجر ال حقيقي و الاستثار الاجماللي 
على الترتيب؛ (:7) معدل الفائدة عند الزمن (5)و (6) معدل اهتلاك رأس المال. إن 
مشكلة الشركة في هذه ال حالة مشابهة تماما لمشكلة تعظيم الأرباح الصافية الحالية في 
مجال زمني قصير» لذا يُمكن وصف حل الشركة أنها سلسلة من مشاكل تعظيم الربح 
الثابت. عند أي نقطة زمنية» تسعى الشركة (1) لتعظيم أرباحها الصافية الحالية: 
F(K,,HL,)-(r+5)K,—wL,‏ = 
مما يُؤدي لتطبيق شر وط الدرجة الأولى (نظرية 17010©5): 


اعد 





(9. 16( 
07 


aL, 





- 1, (K,,HL,)-w=0 
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وراء المعادلة (16. 9) تم افتراض كل شركة صغيرة بها يكفي بالنسبة للاقتصاد 
ككل» حيث يكون تأثير (مساهمة) استغار كل شركة فردية ضئيلا على مستوى 
التكنولوجيا في الاقتصاد وتتعامل مع (17) على نحو معطى. و طالما أن (1) متجانسة 
من الدرجة الأولى وفق نظرية 816١‏ فإن المشتق الأول (5)(الُْشتق الجزئي 
ل(201 ,)۴ بالنسبة ل() يُمثل الناتج الحدي الخاص لرأس الال) و(55) 
مُتتجانستان من الدرجة الصفرء و بالتالي يُمكن كتابة المعادلة (16. 9): 
E(k, H)=(r+58)‏ 9.17( 
حيث ,1 / ,1 = ,۸. ولأن ()دالة نيو كلاسيكية فإن 0 > ٨,‏ وتكون المعادلة 
(17. 9) محددة فقط ب (,6). من المعادلة (17. 9) يكون نصيب الفرد من رأس المال 
هو نفسه لكل الشركات (ليكن [6)). 
2.. الأسر 
يتم وصف قطاع الأسر تماما كنموذج ))۸ مع عرض عمالة غير مرن ونمو 
سكاني ثابت (0 <7). تختار الأسر دالة منفعة من نوع 0۸١‏ ذات المعلمة (0 < 9)» 
ومعدل تفضيل زمني ثابت (0 < 6)» أما قيد المورد فيُعطى من الشكل التالي: 
(r-n)x+w-=c‏ دير 
حيث (×) نصيب الفرد من الأصول. يَعطى شرط العرضية: 
و 
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تعني خطط الاستهلاك-الادخار أن نصيب الفرد من الاستهلاك ينمو وفق 
المعادلة التالية: 


في ظل اقتصاد مغلق وبدون تدخل حکومي» يُصبح () مُساويا (1/ 16) . 
3 االتوازن 
N‏ 
في التوازن» تقوم كل الشركات بنفس الخيارات ما يعني أن ,1ر2 = ۸ و 
N‏ 
2 = احيث (16) و (1)كميات رأس الال و العمالة المتاحة في الاقتصاد ككل. 
ولأن: 
N N N _ 2‏ 
RSL RG‏ 


فإن كثافة رأس ال مال المختارة (,۸) من قبل كل الشر كات تستوفي: 


- K 
(9. 18( i 
i=1,2,....,N 
نستخدم المعادلة (17. 9) لتحديد معدل الفائدة التوازني:‎ 
(9. 19( r=F(k,H)-5 


وتصبح دالة الإنتاج الكل من الشكل: 


لك تدكا ورك 


Y= 


1 


- = 


(9. 20) 
= F(k,H)3,L, =F (k,H)L =F (K,HL)=F (K,K"L) 


2. حالة Arrow‏ )1< ( 
تتحقق حالة ۸٠٠٠۷‏ عندما تستوني معلمة التعلم الشرط (1> 0>7). نذكر 
أن طريقة تحليل نموذج 47107 مشابهة تماما لنموذج ))۸ مع تقدم تكنولوجي 
خارجي» على وجه خاص يُعطى نصيب العامل الفعلي من رأس امال (۸11 / ۸ -/) 

و الناتج (-81 / ۲= 5) : 


)ممم ر 


(9. 21) HL 
"كر ,0 حار‎ > 0 
:)9 .19( يُمكن إعادة كتابة المعادلة‎ 
)9. 99( r= /")6(- 
ديناميكية النموذج‎ 1 
من التعريف (,111 / ۸ = )ء لدينا:‎ 
ERED REE 
= =—-7—- 
( K H L K "kK 
K Y-C-S5K 
= (1 ا‎ = (1 _ 
,لكر )- زم‎ 
0 درن‎ 5 
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حيث (2117 = 111 / € -6). بضرب المعادلة ب [6) نجد: 


(9. 23 f =(1-n)(/ (F)-ê)-[(1-1)s +n] 
وفق المعادلة (22. 9)» تعنى قاعدة yمsسةR -nesرء) أن معدل نمو‎ 
الاستهلاك يساوي:‎ 


(م-ه-(7)6 )2-2 24 .9( 
مع العلم أن ( 0/77 > 6)» لدينا: 


K_¢é _Y-C-öK 
K K 


20-6-8( -- )6-4-5-2 - 
بضرب المعادلة ب (6) نجد: 
| (ه-ه-ة)2-(م-ه-(6)/ )ل -ة )25 .9( 
تحدد المعادلتان (28. 9) و (25. 9) تطور الاقتصاد عبر الزمن» في المقابل يُظهر 
الشكل (1. 9) مخطط المرحلة: يُمكن إيجاد خط |0 - )من المعادلة (28. 9): 


#[حلجدة |-(7)6- 6ه )26 .9( 
1+7 


مع افتراض 0 < (۸/1+7 + 6) . نفس الشيء بالنسبة لخط [0 -8): 
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المستقرة» تُصبح () و () ثابتتين وعليه يساوي معدل نمو (1)و(0): 


6 K H K 
سح سدح د‎ +1 =7 — +n 
C K H K 
CK 
C K 1-7 
إذن في الحالة المستقرة» يصبح معدل نمو نصيب الفرد من الاستهلاك مُساويا‎ 
c C 1-7 1-7 
(9. 29( 0 لاع ررد‎ 
H K 1-7 


في الحالة المستقرة» تستوفي المعادلة (24. 9) قيم [ /) و (7): 


]0 +م-ه-(6)”- 3 
)30 .9( 

0+ م = :6 +م - 

1-7 
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لضان وجود حالة مستقرة» نفترض أن الناتج الحدي الخاص لرأس المال 
حساس بم فيه الكفاية لنصيب العامل الفعلى من رأس المال أو " كثافة رأس المال": 
nn : (r‏ 7( 1 
(A1) lim f gg (F)‏ 
في التوازن العام (4) 1 (4) ۸ = )٤(‏ ۸ = (4)* حيث ينمو ”2 - (4) 77 في الحالة 
المستقرة وفق المعادلة (29. 9)» لذا يكتب شر ط العرضية: 


(rr: =n) 


0= “سنا 
ليتحقق هذا الشرطء لابد أن: 
وان 3D) E‏ .9( 
وبالنظر للمعادلة (9.30) يساوي هذا: 
كد رمدم (A2) p=‏ 


للحصول على ميل خط (0 - ة)» نقوم باشتقاق المعادلة (27. 9): 


0 ع 1 ٤‏ ~ 
مه -() برل كم هم (9.32) 





1 
لأن 0 > ”/ . على القرب من ال حالة المستقرة يُمكن توقع الجانب الأيمن لهذه 
الصيغة: 
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1 1 1 نغ .1 a‏ 
ظ وم - ر —- p+:‏ - = 1 
1-7 1-7 1 1 
)33 .9( 
nn‏ 
0-> 1-0 = 
T7”‏ )ديردم 


بدمج هذه المعادلة بالمعادلة (32. 9) نستنتج أن 0 < (/22/2). عند القرب 
من ا حالة المستقرة يُصبح 0 < [ *01 / *02) < [ 0/6 /02)» وعليه فإن خط (0= ة) ذو 
ميل وجب كا يُظهره الشكل (1. 9). 


O2 





-------------------------- | ونوج 


کے سے کے کے کے کے کے کے کے حت کے کے کے کے کے کے کے کے کے کے حتت کے کے کے ے ےا إن اراي 
# 


5 
الس 


الشكل (1. 9). مخطط المرحلة فى نموذج ۸۲۲0۷. 
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لكن لا يزال يتعين علينا طرح السؤال التالي: عند القرب من الحالة المستقرة» أي 

منحنى يُظهر ميلا أكثر (0= )أو | 0 -)؟ يُعطى ميل خط |0 - ) مساو 
-1لس-ة-(غ )”1 
من المعادلة (26. 9) والذي يُصبح في الحالة المستقرة: 
raf)‏ 0,07( نر ه- )"7 

يكون خط (0 = )٤‏ أكثر ميلا ويقطع خط (0= )من E‏ 
فقط. لاحظ أن الفرضية (41) تضمن وجود قيمة (0 < */) تستوفي المعادلة (30. 9)» 
في المقابل كا يشير الشكل (1. 9) هناك قيمة(0 < /) يتساوى فيها صافي الناتج 


الحدي الخاص لرأس المال بمعدل نمو الناتج الكلي في الحالة المستقرة: 


000000 


1-77 

ظل خط |0 - )عند ( - 6) يكون أفقيا و(/> )کا يُظهره الشكل. 
لابد الإشارة أن [6)لا تمُثل القاعدة الذهبية لكثافة رأس الال (ليكن (بمة))أين 
يتساوى فيه صافي الناتج الحدي الاجتماعي بمعدل نمو الناتج الكلي في الحالة 
المستقرة: إذا جد( مم/) سيكون أكبر من (4)كا يُشير إليه الشكل (1. 9). لرؤية 
ذلك نقوم باشتقاق صيغة الناتج الحدي الاجتماعي لرأس المال من المعادلة (20. 9): 
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2-7)» JnKT'L= f'(K)+E(e)K"L(nK') 


( 
=f (F)+(F(*)-R(e)K Jk" = 0: EE 


-(»(/(r-7(ê) =7 (EE وى‎ 

مع العلم أن '1" "كز /K"1=‏ ۸= و 0-<(64)'-6(/4)/.كا هو 

متوقع» تجعل التأثيرات الايجابية الناتج الحدي الاجتماعي أكبر من نظيره الخاص. 
يُمكننا كتابة: 


كمسر 


كلة / 017 هي دالة متناقصة في (/) لأن /')K(‏ و //[6)/ متناقصين في ([/)» 

و تل كثافة رأس المال في القاعدة الذهبية ( برم/) كثافة رأس المال التي تستوفي: 

O‏ "يوان انو e‏ خا مل 

Fa = 1-7‏ م10 
لضان وجود ( ی )ء » يتم تعزيز الجانب الأيمن من (41) بالافتراض التالي: 

5 -k 

عبمم لكلكاب ر (A3)‏ 

هذا الافتراض مع(81) و 0 > "/ يُشير لوجود ( ,م1) وحيد وفقطء وبالنظر ل 


(42) يضمن هذا أن ( ہی > / > */ > 0) کا يُظهره الشكل سابقا. 
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2.. استقرارية النموذج 

تشير أسهم الشكل (1. 9) لاتجاه حركة المتغيرات خحددة وفق المعادلتين (28. 
9 و (25. 9): يُمكننا رؤية الحالة المستقرة ك"نقطة السرج"» حيث يحتوي النظام 
الديناميكي على متغير واحد(/) تُحدد مسبقا و متغير القفز هو(2).» لذا لا يكون 
مسار السرج موازيا لخط (0 - 5). إذا وّجد (0 < (0) )» فإن () عند قيمة أولية ل 
((6)0) تُوجد نقطة يتقاطع عندها الخط الأفقي ((0)/ = ) بمسار السرج» (11) عبر 
الزمن يتحرك الاقتصاد على مسار السرج نحو ال حالة المستقرة وهو المسار الذي 
يستوفي كل شروط التوازن العام بها في ذلك شرط العرضية. 

على المدى الطويل؛ تنمو (©)و [ 17 (6)/ = ۶11 = رط / ۲= «) بمعدل باد 
(777/1-7) وتكون موجبة فقط إذا كان (7<0). يعنى هذا المثال على النمو 
الداخلي ضمنيا أن معدل نمو نصيب الفرد من الناتج على المدى الطويل يتم توليده 
عبر ميكانزمات داخلية (التعلم) ٤‏ النموذج (عكس نموذج 11015 ونموذج S010۷”‏ 


2 بتقدم تكنولوجي خارجي). 
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3. نوعان من النمو الداخلي 

من المفيد التمييز بين نوعين من النمو الداخلي: "النمو الداخلي الكامل 1011 
Growth‏ 110086015" الذي يبحدث عندما يتم توليد معدلات نمو موجبة لنصيب 
الفرد دون الحاجة لنمو أي عامل خارجي (على سبيل المثال نمو خارجي للقوى 
العاملة) وهي حالة «©سده18 كما سنراه لاحقاء و "النمو شبه الداخلي كسمت 
"n0genoıs Growth‏ الذي يتحقق إذا كان هناك نمو داخلي لکن لا يُمكن 
الحفاظ عليه على المدى الطويل دون نمو أي عامل خارجي (على سبيل المثال نمو 
القوى العاملة). بشكل واضح. يُظهر نموذج 47707 للتعلم بالممارسة أن النمو ذو 
طابع "شبه داخلي" والسبب في ذلك أن معلمة التعلم تساوي (1> 7)» ما يعني 
عوائد حجم متناقصة لرأس المال على المستوى الكلي ونتيجة لذلك إذا كان (0 <6) 
وفقط نحصل على (0 < ١‏ / )في المدى الطويل ما يعني أن (0 < م0 / *07). 

تظهر أهمية النمو السكاني من حقيقة أنه رغم حدوث تناقص عوائد الحجم 
لرأس المال على المستوى الكلي إلا أن هناك تزايد عوائد الحجم لكل من رأس المال 
والعمل معا: لتحقق ذلك» لابد من وجود نمو سكاني (أو قوة العمل). بوجود تزايد 
عوائد الحجم ل(K)و(1)معاء‏ فإن نمو قوى العاملة لا يُعوض انخفاض الناتج 
الحدي لرأس المال الكلي فحسب (هذا الدور التوازني يعكس العلاقة التكميلية بين 
(1)و (£))» بل يدعم أيضا النمو المستديم للإنتاجية عبر آلية التعلم. 
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في حالة نمو شبه داخلي لدينا [0 < ”(-1)/ ۸ = م3 / “)لكل (0 ”)ما 
يعني وجود معدل نمو مرتفع لنصيب الفرد على المدى الطويل عندما يكون (0 < 7) . 
لاحظ أيضا في حالة النمو شبه الداخلي لا تُصبح معلمات التفضيل الزمني مهمة 
لتحقيق نمو على المدى الطويل ((0 - 00/ "27 - م0 / */67))كما شير إليه المعادلة 
(28. 9) لأن معدل النمو على المدى الطويل يرتبط ب "معلمة التعلم (7)" و "النمو 
السكاني (7)" فقط. مع ذلك» مثله مثل نموذج )۸0» تُصبح معلمات التفضيل هامة 
في تحديد مستوى مسار النمو حيث تُظهر المعادلة (30. 9) أن (0 < م2 / */2) أي كلما 
كان (م) منخفضا ارتفع (*1) و[ -(6)/). "لذ تاو امات ا 
والدعم تارات الثم وغل المذئ الطويل لكنها غارس تأثيرات المستوى غل اذى 
القصير. 
3 .حالة (n =1,n = 0) Romer‏ 

ننظر الآن لحالة خاصة يكون فيها (1= 7) والتي ينبغي النظر إليها كتجربة لأن 
قيمة الواحد التي تأخذها معلمة التعلم هي قيمة عالية وغير واقعية بالنسبة 
للمراقيين. أكثر من ذلك» بدمجها مع (0 <*) تقودنا قيمة (1= 7) معدل نمو متزايد 
لنصيب الفرد إلى الأبد والذي لا يتسق مع التاريخ الاقتصادي للعالم الصناعي خلال 


أكثر من قرن. لإلغاء معدل نمو متزايد للأبدء لابد من إدراج قيد(0 -7) (أنظر في 
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العنصر الخاص بتأثيرات الحجم) ليُصبح لدينا الآن نموذج بسيط للغاية وفي نفس 
الوقت يُقدم لنا نتائج مذهلة (ربها ساهمت كلتا الحالتين في شعبيته). 

أولا مع (1= 7)نحصل على ( 14 = 77)» ويُعطى سعر الفائدة التوازني وفق 
المعادلة (18. 9): 

=F(l,L)-8 =F‏ 6 - عل ,,)) دم 

قمنا بقسمة (۸,,۸) ,۴ على 1 / ۸ = ۸ واستخدمنا مرة أخرى نظرية ۲٥ا5‏ . 
لاحظ ثبات سعر الفائدة التوازني منذ البداية ومستقل عن القيمة الأولية ((0) 1). 
من جانب آخرء يُمثل (©) ,7 الناتج الحدي الخاص لرأس المال والذي يمل مساهمة 
(:4)في () وفي المعرفة الكلية. 

نستبدل (17) ب (16) في المعادلة (14. 9) ونكتب دالة إنتاج الشركة (7) : 

(9. 35) Y=F(K,,KL,) 

إذا كان () و (,1)ثابتان» تواجه كل شركة عوائد حجم متناقصة في (,۸) 
تماما كنموذج النمو النيوكلاسيكي» لكن إذا قامت كل شركة بتوسيع حجم (,۸) 
سيرتفع () بشكل متصل و يخلق آثارا انتشارية ترفع إنتاجية كل الشركات. علاوة 
على ذلك تعتبر المعادلة (85. 9) متجانسة من الدرجة الأولى في (,12) و (2 ) لكل 


(:1) معطى» لذا تحمل عوائد حجم ثابتة لرأس المال على المستوى الاجتماعي: عندما 
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يتوسع (,16) و (1) معا من أجل (,1) ثابت» يُؤدي هذا الثبات في العوائد الاجتماعية 
لرأس المال لإحداث نمو داخلي. '' 

يبدو افتراض وجود آثار انتشارية فكرة "طبيعية" لأن المعرفة ذو طبيعة غير 
متنافس عليها: إذا استخدمت شركة فكرة ما فإنها لا تمنع شركات أخرى من 
استخدامها. من جهة أخرى» لدى الشركات حوافز (دوافع) للحفاظ على سرية 
مكتشفاتها كفرض حماية براءات الاختراع» لذا تتسرب المعرفة حول تحسينات 
الإنتاجية تدريجيا ويحتفظ المبتكرون بمزايا تنافسية لبعض الوقت. في الاقتصاد 
التنافسي اللامركزي هذه الميزة ضرورية لتحفيز الاستشارات كالإنفاق على أنشطة 
البحث والتطوير التي تستهدف خلق الاكتشافات» لكن في المقابل لا يُمكن وصف 
هذا التفاعل بين الشركات في إطار السوق التنافسي في نموذج المنافسة الكاملة (يتم 
النظر في المناهج البديلة في الجزء الخاص بناذج الجيل الثاني). في هذا الفصل» نضع 
فرضية محددة تدعي أن كل الاكتشافات تُولد كنتيجة غير مقصودة من الاستثار وأن 


هذه الاكتشافات تُصبح مباشرة متاحة للجميع (بشكل مشترك) - هذا الافتراض 


1 - جوهر تحليل R0‏ (1986) المؤدي للمعادلة (35. 9) رأيناه سابقا في نموذج 101صه:”1 (1902) الذي افترض 
أن عامل الإنتاجية في الاقتصاد ككل (سمه معدل التطور) يساوي مجموع مخزون رأس الال المستخدم من قبل كل شركة. 
مع ذلك لم تحدد 11101 طبيعة الآثار الانتشارية أو بعبارة أخرى لم يركز على دور المعرفة. 
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يسمح لنا بالحفاظ على إطار المنافسة الكاملة رغم أن النتائج لا تتضمن أمثلية ۲۸٠٤0‏ 
كما سنراه لاحقا. 

تُصبح دالة الإنتاج الكلي كالآتي: 

)9.36( Y=F(K,KL)=F(1,L)K = f (L)K 

مع (1)يُعطى ثابتا و 1(=۲/۸) ١‏ مل دالة الناتج المتوسط لرأس الال 
(1(<0)”/رو 1(>0)”/ ). لاحظ أن الناتج المتوسط مُستقل عن )K(‏ لأن التعلم 
بالمارسة والتأثيرات الانتشارية لخي ميل العوائد المتناقصة, لكن في المقابل هذا الناتج 
المتوسط متزايد مع حجم القوى العاملة ()- هذه الخاصية غير المعتادة تُؤدي لظهور 
"تأثيرات الحجم 17116015 80010" التي سنناقشها لاحقا.*' 

لاحظ أن دالة الإنتاج أصبحت خطية في خزون رأس امال الكلي» في هذه الحالة 
يتم التخلي عن فرضية عوائد الحجم المتناقصة لدالة الإنتاج النيوكلاسيكية واستبداها 
بعوائد الحجم الثابتة لرأس المال» ما يعني انتماء نموذج 1101007 أيضا لفئة نماذج )۸ 
حيث يصبح معدل الفائدة التوازني ونسبة رأس المال إلى الناتج ثابتان عبر الزمن مها 


كانت الشروط الأولية. لابد من الإشارة أن طريقة تحليل نموذج ۴٥٤۲‏ من نوع 


2 - إذا كانت دالة الإنتاج من الشكل (.1/ ,>1 ) / = [» يُمكن كتابة الناتج المتوسط لرأس المال على شكل 
(1)/ = (:ظ1,1) ۴ = عل / ۲ »و عليه يُمكن التعبير عن الناتج الحدي الخاص لرأس المال: 
(2) "ليا () F(k,K)=F(lL)= f‏ 
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۸ تختلف عن تلك التي رأيناها في حالة نموذج عوائد الحجم المتناقصة (نموذج 
.(AIIOW‏ 
1.. ديناميكية النموذج 


تأخذ قاعدة رمع س Ky nes- Ra‏ الشكل التالي: 


م 


(9. 37 ا‎ F (1,L)-8-0)= 
تكون ثابتة أيضا منذ البداية (طالما أن (£) ثابت). لضان نمو موجب لابد من‎ 

تحقق الشرط التالي: 
م > 6 -(ش,1) 1 (A1)‏ 


ولضان دالة منفعة محدودة (ووجود توازن)» نفترض أن: 


ر(1-6)-<م 
وبالتالي: 
(A2) 7<0, +0 =F‏ 
بحل المعادلة التفاضلية الخطية (9.37) نحصل على: 
c(t)=c(0)”‏ (9.38) 
حيث ((6)0)غير معلوم (لأن(ء) ليس متغيرا ددا مسبقا)» لذا ينبغي ايجاده 
بتطبيق شر ط العرضية: 
limx()/” =limk (1) ”" =0‏ 


أولا يُعطى قيد المورد الكلي في الاقتصاد كالآتي: 
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K =¥ -cL-öK =F (1,L)K - 1ق رك‎ 


وبدلالة نصيب الفرد: 
k =| F(1,L)-5 |k-c(0)”‏ )39 .9( 
في هذه المعادلة لابد أن تكون 0 < -5-(1,1) ۴ . لفهم ذلك لاحظ من 
الشرط ”82) أن: 
=F (1L)-F(l,L)‏ 5 - 5 - (يط,1) >F‏ مر - 6 - (ظي1) 17 


F,(l,L)L >0‏ = 
وجدنا المعادلة الأولى باستبدال (”7) ب 5 -(1,1) / واستخدمنا نظرية ©1201 
التي تنص أنه إذا كانت (”1) متجانسة من الدرجة الأولى فإن: 
F(LL)=E(lLL)+E(LL)JL> 1 (1,L)> 5‏ 
وفق (41). يُعطى حل المعادلة التفاضلية الخطية العامة من الشكل 


ax (1) = c0"‏ +(1)* مع مدعي كالآتي: 





ل ار -(0)|-()» 6.40 


0+7 0+7 
حل المعادلة (9.39) هو: 


ممم بلقي 0-40 


(9. 41( 


نتحقق من استيفاءها شرط العرضية: 
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)70-8-7 قلقي 0 ب 


F(l,L)-8-y 

لآن (/ < 7) وفق( ۸1 لکن 5 )1,L(-‏ ۴ > 8 -(1,2) ۴ = ٣فإن‏ شرط 

العرضية يتحقق فقط إذا: 
c(0)=(F (1L)-6-y)k (0)‏ 

إذا كانت ((0)ء) أقل من هذه القيمة سيكون هناك إفراط في الادخار ويتم 
انتهاك شرط العرضية (ه + ”7 4(6) مع مه ج #طالما أن(6)4 -(4)* ). أما إذا 
كانت ((0)ء) أكبر من هذه القيمة سيكون هناك إفراط في الاستهلاك ويتم انتهاك 
شرط العرضية( مه ج ”7 /(2)4< مع مه ج /). 

بدمجها بيا يُساويها في المعادلة (41. 9) نحصل على: 


")0= لاي ل 


ينمو( 6) بنفس معدل النمو الثابت ل(ء)منذ البداية (و(7))» وعليه يقع 
النظام في المسار التوازني منذ البداية (لا توجد ديناميكية انتقالية). في الواقع» يُمثل 
نموذج 1101067 حالة النمو الداخلي الكامل لأن معدل نمو نصيب الفرد موجب دون 
الحاجة لنمو أي عامل خارجي والسبب في ذلك غياب عوائد الحجم المتناقصة لرأس 
المال الكلي نظرا لافتراض قيمة عالية لمعلمة التعلم» لذا يُوفر لنا هذا النموذج أول 
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مثال على التغير التكنولوجي الداخلي: تتطور تكنولوجيا الاقتصاد K(‏ = 7) ذاتيا 
نتيجة قرارات استثار الشركات» والنتيجة معدل نمو اقتصادي ذاتي التحديد رغم أن 
أيا من الشركات لا تستثمر بشكل هادف في أنشطة البحث أو للحصول على تقنيات 
جديدة» لكن تُشير الأدلة التجريبية لضعف الأسس المنطقية لمثل هذه القيمة العالية 
لمعلمة التعلم. عيب آخر هذه النسخة من نموذج التعلم هو عدم صلابة النتائج: عند 
قيمة (7) أقل قليلا من الواحد نرجع لحالة ۸٠۲٠۷‏ ويُصبح النمو متضائلا لأن 
(7-0)» أما مع (7) أكبر بقليل من الواحد سيشهد النمو انفجارا (ناتج لانهائي في 
الزمن النهائي). 

ثل حالة ٠٠٠١‏ (7-1)"حافة السكين" بالمعنى المزدوج: أولاء يفرض 
قيمة معينة لمعلمة يُمكن أن تأخذ أي قيمة ضمن مجال. ثانياء ودي القيمة المفروضة 
لنتائج غير قوية لأن القيم التي تقع في مسافة بين "نسمات الشعر" تسبب سلوكا 
مختلفا نوعيا للنظام الديناميكي. 
2. عدم أمثلية م6 في نموذج Romer‏ 

في نموذج 1701001 من نوع 15 لدينا (0 > 09 / */ة - م2 / */07)» ما يعني 
تأثير معلمات التفضيل على معدل النمو و كذا على مستوى المسار الزمني لنصيب الفرد 
من الناتج» أي ارس السياسة الضريبية و المالية تأثيرات النمو على المدى الطويل و 
هناك حافز لتدخل الحكومة لوجود تأثيرات خارجية موجبة للاستشار الخاص في هذه 
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التأثبرات الخارجية ليس مفاجئا أن التوازن اللامركزي ليس من نوع "أمثلية 
0٥‏ - لرؤية ذلك» نتبع الطريقة المعتادة بمقارنة الحل اللامركزي مع نتائج 
مشكلة المخطط الاجتماعى. 


يُواجه المخطط الاجتماعي دالة الإنتاج الكلي 1 (1,1) ۴ = 7 أو بدلالة نصيب 
الفرد 1,1/(6) ۳ = دزء وتتمثل مشكلته في اختيار مستوى الاستهلاك الذي يُعظم دالة 
المنفعة التالية: 


o 9 ك5‎ | 
زا‎ =| 7 
e 


S. 


k =F (1,L)k-c-Sk 
كالآتي:‎ Hamilton يُعطى حل‎ 
c ° -1 
e +v[ F(1L)k-c-—8k | 


نحصل على شروط التعظيم من الدرجة الأولى: 





E‏ اك 

Oc 

OH 1 

pv‏ + ند - [ 1)8( | حي 


k ()v (£) 7” =0‏ سنا 


(9. 42) 


(9. 43) 


(9. 44) 


(9. 45) 
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بمفاضلة المعادلة (43. 9) لوغاريتميا ودمجها في المعادلة (44. 9) نحصل على 
قاعدة Rey‏ -م6دره]1 للشسخطط الاجتماعي: 
بز - (م-8-(5)1,1) 2-2 (46 .9( 
تحدد المخطط الاجتماعي معدل نمو الاستهلاك ارتباطا بالناتج المتوسط لرأس 
المال (,1) ۶ بينم يُظهر الحل اللامركزي للمعادلة (37. 9) أن معدل النمو مرتبط 
بالناتج الحدي الخاص (1,2) ٨‏ و(ء»7> 7). بسبب دمج المخطط الاجتماعي 
لتأثيرات التعلم على مستوى الاقتصاد الكلي اللُصاحب للاستثار الرأسإلي» يأخذ 
المخطط الاجتماعي بعين الاعتبار أن الناتج الحدي الاجتماعي أكبر من الناتج الحدي 
الخاص لرأس الال ((£,1) ”1 < F )1,L(‏ = ع6 /بر8) .13 
في النموذج الحالي» تقوم عملية التعلم بالممارسة والآثار الانتشارية بتعويض ميل 
تناقص عوائد الحجم الذي يُواجهه النتج الفردي» وعليه تكون العوائد ثابتة على 
المستوى الاجتماعي والناتج الحدي الاجتماعي مُساويا الناتج الحدي (,1) ٨‏ . 
بتدخيل الآثار الانتشارية» يُصبح الناتج المتوسط الاجتماعي ححددا معدل النمو في 
المعادلة (46. 9)ء أما الحل اللامركزي في المعادلة (37. 9) يشير لمعدل نمو منخفض 


3 - على عكس الشركة الفردية» يدرك المخطط الاجتماعي أنه برفع كل شركة لمخزونها الرأسإلي سيّضاف لمخزون رأس 
المال الكلي وسيسهم في رفع إنتاجية كل الشركات في الاقتصاد. بعبارة أخرى» يقوم المخطط الاجتماعي بتدخيل الآثار 
الانتشارية للمعرفة عبر الشركات. 
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بسبب عدم إدراج المنتجين الأفراد هذه الآثار الانتشارية لأن قراراتهم مبنية على الناتج 
الحدي الخاص لرأس المال الذي لا يصل لمستوى الناتج الحدي الاجتماعي. 

لضان محدودية المنفعة الزمنية» لابد من تحقق الشرط ”42): 

(A27) p0 > )1-60( م7‎ 

لإيجاد المسار الزمني ل((6)4)» يُمكن كتابة قيد المورد الكلي الديناميكي 

(المعادلة (9.39)): 
jk -c(0)7*‏ 8 -(1,2) ادع 
وفق الحل العام للصيغة (40. 9) نحصل على: 


2)0 م‎ )1,(-8(+ 
=|) | e" )-6( 


)0( 47 .9( 
/ 4 
بناءا على المعادلة (44. 9)» نحصل على الحل الأمثلٍ لمسار (/1) الزمني: 
مه زلا =v (O0)‏ )1( نا 
يصبح شر ط العرضية (المعادلة (45. 9)) كالآتي: 
وك0 U‏ (48 .9( 


لاستيفاء هذا الشرط. نضرب (()۸)من المعادلة (47. 9) e‏ : 
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k(t) FF - 0 (0)ء‎ | 


بو - 6 -(1,1) 17 


5 c)0( (se =(F(12)-8)) 5 k(0) (0)ء‎ 
77 مو - 6 -(,1) 1 بي /(- 6 - (طي1)‎ 


وفق (”82) والمعادلة (9.45) 5 -(1,1) ۴ = م6 + م > مو يتحقق الشرط 
(48. 9) إذا وفقط: 
yp) (0)‏ - 6-(ط,1) c(0)=(F‏ (49 .9) 
باستبداها في المعادلة (47. 9) نجد: 


c)0( 
k د‎ 01s ج‎ k 0 01s 
Ww 


ينمو ()بنفس معدل النمو الثابت ل(ء)منذ البداية (و(«))» وعليه يقع 
النظام في إطار حل المخطط الاجتماعي في المسار التوازني منذ البداية (لا توجد 
ديناميكية انتقالية). 
3 مثال دالة إنتاج من نوع ھاع00 -اط00 
إذا أخذت دالة الإنتاج وفق المعادلة (85. 9) شكل هاه( -دادا0')» فإن ناتج 
كل شركة (1) يُعطى وفق: 
Y= 4(K,) (KL)‏ (9.50) 


إذا استبدلنا بط / ,¥ = ,نز» رط gk = K1L gk, = K,/‏ وضع ر = ,و )= ,/ 


نحصل عل الناتج الحدي لرأس المال: 
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“لله =f (L)=‏ (9.51) 
وهي حالة خاصة من المعادلة (86. 9): لاحظ أن المعادلة (51. 9) تستوفي 
الخاصية العامة التي تنص أن (۸ / ر) مستقلة عن (6) ومتزايدة في (1) . 
يُمكن تحديد الناتج الحدي الخاص لرأس المال بمفاضلة المعادلة (50. 9) 
بالنسبة ل( ,)مع بقاء () و (12) ثابتين. إذا استبدلنا ‏ = ,۸ فإن النتيجة هي: 


(9. 52( O - زيول‎ © 
Ok 


وهى حالة خاصة للصيغة (1,1) ٨‏ : لاحظ أن المعادلة (52. 9) تستوفي 
الخاصية العامة القائلة أن الناتج الحدي الخاص مستقل عن )K(‏ ومتزايد في (1) و أقل 
من الناتج الحدي وفق المعادلة (51. 9). 
إذا استبدلنا المعادلة (52. 9) في المعادلة (37. 9) نجد معدل النمو في إطار الحل 
اللامركزي: 
(م-85- “ہی در > (53 .9( 
cC 0‏ 1 
وإذا استبدلنا المعادلة (51. 9) في المعادلة (46. 9) نحصل على معدل النمو في 
إطار حل المخطط: 
1 9 
(م-8- 42( = سم )54 .9( 


لأن (1> ه)» يصبح معدل النمو اللامركزي أقل من معدل النمو المخطط. 
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4.. تأثيرات الحجم 

يُظهر النموذج تأثيرات الحجم بمعنى أن زيادة قوى العاملة (.1) سيرفع معدل 
نمو نصيب الفرد في الاقتصاد اللامركزي وفق المعادلة (37. 9) وني إطار المخطط 
الاجتماعي وفق المعادلة (46. 9). تعكس هذه النتائج تأثيرات موجبة ل(1)على 
الناتج الحدي الخاص والاجتتماعي لرأس المال على الترتيب. أكثر من ذلك» إذا نمت 
القوى العاملة عبر الزمن سينمو نصيب الفرد عبر الزمن أيضا.*' 

إذا حددنا (.2) أنه اجماللي القوى العاملة في الاقتصاد فمن المتوقع أن بلدانا بعدد 
عمال أكثر تميل لتحقيق نمو أسرع في نصيب الفرد, إلا أن الأدلة التجريبية لعدد كبير 
من البلدان تُظهر ارتباط معدل نمو نصيب الفرد بشكل ضعيف بالحجم السكاني لبلد 
ماء لذا لا تتفق هذه النتائج مع وجود تأثيرات حجم البلد. 

من الممكن ألا يرتبط متغير الحجم للآثار الانتشارية (.1) بشكل وثيق بالمقاييس 
المجمعة على مستوى البلد» على سبيل المثال يُمكن أن يكون حجم الآثار الانتشارية 
كبيرا من حجم الاقتصاد الكلي إذا استفاد المتتجون من المعرفة المتراكمة من بلدان 
أخرى. في هذا الإطارء یری ۸٠۳٥۲‏ 1٥1۸ء۷‏ (1998) (حائز على جائزة نوبل في 


الاقتصاد عام 2019) أن متغير الحجم الصحيح يُمكن أن يكون سكان العالم وقدم 


4 - تعني هذه النتيجة أن ( / )و ()/)) لن يتساوى مع معدل نمو ([© /6) في بيئة ينمو فيها (/1). إذا ارتفع 


(1) بدرجة كافية» يتم انتهاك شرط محدودية المنفعة وفق (:82) إذا كان (1 > 6) . 
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بعض الأدلة من تاريخ البشرية طويل المدى على وجود ارتباط موجب بين سكان 
العام ونمو الإنتاجية» لكن بشكل بديل إذا اقتصر النقل الحر للأفكار فقط على القرب 
(سواءا جغرافيا أو بدلالة الصناعة) سيكون الحجم الملائم أصغر من اقتصاد بلد الأم: 
تطمس هذه التحذيرات الآثار التجريبية لنماذج الآثار الانتشارية وتُصعب اختبار هذا 
النموذج وفق بيانات الاقتصاد الكلي. 

قمنا باشتقاق تأثيرات الحجم من نموذج يفترض وجود التعلم بال مارسة و آثارا 
انتتشارية للمعرفة» تخلق هذه العوامل تأثيرات الحجم على معدل النمو لأنها تُطبق 
عوائد ثابتة في (16) و عوائد متزايدة في ( )و (.1) على المستوى الاجتهاعي» و يُمكن 
أن تثل نماذج التعلم بالمارسة و الآثار الانتشارية حالة خاصة عندما تُطبق عوائد 
حجم ثابتة للعوامل (,۸)و (,1) من قبل شركة ما. لكن إذا تم تطبيق عوائد حجم 
متزايدة على مستوى الشركة لا يُصبح النموذج متوافقا مع إطار المنافسة الكاملة لأنه 
يُصبح لدى الشركات دافع للنمو بشكل أكبر للاستفادة من اقتصاديات الحجم. نقوم 
بإهمال هذه النتيجة بافتراض اعتماد تكنولوجيا شركة ما على مخزون رأس امال الكلي 
(46)» وأن يتم تجاهل مساهمة كل شركة على المستوى الكلي» أين تسمح لنا هذه 
الفكرة بالحفاظ على فرضية المنافسة الكاملة لكنها في الوقت نفسه تعنى أن التوازن 


التنافضسى ليس من نوع أمثلية ۲۸1٠٠0‏ . 
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إحدى طرق التغلب على تأثيرات الحجم هو افتراض تحديد العنصر (77)في 
المعادلة (35. 9) وفق نصيب الفرد من رأس مال الاقتصاد (.1 / ۸) بدلا من مخزون 
وا المال (16) وهي خاصية تم استخدامها في نموذج اعكاسه*1 (1962) لكن دون 
تحليل مفصل. 

4. حدود نماذج التعلم بالممارسة 

رأينا سابقا أن النموذج النيوكلاسيكي يتعامل مع معدل تغير تكنولوجي حدد 
خارجيا من قبل قوى غير اقتصادية» لكن هناك سبب وجيه يدعي أن التغير 
التكنولوجي يعتمد على القرارات الاقتصادية لأا تتأتى من الابتكارات الصناعية 
التي تخلقها الشركات الساعية وراء الربح» تمويل العلوم» تراكم رأس الال البشري 
وغيرها من الأنشطة الاقتصادية» لذلك كان لابد من إدراج التكنولوجيا كمتغير ذاتي 
تحدد في النظام الاقتصادي» و في المقابل يجب أن تأخذ نظريات النمو هذه الذاتية في 
الحسبان خاصة و أن معدل التقدم التكنولوجي هو الذي تُحدد معدل النمو على المدى 
الطويل. 

إن دمج التكنولوجيا الداخلية في نظرية النمو يدفعنا للتعامل مع ظاهرة صعبة 
متمثلة في عوائد الحجم المتزايدة بالنظر للطبيعة غير متنافس عليها للأفكار التي تكمن 
وراء التكنولوجيا: يجب إعطاء الأفراد حافزا لتحسين التكنولوجيا. ولأن دالة الإنتاج 
الكلي تُظهر عوائد حجم ثابتة في رأس الال والعمل» تُخبرنا نظرية 17016 أنه يجب على 
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الناتج الكلي في الاقتصاد أن يدفع لرأس المال والعمال مقابل نواتجهم الحدية ما لا يترك 
أي شيء لدفع الموارد المستخدمة في تحسين التكنولوجياء لذا لا ينبغي أن تستند نظرية 
التكنولوجيا الداخلية على نظرية التوازن التنافسي التي تنص أن تدفع كل عوامل 
الإنتاج إنتاجيتها الحدية. 

رأينا في هذا الفصل أن ناذج التعلم باللمارسة الُطورة من قبل 1مكاسه”1 
(1902) و«مسلة (196) وبعد ذلك ۲ء۳٥۴‏ (1986) حاولت حل هذه المشكلة 
بافتراض تقدم تكنولوجي يولد كنتيجة غير مقصودة من إنتاج السلع الرأسالية 
الجديدة وكظاهرة يُطلق عليها التعلم بالمارسة. استطاعت هذه النماذج أن تفسر النمو 
على المدى الطويل بالقضاء على ميل تناقص عوائد الحجم وباستخدام نفس 
الافتراضات الأساسية للنموذج النيوكلاسيكي» لكنها أضافت التأثيرات الخارجية 
للمعرفة بين الشركات التي تقوم بمراكمة رأس الال المادي: تّساهم الخبرة في مجال 
الإنتاج والاستثار في رفع الإنتاجية» كا سترفع عملية التعلم من قبل مُنتج واحد 
إنتاجية آخرين عبر الآثار الانتشارية للمعرفة من منتج لآخر. وإذا اعتمد التقدم 
التكنولوجي على الإنتاج الكلي لرأس المال في الاقتصاد (أو حجم تراكمي كبير 
للإنتاج الكلي السابق) وكانت مساهمة كل شركة صغيرة في هذا الاقتصاد» فمن 
الممكن أا يؤخذ معدل التقدم التكنولوجي بشكل مستقل عن إنتاجها للسلع 
الرأسمالية وسن به مستوى تكنولوجيتهاء لذلك ستزيد كل شركة حجم أرباحها عن 
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طريق دفع ران المال و العمل لنواتجها الحدية دون تقديم أي مدفوعات إضافية 
لمساهمتها في التقدم التكنولوجي و من الممكن أن يتحقق عوائد الحجم متزايدة(هذه 
إحدى نقاط الضعف الرئيسية لنماذج التعلم بالمارسة). 

رغم أن النمو أصبح الآن يولد ذاتيا إلا أنه يعتمد كليا على تراكم المعرفة 
المحددة خارجيا (غير مكافئ عليها)» ولابد من تقديم مكافأة للتقدم التكنولوجي 
(كا سيتم في الفصول المقبلة) بإضافة بعد جديد من التعقيد تُحركنا من عالم المنافسة 
الكاملة إلى عام المنافسة غير الكاملة بين الشركات الفردية الكبيرة. 

إحدى الصعوبات التي تواجهها هذه الناذج أنها لا يز بشكل واضح بين 
تراكم رأس المال والتقدم التكنولوجي: يكتفي هذا النموذج بتجميع رأس امال المادي 
والبشري التي تتراكم وفق النظرية النيوكلاسيكية مع رأس المال المعرفي الذي يتراكم 
مع حدوث التقدم التكنولوجي» لذا لابد من التمييز بين تراكم رأس المال والتقدم 
التكنولوجي المدفوع لا من قبل الادخار وكفاءة تخصيص الموارد بل من قبل الابداع 
والابتكار التي تعتبر القوى الرئيسية الدافعة للنمو الاقتصادي. 

حفزت هذه الصعوبات المفاهيمية باحثين آخرين لاحقا لإدخال جوانب 
المنافسة غير الكاملة لبناء ناذج مرضية يُمكنها إحداث تقدم في مستوى التكنولوجيا 
عبر نشاط هادف كأنشطة البحث والتطوير على عكس ناذج التعلم بال مارسة. تسمح 
هذه القدرة على تدخيل التقدم التكنولوجي وبالتالي النمو الداخلي بال هروب من 


6 نماذج النمو الاقتصادي 


العوائد المتناقصة على المستوى الكل -تم تطوير هذه النماذج من قبل اءصهR‏ (1990) 
Aghion and Howitt‏ (19992) من بين آخرين و التي سيشار إليها باذج الجيل 
الثاني. 

أخيراء في الحالة التي تأخذ فيها معلمة التعلم قيمة الواحد ستؤدي اختلافات 
معامل رأس المال والتفضيلات الزمنية عبر البلدان لاختلافات دائمة في معدلات 
النمو الاقتصادي» وبالتالي لا يتوقع هذا النموذج للتأثيرات الخارجية حدوث تقارب 
مشروط في دخل الفرد بل تباعد في توزيع الدخل عبر البلدان با لا يتفق مع الأدلة 
التجريبية حول مسألة التقارب. 


الفصل العاشر 


رأس المال البشري والنمو الداخلى: 
نمو ذج Uzawar- Lucas‏ 


ظهرت مجموعة أخرى مهمة من ناذج النمو الداخلي الجيل الأول بقيادة مط 
5 (1988) وضعت تراكم رأس المال البشري في جوهر عملية النمو الاقتصادي. 
لقد كشف 11035 (1988) في نموذجه عن إمكانية توليد نمو داخلي مستديم بشكل 
مشابه لنموذج Romer‏ (1986) لكن هذه المرة بفضل تراكم راس المال البشري 
Human Capita‏ والآثار الخارجية المتصلة به. 

يُشير مصطلح رأس الال البشري لمخزون المهارات والقدرات الجسدة في 
الأفراد التي تُؤئر على عملية الإنتاج» وتُكتسب عن طريق التعليم الرسمي أو 
التدريب أثناء العملء كما تُعتبر الرعاية الصحية (لأنها تساهم في الحفاظ على الحياة 
والرفاهية) ذو أهمية بالغة بالنسبة لمخزون رأس المال البشري وحافزا للاستثار فيه. 

ينصب تركيزنا في هذا الفصل على التعليم الرسمي بدلا من التعلم بالممارسة 
(التعلم أثناء العمل تطرقنا إليه سابقا). و لأن رأس المال البشري تُِسَّد في الأفراد و لا 


o 
4 
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يُمكن استخدامه إلا مرة في الزمن» فإنه يمثل سلعة متنافس عليها و مستبعدة على 
عكس المعرفة التقنية التي تثل جملة من التعليهات (مبدأً الهندسة الكيميائية على سبيل 
المثال) حول مدخلات مختلفة لإنتاج ترج معين: يُمكن نسخ هذا المبدأ على الصبورة» 
الكتب» المجلات وعلى الأقراص الالكترونية...الخ و تكون بطبيعتها متاحة و 
مستخدمة مرارا و تكرارا في عدد من الأماكن العشوائية في آن واحدء في حين تُثل 
كفاءة تطبيق المعرفة التقنية إحدى المهارات التي تون رأس الال البشري. 

م تحقق الجهود السابقة التي تحلل رأس المال البشري في نماذج ديناميكية عموما 
النجاح المطلوب في تفسير النمو الدائم'» إلى أن استطاع 120:8 (1965) في عمله 
"التغير التقني الأمثل ٤‏ نموذج كلي للنمو الاقتصادي Optimum ‘Technical‏ 
"Change in an Aggregative Model of Economic Growth‏ تقديم نمو ذج 
ديناميكي يقترح فيه التعامل مع مستوى العمالة الماهرة كمتغير يتزايد عبر الزمن 
لتحقيق نمو دائ“ أما Lucas‏ (1988) في عمله "حول آليات التنمية الاقتصادية 0١‏ 


: 1 3 1 " م م 
The Mechanics of Economic Development‏ استطاع تو سيع فكرة Z۸۷2‏ ا 


- أنظر على سبيل الال : Razin (197%) , Manning (1975,1976,Hu (1976©, Findley and‏ 
.Kierzkowaki (1983)‏ 
ج - في الوقت الذي يُوجه فيه الاهتمام لعوامل النمو في عملية الإنتاج» يقترح Uzawa‏ )1965( نموذج نمو يتم فيه إدراج 


التفضيل الزمني كمتغير داخلي. 
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بإدخال الآثار الخارجية لرأس المال البشري» لذا سنعمل في هذا الفصل على تقديم 


نسخة موحدة لنمو ذج Lucas‏ -وككة2لآ . 


في نموذج 8 -1170114» يعمل فرد ما على تخصيص وقته بين العمل لونتاج 
المخرجات وبين تراكم رامن الان البشرى: كلا وجل مستوى أعل من :رأسن.المال 
البشري أنتج أكثر وأنتج وحدات جديدة من رأس مال بشريء وبالتالي وجود مستوى 
مرتفع من رأس الال البشري يعني نمو الاقتصاد بمعدل أسرع.* 

عند أي نقطة زمنية يتم تشغيل بعض العمال لإنتاج السلع والخدمات وتخصص 
البعض الآخر وقتهم في المدارسء أما الباقون فعاطلون عن العمل أو ليسوا مدرجين 
في عنصر العملء لذا تُوجد هناك "تكلفة فرصة اجتماعية" مرتبطة بالأشخاص بالغين 
سن العمل ويُّزاولون الدراسة طالما بإمكانهم التواجد في المصنع لإنتاج السلع 
والخدمات. على ذلك» نتيجة اكتساب التعليم يقوم الأفراد بتراكم المهارات (رأس 
المال البشري) ما يعني وجود يد عاملة ذات مهارات أكبر في المستقبل سيسمح بإنتاج 
أكبر حجم للناتج في المستقبل. أيضاء سيؤدي وجود عدد سكاني عالي المهارات لنشر 


3 - وجود عدد كبير من اليد العاملة الماهرة يُمكنها استخدام تجهيزات أكثر تعقيدا وفي نفس الوقت أكثر إنتاجية» كا 
بإمكانها التأقلم مع مهامات جديدة ناتجة عن تعقيدات غير متوقعة في عملية الإنتاج...كل هذا يُؤدي لمستوى مرتفع 
لنصيب الفرد من الناتج. 
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مهاراتهم نحو الآخرين ويكون تراكم رأس المال البشري أكثر فعالية وني مستوى 
أعلى. 

تمكن اغتبان تراس الال الشوى "اسكازا" مله مقن السار الآلاك 
والمعدات طالما تُوجد هناك تكاليف عالية وأرباح مستقبلية مرتبطة به مع ذلك هناك 
اعتقاد وجيه يرى اختلاف الاستثار في رأس الال المادي (من حيث طبيعته) عن 
الاستثار في رأس المال البشري: يُمكن الحديث عن اختلافات مرتبطة بالتركيبة مثلا 
كتجسد الاستشارات المادية على شكل آلات ومعدات في حين يتجسد الاستثار في 
رأس المال البشري في الأشخاصء لاحظ أيضا أن نموذج النمو النيوكلاسيكي يشير 
لوجود عوائد حجم متناقصة مُرتبطة برأس الال المادي» إلا أن تراكم رأس المال 
البشري يختلف تماما عنه لعدم وجود حد للمعرفة البشرية أو للكيفية التي يُمكن 
للأشخاص المنتجين فيها رفع المعرفة والمهارات. كما رأينا سابقاء إحدى الخصائص 
المميزة للمعرفة هو عدم التنافس عليها: اكتساب شخص ما للمعرفة لا تُنقص من 
قدرة شخص آخر الحصول على هذه المعرفة عكس السلع (الأشياء) المتنافس عليها 
كرأس مال المادي مثلا التي لن يسمح اكتساب المعدات والآلات من قبل شركة ما 
لشركة أخرى بحيازة نفس تلك المعدات والآلات في نفس الوقت» وعليه يبدو أن 
ربط عوائد الحجم المتناقصة برأس المال البشري غير منطقي. وعلى هذا الأساس» 


يؤدي عدم وجود تناقص الحجم المرتبط بتلك الاستثارات إلى توليد نمو غير محدود 
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في الاقتصاد وبالطبع دون الحاجة لافتراض وجود قوى خارجية دافعة للنمو 
الاقتصادي. 
في الواقع» لعبت ورقة 11008 (1988) دورين رئيسيين في أدبيات النمو 
الاقتصادي: أولاً شدد 11٥4١‏ على الأهمية التجريبية للنمو الاقتصادي المستديم 
وكان له دور فعال في إعادة احياء الاهتمام بنماذج النمو الداخلي الناشئة حديثاً. ثانياء 
شدد على أهمية رأس المال البشري وخاصة التأثيرات الخارجية لرأس المال البشري. 
1. اقتصاديات رأس المال البشري 
تتضمن العديد من النماذج الرياضية الستخدمة من قبل الاقتصاديين دائ تراكم 
رأس المال كجزء هام لسرد قصة النمو الاقتصادي» لكن هناك العديد من أشكال 
رأس المال: 
() رأس الال المادي (كالآلات) 
(2- رأس المال البنى التحتية (كالسدود والموانى) 
(نن رأس المال الموارد الطبيعية (كالأراضي الخصية والموارد المعدنية) 
6 راس المال الاجتماعي والسيامي (كالثقة ونوعية المؤسسات) 
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في يتعلق بالشكل الأخير» يستخدم العلماء مجموعة متنوعة من التعاريف 
الضيقة وواسعة النطاق وهو أمر لا بير الدهشة بالنظر للطبيعة متعددة الأبعاد لمفهوم 
زاس امال البشرئ.» 

قدمت أوائل الأدبيات تعاريف ضيقة لرأس المال البشري» فعلى سبيل المثال 
كان Mince‏ «طامعداء (1958) رائد الفكرة القائلة بأن إنتاجية الفرد يُمكن أن م 
بشكل كبير عبر اكتساب المعرفة. تحدد هذا النهج المعروف باسم "اقتصاديات التعليم 
"Economies of Education‏ ثلاث مكونات رئيسية لر اش اال انث" ي: )21 
القدرات الفردية (الفطرية أو المكتسبة)» (2) المعرفة يتم اكتسابها عن طريق التعليم 
الرسمي (الابتدائي» الثانوي والجامعي) و (3) المهارات المختلفة يكتسبها العال في 
مكان العمل عن طريق التدريب والتعلم أثناء العمل. 

وبا أن التعليم الرسمي والتدريب وتنقل العمالة (الهجرة) تنطوي على تكاليف 
مباشرة وأرباح متنازل عنها وفوائد يجنيها الأفراد من هذه الأنشطة على شكل إيرادات 
أعلى تتراكم على مدى الحياة» يُمكن اعتبار قرار تعزيز الإنتاجية الفردية بمثابة 
"استثار" في رأس المال البشري. وهكذاء منذ أوائل الستينات بدأ الاقتصاديون في 
التعامل مع عنصر العمل ليس كعنصر متجانس ولكن كمدخل إنتاج غير متجانس 
يتشكل عن طريق المعارف والمهارات الموروثة والمكتسبة» والتي من خلاله يُوسع 
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الأفراد فرص حياتهم في اتجاهات عديدة كا يميل معدل العائد على هذه الاستثمارات 
للارتفاع والتباين إيجابيا مع تحسن مستويات الصحة ومتوسط العمر المتوقع. 

رغم أن مفهوم رأس المال البشري له جذور تاريخية طويلة تعود على الأقل إلى 
Adam Smith‏ (1776) إلا أن الجائز على جائزة نوبل في الاقتصاد ١00۲ء1"‏ 
7 (1979) أكثر من أي خبير اقتصادي آخر بَشر بحدوث ثورة حديثة لرأس 
المال البشري في علم الاقتصاد. في خطابه الشهير أمام الجمعية الاقتصادية الأمريكية» 
عرض 501111117 (1: 1961) نظرة عامة حول رأس المال البشري مُشِيرا أن "الكثير مما 
نُسميه استهلاكا يُشكل (في الواقع) استثمارا في رأس المال البشري"» وحدد 11ء8 
خمس أنشطة رئيسية يُمكن أن تعزز رأس الال البشري: النفقات الصحية التي تزيد 
متوسط العمر المتوقع والقوة والقدرة على التحمل وحيوية السكان؛ التدريب أثناء 
العمل؛ التعليم النظامي؛ برامج تدريس البالغين وهجرة الأفراد. 

تبعا ل Schultz‏ ق رأس المال البشري أنه أي خزون للمعرفة» المهارات أو 
الخصائص العامة للعمال با في ذلك صحتهم» وظائفهم الفسيولوجية» المواقف اتجاه 
العمل التي تعزز كفاءاتهم وإنتاجيته» ويّمكن هذه المهارات والكفاءات أن تكون 
فطرية أو مكتسبة عبر الزمن. 
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1.رأس المال البشري والتعليم 

إن اكتساب المزيد من التعليم تحقق فوائد استثارية واستهلاكية لصالح الفرد. 
فالتعليم أحد الأشكال العديدة للاستثار في رأس المال البشري الذي يجعل الأفراد 
أكثر إنتاجية. على مستوى الاقتصاد الجزئي وني ظل سوق عمل تنافسي» يُؤدي 
اكتساب العمال للتعليم» المعرفة والمهارات لإحداث تحول سليم لمنحنى الطلب على 
اليد العاملة ما يزيد أجور الأفراد المتعلمين (حسب ظروف عرض العمل). أما على 
مستوى الاقتصاد الكلي» يُعزز وجود يد عاملة أكثر تعلي) دالة الإنتاج الكلي من خلال 
تكملة مهام رأس الال المادي والتأثير على التقدم التكنولوجي وريادة الأعمال 
والابتكار. 

قدم التقرير الصادر عن المنتدى الاقتصادي العالمي حول رأس المال البشري 
(2013) نظرة عامة طويلة الآجل حول مدى استفادة البلدان من رأس ماها البشري 
وتكوين يد عاملة قادرة على تلبية متطلبات الاقتصاديات التنافسية» لكننا نجد قياس 
رأس المال البشري أكثر صعوبة من تعريفه» لذلك لحا الباحثون لاستخدام مجموعة 
متنوعة من المقاييس البديلة كسنوات الدراسة» معدلات الإلمام بالقراءة والكتابة 
وبيانات حول الالتحاق بالمدارس والمهارات المعرفية (مقاسة بنتائج اختبار الدراسة). 


في هذا الاطارء يُعتبر مقياس "سنوات الدراسة عد ذاووداء5 اه ۷٠۲۵۲5‏ " التقريب 
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الأكثر استخداما للتعبير عن رامق المال البشري التعليمي ويقدم Barro and Lee‏ 
(2018) أحدث تقديرات التحصيل العلمي وفق هذا المؤشر. 

لكن ثمة مشكلة رئيسية عند استخدام سنوات الدراسة كمقياس بديل لتراكم 
رأس المال البشري يتمثل في عدم وضوح تأثير ثابت (في الغالبية العظمى للحالات) 
لسنوات الدراسة على تحسين المهارات المعرفية في إفريقيا جنوب الصحراء مقارنة 
بأو روبا الغربية. هنا تخلص ùÎ(2008 :607) Hanushek and Woessmann‏ التركيز 
على مقاييس المهارات المعرفية دون سنوات الدراسة يُوفر تقديرا أكثر وضوحا لتراكم 
رأس المال البشري» وهناك أدلة قوية أن هذه المقاييس "ترتبط ارتباطا قويا بالإيرادات 
الفردية» توزيع الدخل وبالنمو الاقتصادي". غير أنه عند جمع البيانات المتعلقة بكمية 
ونوعية التعليم في البلدان النامية» يُلاحظ أن العجز التعليمي في البلدان النامية أكبر ما 
هو متوقع بشكل عام وأن وضعية كمية ونوعية التعليم والمهارات في معظم البلدان 
النافية حون للعاية: 

على مستوى الاقتصاد الجزئي» أصبح الآن أثر التعليم على إمكانات الفرد في 
كسب الدخل مجالا جيدا للبحث والتوثيق ضمن نطاق اقتصاديات الموارد البشرية. 
فمن خلال تكبد تكلفة أولية يُمكن للفرد عبر الاستثار في التعليم توليد تيار أعلى من 
الأرباح مدى الحياة» وني ظل ظروف تنافسية ينبغي أن يعكس اختلاف تدفق 


الإيرادات فروق الإنتاجية (إضافة لأي عوامل تعويضية كاختلافات مرافق/ ظروف 
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العمل). وعلى غرار الاستثار في رأس المال المادي» يؤدي الاستثار في التعليم لتحقيق 
معدل خاص للعائد يُمكن حسابه بمقارنة القيمة المخصومة لصافي الدخل مع تكلفة 
الاستثار الأولي» ويقتضي تقدير المعدل الاجتماعي للعائد على الاستثار في التعليم 
مقارنة التكاليف المباشرة وغير المباشرة الخاصة والعامة لتلقي هذا التعليم (ب) في ذلك 
الأرباح الضائعة) مع الفوائد الناجمة عن سنوات التعليم الإضافية. 

بالنسبة لأي شخصء يكون الاستثار في التعليم عادة نشاطا جديرا بالاهتمام 
(بناءا على جال الدراسة الختار وجودة المؤسسة القدمة للتعليم / التدريب). وفق 
Mark) 5‏ (1: 1970) رائد جال اقتصاديات التعليم "في جميع الاقتصاديات التي 


تملك المعرفةء يكسب الأفراد الأكثر تعليما في المتوسط دخلا أعلى مقارنة بالأفراد الأقل 
تعليما-على الأقل من نفس العمر. بعبارة أخرىء يُوْتي التعليم الإضافي ثماره في شكل 
دخل أعلى مدى الحياة". 

بالطبع هناك عدد من العوامل تؤثر على إمكانيات دخل فرد ما في البلدان 
المتقدمة والنامية عل خد سواء والتي تشمل قدرة الشخص الُوروثة» هيكل الموافز» 
عملية التنشئة الاجتاعية» تأثيرات الأسر والأقران» نوعية المعلمين والمدارس» 
مستوى الفقر وعمالة الأطفالء العمر المتوقع والصحة» سهولة التنقل الجغراني» بعد 
المسافة عن المدارس» التمييز الطبقي والروابط الاجتاعية» الثقافة والتفضيلات 
والطموح» اختيار المهنة ومستوى تنمية البلد والحظ !! مع ذلك» تُؤكد العديد من 
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الأبحاث أن سنوات الدراسة النجزة تعتبر أقوى محدد للأرباح مدى الحياة: يُقرر 
الطالب قضاء عدة سنوات في الدراسة بغية الحصول على شهادة جامعية بدلا من 
دخول سوق العمل بشهادة التعليم الثانوي أو ما يُعادهاء فهو بذلك يتحمل تكاليف 
مباشرة (كالرسوم الدراسية) جراء هذا القرار وتصبح الأرباح الضائعة (قيمة 
التعويض عن التكاليف) مساوية تلك التكاليف المباشرة. ومع ذلك» تكون القيمة 
الحالية للفجوة المحتملة لأرباح مدى ال حياة الناتجة عن استثمار سنوات إضافية من 
التعليم أكبر من قيمة التعويض عن التكاليف الأولية المتكبدةء لذلك تؤدي زيادة سنة 
من التعليم لمعدل عائد إيجابي. 


تتميز أرباح مدى الحياة جراء زيادة مستويات التعليم بالخصائص التالية: أولاء 


بالمارسة)» ثانيا تميل الأرباح للارتفاع بشكل أسرع كلما ارتفع مستوى التعليم 
المحقق, أما ثالثا كلما زادت الأرباح في وقت لاحق من الحياة ارتفع مستوى التعلم 
المحقق. 
قدم Psacharopoulos and Patrinos‏ )2004( أدلة قوية تتعلق بعائدات 
الاستثار في التعليم تؤكد النتائج التالية: 
00 العائد من التعليم أعلى في البلدان النامية منه في البلدان المتقدمة. 


8 نماذج النمو الاقتصادي 


(ii)‏ يتجاوز العائد من التعليم الابتدائى مستواه في التعليم الثانوي» الذي 
يتجاوز بدوره العائد من التعليم الجامعي. 
(2)011- يتجاوز المعدل الخاص للعائد نظيره المعدل الاجتماعى بسبب الإعانات 
العمومية للتعليم واستبعاد التأثيرات الانتشارية للتعليم من حسابات 
الفوائد الاجتاعية. 
22" تيل معدلات العائد للارتفاع عند الإناث أكثر مقارنة بالذكور. 
[69 تتجاوز معدلات العائد من التعليم في البلدان النامية معدلات العائد 
قبن الاسك]ن الر أسال. 
2.رأس المال البشري والصحة 
ماء كما أن التحسينات العالمية للصحة ها آثار اقتصادية هامة عديدة. على سبيل المثال» 
يتمتع فرد ما بصحة أفضل وبمستوى تعليمي بإنتاجية أعلى ويزيد من إمكانية حصوله 
على أعلى دخل مدى الحياة» کا يُؤدي تحسن متوسط العمر المتوقع لزيادة عدد 
السنوات التي يستطيع فيها الفرد (والمجتمع) جني ثار الإنتاجية العالية» وتشكل 
الصحة أيضا عاملا هاما في زيادة معدل التحاق الأطفال بالمدارس وقدرتهم على 
التعلم. في هذا الإطارء يُظهر .اه اء عسهدا (2013:9) أن مشاكل سوء التغذية 


والصحة كفقر الدم الناجم عن نقص عنصر الحديد كان ها تأثير سلبي على الأداء 
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التعليمي للمناطق الريفية في الصين» حيث أبقى "وباء الأمراض" الطلاب الريفيين 
الفقراء دائم) في الأسفل» وني نفس الوقت مع تنفيذ برامج الصحة العامة تنفيذا فعالا 
زاد المستوى العام لتعليم الأشخاص الذين تتحسن حياتهم بفضل هذه البرامج. من 
جهة أخرى» يُمكن تدريس المبادئ الأساسية للنظافة والصرف الصحي في المدارس 
في أوقات مبكرة» ك أن هناك أدلة قوية على أن تعليم الأمهات يرتبط إيجابيا بصحة 
الطفل وتخفيض عدد وفيات لدى الأطفال. 

خلال القرن العشرين شهد العالم موجة تحسينات كبيرة في الصحة أين ارتفع 
متوسط العمر المتوقع من 31 سنة عام 1900 إلى 66 سنة عام 2000 (متوسط العمر 
المتوقع هو بديل جيد لمتوسط صحة السكان)» وأصبح تحسين كمية ونوعية الحياة 
إحدى الأهداف الإنائية الرئيسية التي تقتضي الحصول على أدنى الاحتياجات 
الأساسية كالتغذية الكافية» الحصول على التعليم والرعاية الصحية» إمدادات المياه 
النظيفة» المياكل الأساسية للصرف الصحي والإسكان. وبا أن هذه الاحتياجات 
الأساسية هي مدخلات في دالة إنتاج الصحةء تُشير مستويات وتغيرات العمر المتوقع 
إلى التقدم المحرز في تلبية الاحتياجات الأساسية الفسيولوجية ومقياسا جيدا للتنمية 
الاقتصادية والبشرية. 

ما هي المحددات الرئيسية لمتوسط العمر المتوقع؟ ب Goldin‏ (2014) بين 
ثلاث مراحل تاريخية لتحسن العمر المتوقع في البلدان المتقدمة حاليا: تمتد المرحلة 
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الأولى من الفترة ما بين 1700 إلى أواخر القرن التاسع عشر عندما تم إدراج تحسينات 
جوهرية للحد من سوء التغذية المزمن» وشملت المرحلة الثانية أواخر القرن التاسع 
عشر إلى ثلاثينات القرن الماضي استثارات كبيرة في البنية التحتية للصحة العامة» أما 
المرحلة الثالثة من الثلاثينات حتى الوقت الحاضر هو "عصر الطب الحديث". ولا 
تزال العديد من البلدان النامية تّعاني سوء التغذية المزمن وعدم كفاية الحياكل الأساسية 
للصحة العامة التي تبقى المصدر الرئيسي لارتفاع معدل الوفيات وانتشار الأويئة. 
يُمكن إظهار العلاقة بين دخل الفرد والعمر المتوقع بدلالة "منحنى :دماوه<1" 
(ذو ميل إيجابي وغير خطي) واستنادا على هذا المقياس» يظهر Angus Deaton‏ 
(2013) (حائز على جائزة نوبل في الاقتصاد عام 2015) عددا من البلدان تُعاني 
ضعف متوسط العمر المتوقع مقابل مستوى دخل الفرد لديها وعلى رأسها الولايات 
المتحدة» روسيا وجنوب إفريقيا. يُعتبر الأداء الضعيف للولايات المتحدة لافتا للانتباه 
بشكل خاص لأنها تنفق أعلى نسبة من 6۲ على الرعاية الصحية من أي بلد آخر! 
ويشمل الأداء الجيد بدلالة الدخل الحالي كلا من الصين» شيلي» بنغلاديش واليابان: 
بطبيعة الحال» شهدت الصين أيضا كارثة "المجاعة الكبرى" بين عامي 1961-1959 
عندما قتل أزيد من ثلاثين مليون شخص بعد الفشل الضريع لاستراتيجية ماو 


المعروفة ب"القفزة الكبيرة نحو الأمام". 
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لا تزال العلاقة بين تحسن قطاع الصحة والنمو الاقتصادي مجالا يحظى باهتمام 
ضئيل للغاية من جانب الاقتصاديين» مع ذلك لاحظ 130110 (2018) أن العلاقة بين 


الحالة الصحية والنمو الاقتصادي اللاحق جد قوية» في حين كشف 1١01‏ (2007) 


تحسن الوضع الصحي للسكان لزيادة الإنتاجية عبر التأثير المباشر الإيجابي على طاقة» 
جهود ودقة العامل فحسب» بل ويُقلل أيضا المعدل الفعلي لاهتلاك رأس المال 
البشري. يُوضح 00 (2013) "أصبح العالم مكانا أكثر صحة الآن مما كان عليه 
في أي وقت مضى تقريبا ويعيش الناس أطول فترة ممكنة» وأصبحوا أطول وأقوى 
وأطفالهم أقل عرضة للمرض والموت" . 
3.رأس المال البشري والتطور التكنولوجي 

ركز الاقتصاديون في صياغة نظريات النمو الاقتصادي جهودهم على العوامل 
المباشرة كرأس الال المادي» البشري والتكنولوجيا (1۴۳)» لكن خلال السنوات 
العشرين الماضية» درس 170861 1300616 (حائز على جائزة نوبل في الاقتصاد عام 
3) مصدرا بديلا مهملا للنمو الاقتصادي وهي "اللياقة البدنية البشرية 11010811 
"Physique‏ . 

حسب [1"086 (651: 2004) "إن إهمال العلاقة بين حجم الجسم وإمدادات الغذاء 


حجب إحدى المصادر الرئيسية للنمو الاقتصادي طويل الآجل لإنتاجية العمل". وقد أثبت 
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البحث الذي أجراه 170801 وآخرون أهمية تحسن اللياقة البدنية كشكل إضافي لتراكم 
رأس المال البشري» ووفق هاده) )هه 1م10 (1997) شهد العالم خلال 300 سنة 
الماضية تطورا "تقنوفزيائيا" بدأ فيه الجنس البشري تمارسة مزيد من السيطرة على بيئته 
المادية. باختصارء يُمكن تلخيص هذه الحجة على النحو التالي: 
() أدى التقدم التكنولوجي وساسلة من الثورات الزراعية لحدوث تحسينات 
هائلة في التغذية البشرية وتخفيضات في سوء التغذية المزمن. 
() سوء التغذية ذو أثر سلبي هام على إنتاجية البشر ليس عبر خفض قوة الجسم 
فقط ولكن أيضا بوجود تأثيرات سلبية قوية على الذكاء البشري والقدرة المعرفية. 
() منذ عام 1700 تمكن الإنسان من زيادة حجم جسمه أكثر من 50 % وزاد 
متوسط العمر المتوقع بحوالي 100 %. 
(1) إضافة للتغذية الجيدة» تحسن صحة وفسيولوجية الإنسان كانت أيضا نتيجة 
تقدم المعرفة الطبية» تحسن النظافة الشخصية» الإصلاحات والاستشارات التي 


) يُمكن قياس تحسينات رأس الال الفسيولوجي عن طريق جمع البيانات حول 
متوسط طول ووزن السكان. 


مسن ال و اا اة والقوة الا للقوي العامة الى كن 
العمال رفع إنتاجيتهم والقدرة على العمل لساعات أطول. 
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(؟) هذه التطورات كانت مصدرا هاما لكن مهملا للنمو الاقتصادي. 

وفق تقديرات 1”0861» فإن نحو 50 % من النمو الاقتصادي منذ عام 1800 
كان نتيجة تلك التحسينات الفسيولوجية البشرية» لكن تم الاستخفاف بهذا المصدر 
مهام للنمو الاقتصادي لأنه لا يأخذ بعين الاعتبار تلك التأثيرات المفيدة لتحسن حالة 
التغذية على قدرة البشر للتعلم والاستفادة من التعليم» وبالتالي هناك تفاعل قوي بين 
النمو الاقتصادي» التقدم التكنولوجي والتحسن الفسيولوجي للسكان. 
4.رأس المال البشري والهجرة 

في ورقته المشهورة حول الهجرة من الريف للحضر في البلدان النامية» يرى 
0 (1979) أن الّهاجر النموذجي هو ذلك الشخص العقلاني الذي يسعى 
لتعظيم منفعته المتوقعة» حيث يعمل هذا المهاجر العقلاني لموازنة التكاليف بالمنافع 
المتوقعة جراء انتقاله من القطاع الريفي الفقير نسبيا نحو سوق العمل الحضري عال 
الدخل. ولآن هجرة اليد العاملة يُمكن أن تنجم عن عدة عوامل اجتماعية» سياسية» 
جغرافية واقتصادية إلا أن رغبة تحسين الأوضاع الاقتصادية في الظروف العادية هي 
أكثر عامل يدفع الأشخاص للهجرة. بالنسبة للمّهاجر النموذجي» يُعتبر قرار الانتقال 
للاستفادة من فرص عمل أفضل شكل من أشكال الاستشار في رأس المال البشري 
بالنظر لتآثيره الإيجابي المحتمل على إيرادات المهاجرين (خصوصا الشباب) مدى 
الحياة. 
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يُمكن تطبيق نفس المنطق على القرارات الدولية المتعلقة مبجرة العمالة بأن القوة 
الرئيسية الدافعة وراء تدفقات الحجرة الدولية هي استمرار الفجوات الكبيرة في 
مستويات المعيشة بين البلدان. وفق .1ه اه 1271© (2007) يُمكن تمثيل مختلف 
العوامل المؤثرة على قرار هجرة عامل ما وفق دالة عامة حيث احتمال أن يعيش أي فرد 
() في بلد6 مع رأس مال بشري أو مستوى مهارة 57 يتلقى أجرا( 8)5« 
سيّهاجر( 14) للبلد © وفق المعادلة التالية: 

Mi = [wa(Si)- wB(Si)]- برزلة - (و) ,0 - ,© - م‎ - Si) 

حيث [(18)51-(0:)51”/] مل القيمة الحالية المخصومة للفرق بين تدفقات 
الدخل التي يتلقاها الفرد ()في البلد 8 و © ؛ م ثل التكلفة النفسية جراء ال هجرة ؛ 
© التكلفة المباشرة للهجرة تتباين على أساس المسافة من الوجهة؛(4) ر٥‏ تُثل تكاليف 
رقت الانتظان تة الود الك كخ كن اجره (:8 -/)2 ل شياسة اة 
الانتقائية للمهارات حيث ۷هو المستوى المعياري للمهارات المطلوبة و ۸هي 
انتقائية المهارات لسياسة الهجرة (يؤدي ارتفاع //اأو 2 لارتفاع تكاليف الهجرة). 

هل هناك مكاسب متبادلة من الهجرة الدولية للعمل أم أن ميزان تنقل رأس 
المال البشري متحيز بالضرورة لطرف دون الآخر؟ يُميز #دهتزمدرةة! Docquier and‏ 
(2019) بين ثلاث مراحل تطور أدبيات "هجرة الأدمغة «نه(1 سته:13": في الموجة 


الأولى من الأبحاث» خلص الاقتصاديون خلال الستينات أن تأثيرات رفاهية هجرة 
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العمالة من البلدان النامية إلى المتقدمة كان حياديا بالنسبة للبلدان النامية و مفيدا لحد 
كبير بالنسبة للمتقدمة» في حين قدمت الموجة الثانية خلال السبعينات نظرة متشائمة 
للعواقب المحتملة جراء الهجرة للخارج من البلدان النامية الفقيرة» حيث سيتضرر 
التقدم الاقتصادي للبلدان النامية لأن تكاليف هجرة العمالة للخارج تتجاوز الفوائده 
أين تميل البلدان النامية لفقدان أبنائها الموهوبين ما يُقلل مخزونها المحدود من الموارد 
ال إضافة إن ذلك سن الله المرسل تعض الد «تدققالايزاذات 
الضريبية الذي كان من الممكن تحصيلها من المهاجرين وبا أن العمالة الماهرة وغير 
الماهرة هي عناصر تكميلية للإنتاجء تاس الهجرة الخارجية تأثيرا سلبيا على إنتاجية 
العامل عموماء كما أنها تلل جاذبية البلد الفقير الْْرسل نحو الاستثار الأجنبي المباشر 
كقناة رئيسية لنقل التكنولوجيا والأفكار الجديدة» وسيعمل فقدان الأفراد المتعلمين 
على تقليل حزمة المواهب المتاحة للقيادة السياسية والتنمية المؤسساتية. 

تؤكد الموجة الثالثة من البحوث مؤخرا حول الهجرة الدولية للعمالة على وجود 
خفن اكا الا اة ادان المرشلة من مظن العفضيل» ها اجون 
أنفسهم أفضل حالا كا أن خفض معروض اليد العاملة في بلدان المصدر يودي لرفع 
أجور غير المهاجرين. وفق ١0ء۷111‏ (2004) حدث هذا لأوروبا خلال هجرات 
الأطلسي نحو أمريكا الشالية في القرن التاسع عشرء ويرى Stark and Fan‏ 
(200) أن إمكانية الهجرة الدولية نحو بلد أعلى دخلا سيُشجع الأفراد في البلدان 
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النامية على الاستثمار في التعليم واكتساب المهارات» كما حفز آفاق ارتفاع الإيرادات 
مدى الحياة من الهجرة المستقبلية للمهاجرين المحتملين استثارهم في الأنشطة المعززة 
لرأس المال البشري من أجل زيادة احتمال تلبيتهم لمتطلبات المهارات المطلوبة في 
البلدان المتقدمة 1w 0 Si)‏ 1 ويمارس هذا الأثر المعروف ب"مكاسيب الأدمغة 1ذه8۲ 
10 تأثيرا إيجابيا على عملية التراكم العام لرأس المال البشري في البلدان النامية» كما 
أنه يُوفر تفسيرا محتملا لوجود أعداد كبيرة من المتعلمين العاطلين عن العمل في عدد 
من.البلدات النامية» لكن في المقابل يُمكن أن مُكل هذه الحزمة من رأس امال البشري 
"عاملا محفزا للتغير التكنولوجي" في البلدان النامية» حيث يستشهد 414 Stark‏ 
۴٣۳‏ (2007) بحالة النمو المائل لقطاع تكنولوجيا المعلومات في الند الذي يرجع 
جزئيا لردة الفعل الناجمة عن إغراءات فرص العمل الْمجزية لتكنولوجيا المعلومات في 
الخارج. 

وتشمل الآثار الإيجابية الأخرى الناشئة عن الهجرة "صافي تدفق تحويلات 
المهاجرين" التي يُمكن أن قول تعليم أفراد الأسرة الآخرين» المساهمة المنتجة المباشرة 
وفوائد الأثر الانتشاري للمعرفة للمهاجرين العائدين ذوي المهارات المتراكمة» تحفيز 
شبكات الأعمال والتجارة وتخفيض تكاليف المعاملات الناشئة عن أنشطة المغتربين في 
العالم. 
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(Solow (نسخة‎ Uza wa [288 نموذج‎ .2 

نتعامل في هذا الفصل مع بعد واحد فقط لرأس المال البشري هو التعليم. كل 
النماذج السابق ذكرها في هذا الكتاب أدرجت عاملي إنتاج (رأس المال المادي والعمالة) 
فقط في دالة الإنتاج دون الإشارة (بشكل صريح) لرأس المال البشري أو مستوى 
المهارات والمعرفة الفنية المجسدة في الأشخاص. للقيام بذلك» عملت دراسة M١1۸۷‏ 
(1999) على إدراج رأس المال البشري في عملية الإنتاج وافترضت دالة إنتاج مُشابهة 
لواش المال المادي والبشري (نفس التكبولوجنا)* لکن 11605 (1988) اختار طريقا 
آخر لتضمين رأس المال البشري في نموذج النمو الاقتصادي. 

نقوم أولا بتحليل نسخة :50107 لهذا النموذج أين يفترض معدل ادخار (5ى) 
ثابت وتحدد خارجيا. 

يُمثل رأس المال البشري للفرد مستوى قدراته العامة: إذا كان مستوى العامل 
من رأس المال البشري يساوي (۸) سيتتج هذا الشخص مرتين قدر ما يُنتجه عامل 
برأس مال بشري يساوي (2/#) أو نصف ما يُنتجه عامل بمستوى رأس مال بشري 
يساوي (28). تركز نظرية رأس المال البشري تبعا ل 1008 (1988) على تأثير طريقة 
تخصيص وقت الفرد بين الأنشطة المختلفة في الفترة الحالية على إنتاجيته أو مستوى 


رأساله البشري في الفترات المستقبلية» وببذه الطريقة يفترض النموذج عددا من 


4 - أنظر الملحق 9. 
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العمال(2)في الاقتصاد بمستوى مهارة يتراوح ما بين الصفر إلى ما لانهاية 
([0,6]ء #) وعليه فإن إحالي عدد العال بمستوى مهارة أو خزون رأس الال 
البشري الكلي في الاقتصاد هو (71 - 1). يفترض النموذج أيضا وجود قطاعين: 
يقوم كل عامل ذو مستوى مهارة (۸) بتخصيص جزء من وقته [#) للعمل في قطاع 
الإنتاج (الإنتاج ال حالي) أما الجزء المتبقي من الوقت (»-1) فيُتخصص في قطاع التعليم 
أُراكمة مهارات (رأس مال بشري) جديدة» لذا بفضل إدراج رأس الال البشري في 
النموذج يُمكننا تفسير كيف تؤثر مستويات (#)في الإنتاج الحالي» و كيف لتخصيص 
وقت الأفراد (بين () و( -1)) أن يؤثر في عملية تراكم رأس المال البشري. 

في قطاع الإنتاج يتم إنتاج مخرجات (۲) باستخدام مدخلات الإنتاج رأس المال 
المادي (1) والعمالة المحسنة بمستوى رأس الال البشري» ويُوجه هذا الناتج إما 
للاستهلاك و/ أو الاستثار في رأس المال المادي. في قطاع التعليم» يقوم رأس المال 
البشري بتوليد رأس مال بشري جديد على أساس تفضيلات بين الاستهلاك ال حالي 
والمستقبلي عن طريق مزاولة التعليم الذي يزيد كفاءة الأجيال القادمة من العمال. 

يتبع تراكم رأس المال البشري للفرد (۸) الدالة التالية: 

(10. 2 h= B(1-u)h-—5,h 

حيث (0 < 8)مُثل معلمة ثابتة تعكس إنتاجية الجهود النوعية من التعليم 

(تكنولوجيا التعليم تقيس سرعة تراكم رأس المال البشري)» (,6) معدل اهتلاك 
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(تقادم) رأس المال البشري. وفق هذه المعادلة» تعتمد زيادة رأس المال البشري إيجابا 
على كمية الوقت المخصص للتعليم (-1)(تراكم رأس الال البشري التأتي من 
الاستثار في التعليم) وعلى مستوى رأس الال البشري (7) السائد في الاقتصاد. لاحظ 
من هذه الصيغة أن تكلفة الزمن المطلوب (::-1) لاكتساب %1 من رأس المال إضافي 
ثابتة ومستقلة عن مستوى رأس الال البشري الحقق في الاقتصادء لاحظ أيضا من 
المعادلة (1. 10) أن رأس المال البشري يُظهر خاصية عوائد الحجم الثابتة وإلا لن 
يُمثل رأس المال البشري محركا للنمو الاقتصادي الداخلي.” 

ثل المعادلة (1. 10) تبسيطا للواقع لأنها لا درج المباني والأدوات...الخ 
(رأس المال المادي) كمدخلات في قطاع التعليم. على أية حال» من المرجح أن يكون 
قطاع التعليم أكثر كثافة برأس المال البشري مقارنة بقطاع الإنتاج لذا يأخذ نموذج 
145-سا هذه الميزة متجاهلا ضم قطاع التعليم لرأس المال المادي. © 


5 - إذا تبع تراكم رأس المال البشري المعادلة التالية 1-1/(/:4) 8 = 8/ حيث 1 > ج سيكون هناك عوائد حجم 
متناقصة لتراكم رأس الال البشريء ما يعني أن معدل نمو رأس الال البشري هو 1-1/(/67) 8 > ۸/۸ حيث 
تتجه h)‏ / 7) للصفر مع نمو (/) (أنظر 18: 1988 كدعه!) و نقد :5010 للمعادلة (1. 10) (126: 2000 «مامه). 
؟ - شير الأدلة التجريبية أن مدخلات غير العمالة في التعليم لا ثل سوى 10 % من كل التكاليف التعليمية (أنظر 
.)Kendrick 1976 ; US Department of Education 1996‏ لكن مع ذلك» قام 10 (1991) بتوظيف 


رأس المال المادي في إنتاج رأس المال البشري. 
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تُظهر المعادلة (1. 10) أن تراكم رأس المال البشري لا يتم نمذجته بنفس طريقة 
نمذجة تراكم رأس الال المادي» إذا كان هذا هو الحال فبدلا من(5,۸) نضع 
(2+8,(7))» لكن في هذه الحالة تعاملنا مع رأس المال البشري بطريقة مُغايرة تماما 
عن زاش الال المادق حيبت تسد را الال الشترئ» الاأشحاضن والبسن ملموسا 
يُمكن نقله مباشرة للآخرين. وتنص المعادلة بشكل صريح أنه من أجل الحفاظ على 
مستوى معين من متوسط رأس المال البشري (نصيب الفرد) في مجتمع ما يجب أن 
يكون نصيب الفرد من الاستثار الزمني في التعليم (:-1) مستقلا عن النمو السكاني. 
من جانب آخرء يُشير الجانب التراكمي للمعادلة (1. 10) أن المستوى الأولي لرأس 
المال البشري الذي يبدأ به كل عضو جديد يتناسب (ليس بالضرورة مُساويا) مع 
المستوى الذي تم تحقيقه بالفعل من قبل أفراد العائلة الأكبر سنا (الميراث الاجتماعي 
للمهارات). 

يُعطى تغير خزون رأس ال مال البشري (۸1 = 27) : 

H = 8)1- ارارق - ل(‎ = B(1-u)H -65,H 
معدل نمو خزون رأس امال البشري هو:‎ 
(10. 2 = B(1-«)=8, 
تتطابق معدلات نمو (1/1)و(۸/۸)ني ظل افتراض تشابه الأفراد في‎ 


التفضيلات و في نفس وحدات رأس الال البشري المتاحة لديهم و استخدامهم نفس 


رأس المال البشري والنمو الداخلى: نموذج )047-01 001 


جزء الوقت المخصص لعملية الإنتاج. يُعطى الزمن (:) المخصص في الإنتاج ثابتا في 
التوازن ما يعني أن معدل نموه يساوي الصفر (1/1-0): إذا كان معدل نمو (») 
مُوجبا سينمو نحو قيمة الواحد ويتجاوزه لاحقا وهو حل غير ممكن؛ أما إذا كان 
معدل نموه سالبا سينخفض نحو قيمة الصفر ولا يُوجد هناك وقت خصص في قطاع 
الإنتاج في المقابل يتم تخصيص كل الوقت في قطاع التعليم...مرة أخرى لا يُمثل هذا 
حلا مقبولا لاقتصاد ما في التوازن. فقط في حالة (0 -7/2) و (1> »> 0) هناك 
حصة زمنية ثابتة من التعليم ما يعني نمو رأس المال البشري بمعدل ثابت. 
يتم استبدال مدخل الإنتاج "العمل" برأس امال البشري في دالة الإنتاج: 
Y= F[K,H,]‏ 
يُمثل (.27)العالة الفعلية أو ( »= 1= ,7): رأس الال البشري في 
الاقتصاد ككل ليس متاحا بالكامل لإنتاج السلع والخدمات لأنه تخصص جزء 
منه (-1) في قطاع التعليم لإنتاج رأس مال بشري جديد. 
لتحليل النموذج» نكتب دالة إنتاج من نوع ههاع1(001 -دارا0') كالآتي: 
(uhL) “‏ “كلا = Y‏ )3 .10( 
وبدلالة نصيب الفرد (۲/1= ر): 
(uh)‏ 16ل y=‏ 4 .10( 
وهي دالة ذات عوائد حجم ثابتة في ( )و .)v۸(‏ 
يتراكم رأس ال مال المادي وفق المعادلة التالية: 
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(10. 5( k= y-c-(n+6,)k 
حيث (1/ 1 = )هو نصيب الفرد من رأس المال المادي و(©)هو نصيب‎ 
الفرد من الاستهلاك» مع افتراض نمو عنصر العالة بمعدل ثابت وفق‎ 


( (2)0-()ن)و (0<م). 


لدينا في التوازن: 
5-1 
sY=K+5,K‏ 
sK“ (uhL) - K+5,K‏ 
بدلالة نصيب الفرد: 
(uhL) K+5,K‏ “عاد 
L L‏ 
O) A ok‏ 
L‏ 
كا نعلم: 
د 
1 


نحصل على معدل نمو نصيب الفرد من رأس الال المادي: 
عله +م)+غ - ° sk“ (uh)‏ 
E ES)‏ )6 .10( 


k 


=8 (E) كان‎ - (n+ 5, ( 
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في الحالة المستقرة» يتطلب ثبات معدل النمو في النموذج ثبات النسبة (4/7) و 


ينبغي أن ينمو (6) و (۸) بنفس النسبة أي يساوي معدل نمو النسبة (6/7) الصفر في 


ااا 
K_h‏ 
1u)-o,‏ 0 7 .10( 
يُعطى معدل نمو نصيب الفرد من الناتج بأخذ لوغاريتم المعادلة (4. 10) 
واشتقاقه عبر الزمن: 
a)‏ 0 ل 
مع العلم أن(4)و(»)ثابتين عبر الزمن أي 4=0/٠=0(‏ /4)» و عليه 
تُصبح المعادلة من الشكل: 
e E‏ 
k h‏ 0 
ولأن ( ۸/۸ = ۸/() فإن معدل نمو نصيب الفرد من الناتج يُساوي: 
عرو وت E‏ 10.8( 
y kK 7‏ 


ينمو نصيب الفرد من الناتج بنفس معدل نمو نصيب الفرد من رأس الال 
البشري الُحطى ثابتا عبر الزمن والمحدد وفق معلمتين أساسيتين: المعلمة الأول هي 
(ه ]ال د کا و کرای امال ا ری ار سرع واک راض ]امال الندرى) 
أو يُمكن تفسيرها بكفاءة القطاع التعليمي وبذلك يتوقع النموذج أن البلدان ذات 
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نظام تعليمي أكثر كفاءة ستشهد معدلات مرتفعة من نمو رأس الال البشري. أما 
المعلمة الثانية (#) تعني انخفاضها تخصيص مزيد من الوقت لتراكم رأس المال 
البشري على حساب إنتاج السلع والخدمات (استعداد الأفراد للتخلي عن الإنتاج 
الحالي والاستهلاك لصالح التعليم) ما يؤدي لزيادة معدل نمو رأس الال البشري. 

لا ينمو هذا الاقتصاد بسبب قوى خارجية و لا تتغير دالة الإنتاج عبر الزمن 
(()و (4)ثابتان)» لكن النمو يحدث بسبب قوى داخلية تحدد وفق () و(8)» و 
عليه يتمثل العامل الرئيسي في توليد نمو مستديم وفق هذا النموذج في عدم إظهار دالة 
إنتاج رأس المال البشري المعطاة وفق المعادلة (1. 10) أي ميل لتناقص عوائد الحجم 
في رأس المال البشري: تتميز دالة الإنتاج بعوائد حجم ثابتة في رأس المال البشري 
بسبب تزايد الناتج بنفس نسبة تزايد رأس المال البشري (بقيمة معطاة). 


ليكن “ "4 = 4 وعليه يُمكن كتابة دالة الإنتاج بدلالة نصيب الفرد: 


مه 


(10. 9( y= Akh“ 
إذا عرفنا رأس الال الُوسع كمزيج من رأس الال المادي والبشري:‎ 
(10. 10( K = “ركم‎ 
يُصبح النموذج من الشكل:‎ 


(10. 11( y= AK 
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إذا كان (») ثابتا مع نمو (6) و (۸)بنفس المعدل» فإن الأس فوق رأس الال 
الموسع يساوي قيمة الواحد» و أصبحنا مرة أخرى نتعامل مع نموذج 115 (أنظر 
الفصل الثامن). 

(ROK (نسخة‎ Uzawa” Lucas نموذج‎ .3 

في الحقيقة. يقوم نبج Uzawa” [114s‏ لتراكم وأمن المال البشري على الإطار 
النظري لنموذج )۸0 مع أسر خالدة لحل المسار الأمثلي للمتغيرات (۸)و (۸). 

في الوقت الذي يُؤكد فيه ۸٠۳٠١‏ (1986) على التأثيرات الخارجية الناجمة عن 
خزون رأس المال الكلي في الاقتصاد, قام 114١‏ (1988) بحل صيغة 11016 بوجود 
تأثيرات خارجية لرأس المال البشري: كل فرد يُصبح أكثر إنتاجية إذا كان حوله أفراد 

يُميز 111٥48‏ بين تأثيرين رئيسين لتراكم رال المال البشري: او التأثير 
الداخلى 1711605 1016221 الذي يستفيد منه الفرد بشكل مباشر (7)عن كل جهد 
7 - قد لا يكون هذا الإطار ملائ| بسبب ارتباط التعليم في الواقع العملي ارتباطا وثيقا بدورة حياة الكائن البشري» لذلك 
وجد باحثون آخرون أنه من الطبيعي و المنطقي نمذجة تكوين رأس الملل البشري ضمن نموذج دورة الحياة (نماذج 
الأجيال المتداخلة): أنظر على سبيل المثال و )1992( Blinder (1971) , Rozer (1976), Saint- Paul‏ 
.Azariadis (1993) , Galor and Moav (2006)‏ 
* - ستكون قادرا على كتابة أطروحة جيدة لأنك ضمن مجموعة من الزملاء الأذكياء بمتوسط رأس ال مال البشري مرتفع 


يُمكنك التعلم منهم. في كثير من النواحي» يُشبه نموذج 11145 (1988) نظيره 110100 (1986) لكنه أكثر صعوبة في 
التحليل. 
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تعليمي يرفع إنتاجيته» وبالتالي زيادة مُساهمته في عملية الإنتاج. ثانياء هناك تأثير 
خارجي External Effects‏ للتعليم والتدريب لأن زيادة وحدات و الملل 


البشري كل فرد مع ثبات العوامل الأخرى ستزيد متوسط مخزون رأس المال البشري 


التأثيرات الخارجية لتكوين رأس الال البشري لا تلعب أي دور في توليد النمو 
الداخلي» وجودها في النموذج فقط يؤدي لرفع معدل نمو نصيب الفرد» مع ذلك هذه 
التأثيرات الخارجية مهمة لتفسير بُعد السياسة الاقتصادية في نموذج ة1 (ك| 
سنراه لاحقا). 
وفق هذه الفكرة: تُعطى دالة إنتاج نصيب الفرد: 
y= Ak (uh) hٌ‏ (12 .10( 
حيث (,1/ 77 = ۸) متوسط رأس الال البشري في السكان. إذا كان (0 < ع) 
هناك تأثبرات خارجية من المستوى المتوسط لرأس المال البشري على إجمالي القوى 
العاملة في الاقتصاد (رغم أن هذه التأثيرات الخارجية ليست شرطا ضروريا لتحقيق 


نمو داخلي مستدام على المدى الطويل). 
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1 االمخطط الاجتماعي 

نفترض مخططا اجتماعيا خيرا يعمل على تدخيل تأثيرات متوسط مستوى رأس 
المال البشريء أي يأخذ المخطط الاجتماعي قيمة [ #)في المعادلة (12. 10) كمتغير 
داخلي ويتم استبدالها ب (۸) . في هذه الحالة» يعمل المخطط الاجتماعي على تعظيم دالة 





المنفعة التالية: 
| 90 
max | 1 2 gt‏ (13 .10( 
1-6 ا 
تحت القيود: 
k= y-c-(n+5,)k‏ )14 .10( 
h= B(1-u)h—5,h‏ (15 .10( 


حيث تُعطى قيم ((0)/) و ((8)0) أنها موجبة تماما. 

يُمكن التعبير عن حل المشكلة وفق طريقة ده]انسده11 كالآتي: 

للرة -(سل) ش]ية + [(ية +م) -ه ]يو ل 
مُثل (:2) و (ي) أسعار الظل لنصيب الفرد من رأس الال المادي و البشري 

على الترتيب. على طول المسار الأمثلي» تعطى شروط التعظيم من الدرجة الأولى 

كالاق: 





(10. 16( © =° -2 =0 5 =2 
2 
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ل لنت تر Sg‏ وله (10.1) 
. 0 06 
+(e =)‏ == يق +ص)- لل )رك 
0 (18 .10( 
(«-م)-(,8+») 20-2 د 
al] ê‏ 
ية (-م) + ==[ [B(1-4)-8,‏ ,1+ 4= 
e‏ (19 .10( 
1 +2 -2-_ 
n)‏ م( 4 )2 ( on‏ 2 2 
RE‏ 


lim ()4, (1) ™ =0‏ 
0= 7" ”1 )1( ية (4) 7 lim‏ 
وفق المعادلة (16. 10) لابد أن يُساوي الدخل مجموع الاستهلاك والادخارء 
وبدلالة المعادلة (10.17) لابد أن يساوي الوقت استخداماته نحو الإنتاج أو التعليم. 
تُخبرنا المعادلتان (18. 10) و (19. 10) كيف تتطور أسعار ظل مدخلي رأس المال 
المادي والبشري عبر الزمن في الأفق الأمثلي» وأخيرا يضمن شرطي العرضية عدم 
حدوث إفراط في عملية تراكم كلا نوعي رأس المال. 
نقوم الآن بمفاضلة المعادلة (16. 10) زمنيا بعد ادخال اللوغاريتم واستبدا ها في 
المعادلة (18. 10) لنحصل على معدل نمو نصيب الفرد من الاستهلاك (قاعدة 


:(Keynes- Ramsey 
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م 7 2 ج (20 .10( 
c 0‏ 
حيث 1° ˆ .0y/ ok = 4k) ` )uh(‏ 
ينبغى تحديد هذا المعدل للنمو في المسار المتوازن أو المسار الذي ينمو فيه 
»)©(٠)(‏ (2)و (۸) بمعدلات ثابتة (ليس بالضرورة متساوية أو موجبة). وفق 
المعادلة (20. 10) يتطلب ثبات معدل نمو الاستهلاك (© /ن) ثبات (۸© /«0) . لتأكيد 
ثبات هذه النسبة» ليكن (1/8// = ) هو كثافة رأس المال: 


(10. 21) E n = aan) ا‎ 
Ok 


R= K (n AL) = E زن‎ - kn 
هو نصيب العامل الفعلي فق راس الال المادي يمكق'بزوية فاك النسة‎ 
(0/06)إذا وفقط كان [ 6) ثابتاء ونعلم في مسار النمو المتوازن يكون (/) ثابتا.‎ 
ليكن (2) سعر ظل رأس المال البشري مقاسا بوحدات رأس الال المادي:‎ 
_ 4 _ 1u _ (1-a) aku “ترط‎ 


2 Bh Bh 
E Aa Sa ik 
(10. 22) = (1-a) 2 = (1-a) ( ان‎ 
کار‎ 
اهامر عع کا تت‎ 
)1-- 


في مسار النمو المتوازن (أين (6) ثابت) لدينا: 
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E‏ 7 € رم 
زرة-(» اماي )23 .10( 


p 1-ah 1-‏ 
وفق تعريف (2) مع [ ,1/2 ,۸ - ية / رة = م /)وبعد إدراج المعادلات (18. 
0) و (10.19) واستخدام المعادلة (17. 10) نجد: 


(م-م)- (يقجم) درم م )درق +( ل 





D7 2, Oh 
رو 10 ج‎ B(1 1 
Oy / Ou Ok 
0 1]- م + يم‎ 
-- 7 Bu-B(1-u)+ رق‎ 0 
لكك‎ o, ۶° By B+06,-n 
Ok 1-0 


بمقارنتها مع المعادلة (28. 10) نجد في مسار النمو المتوازن أن: 


0y 6 6‏ 
| ,6 )1 )ددم e B+,‏ ,° 2 
ما يعني أن: 


0 1-a+e 

E 0-0 

بإدراجها ٤‏ المعادلة (20. 10) نحصل على معدل نمو نصيب الفرد شن 
الامتهلاك ف مسار التمو المتوازن: 


cC 1(1-a+e * 
1 > B = 
(10. 25( 2 (B-8,)-(p 2) 1 





)10. 24( 
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في مسار النمو المتوازن بالتعريف ينمو (6)و() بمعدل ثابت و ينبغي أن 
يكون نفسه لأن(۸/ر» = 6(/0۸)ثابت في مسار النمو المتوازن و عليه 


(« / طح 4 /). من المعادلة (14. 10): 


لإظهار ذلك من المعادلة (12. 10) أين (۸ - ۸) لدينا: 
J) RF 7 h‏ 
(1-a +8)‏ +-)«-1( +@= = )27 .10( 
k u h‏ 0 


في مسار النمو المتوازن بالتعريف. يكون (۸/۸) و (») ثابتان أي (0= ا/). 
وفق المعادلتان (26. 10) و (10.27) نجد: 


(10. 28) E 
h 1-a+ege 


مع (1 > 6 + -1/-1) لكل (0 = )٤‏ .نستبدل ( *72) من المعادلة (10.25): 


)=( 1-8 -(ه-م))ل- )£= (29 .10( 


1-a+gE 








59 نماذج النمو الاقتصادي 


1 الديناميكية الانتقالية 

يُمكن تحليل الديناميكية الانتقالية باشتقاق المعادلات التفاضلية للمتغيرات 
(/ء = x)و‏ (۸/ر = 2)و(»). في ظل المسار المتوازن» تكون هذه المتغيرات في 
الحالة المستقرة وتعبر عن مسارات السرج» وباستيفاء بعض الشروط سيقع النظام على 
المدى الطويل في مسار النمو المتوازن مع معدل نمو نصيب الفرد من الاستهلاك 
يساوي (*7) وفق المعادلة (25. 10). 

شير نتيجة المعادلة (25. 10) أن التخصيص الأمثلي يعني ضمنيا أن معدل نمو 
نصيب الفرد من الاستهلاك [*/7)هي دالة متزايدة في عاملين أساسيين: (1) 
( ,8 -8) صافي إنتاجية القطاع التعليمي (الذي يمثل محرك النمو في هذا النموذج) و 
(2) () مُساهمة متوسط رأس المال البشري المجتمعي في الإنتاجية» لذا يظهر النموذج 
نموا داخليا بالكامل ((0 <7) ليس ضروريا لكي يتحقق (0 <*7)). لاحظ أن 
( )هي دالة متناقصة في معدل التفضيل الزمني (م) لكنها في نفس الوقت متزايدة 
في معدل النمو السكاني (7) والتي ثل ميزة جديدة في هذا النموذج دون مدخلات 
غير متنافس عليها. في الواقع» لا تظهر هذه الميزة إلا إذا تم التعامل مع رأس المال 
البشري بطريقة مغايرة عن رأس الال المادي: وفق المعادلة (1. 10 ) من أجل الحفاظ 
على مستوى معين من متوسط رأس الال البشري في المجتمع» يُصبح نصيب الفرد من 
الاستثار الزمني المطلوب في التعليم (:-1) مستقلا عن معدل النمو السكاني (7): 


رأس المال البشري والنمو الداخلى: نموذج 105هآ -02510] 613 


صحيح أن وجود قيمة (”) مرتفعة تُحَفْض معدل خصم المنفعة (7-م) و بدورها 
ترفع الادخار و الاستثار في كلا السلعتين الرأساليتين إلا أن نصيب الفرد من 
الاستثار الزمني في التعليم المطلوب للحفاظ على معدل نمو (۸) لا يرتفع مع (7). 

تظهر ميزة أخرى في هذا النموذج تتمثل في عدم تأثير معلمات تكنولوجيا 
الإنتاج (4) و (,5) في معدل نمو نصيب الفرد [ *72)» وفي حالة غياب تأثيرات إنتاجية 
متوسط رأس الال البشري (0 - 6)لا تُؤثر أيضا على [*7)و هذا راجع لطبيعة 
الافتراض القائل أن الأنشطة التعليمية لا تستخدم المدخلات التي يُنتجها قطاع 
الإنتاج. 
2 . قيود على النموذج 

لبلوغ مسار النمو المتوازن» يجب أن تكون قيمة (#) في ا حالة المستقرة حصورة 
في المجال (1 > * > 0)» والذي يتطلب تحقق الشرط التالي: 

-8, <Y = 8)1-* [- رق‎ > B-8, 
:)10 .29( وفق المعادلة‎ 


ا E‏ د 
1-a+Ee 8-6,‏ 5-6 


ما يعني أن قيمة ( ")في مسار النمو المتوازن تساوي: 
محم @-1__ 
1-a+e 8-6‏ 


(10. 30) -0 











u =1 
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يُمكن التعبير عن الجانب الأيمن من المتراجحة (380. 10) وفق 
(«-م > /(1-6)) كشرط ضروري لضان محدودية دالة المنفعة وتحقق شرطي 


العرضية. إذا كان (0 < ,6) يُصبح الجانب الأيسر من المتراجحة شرطا ضروريا لكنه 











ليس كافيا لتحقق [0 < 7). يتطلب الحصول على معدل نمو إيجابي أن تُحقق الجانب 
الاس ار اال 
E E‏ 
والذي يُساوي: 
p=‏ > رعو ا )81 .10( 


ويّعادل (0 < ”7) وفق المعادلة (25. 10). 
3 لاذا النمو المستديم مُمكن؟ 

يتأتى مصدر النمو المستديم ٤‏ نموذج 5 ] -1178318 من عملية تراكم زاق 
المال البشري. لاحظ من المعادلة (25. 10) أن تغير المعلمات يارس تأثيرات دائمة على 
النمو وليست تأثيرات مؤقتة كالتي رأيناه سابقا في نموذج 10016: على سبيل المثال 
نفترض أن الاقتصاد يقع في ال حالة المستقرة في الزمن (0 -4)» فجأة ترتفع قيمة الصبر 
أو تنخفض قيمة (م) سيّؤدي بوط فوري في قيمة الاستهلاك ال حالي وزيادة تراكم 
رأس المال البشري. في نموذج )۲0 يُصبح هذا التأثير مؤقتا لأنه تحفز نمو(ء) 
و («)لكن زيادة كثافة رأس المال فض (/07/2) تدريجيا لغاية بلوغ مستوى ال حالة 
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المستقرة الجديدة (م + ,6 = ۸© /07) التي تنتهي فيها التأثيرات المؤقتة على النمو وفق 
المعادلة (20. 10). لكن في نموذج )01۷-11 لا تحفز انخفاض قيمة (م) فقط 
استثار رأس المال المادي بل استثمار رأس المال البشري أيضاء لذلك وجود معدل نمو 
(8) مرتفع سيمنع ارتفاع كثافة رأس المال الفعلي (6/7) ويُعيق انخفاض الناتج 
الحدي لرأس المال» أي يعمل الاستثار الداخلي في رأس المال البشري كعامل إنتاج 
على منع ميل تناقص عوائد الحجم في رأس الال المادي ما يعني ارتفاع (©/) 
و (۸/۸)بشکل دائم. 
2. التوازن التنافسي 

عند النظر في اقتصاد السوق» من الملائم لتأطير مشكلة اقتصاد السوق (با ننا 
قمنا بحل مشكلة المخطط الاجتماعي) أن تأخذ شكلا مماثلا للحل المركزي» أو (كا 
فعل 121008) ننظر لاقتصاد مُكون من مجموعة الشركات العائلية تحقق اكتفاء ذاتيا 
كالمزارع العائلية. 

تشبه مشكلة المزرعة العائلية (أو الشركة العائلية على العموم) مشكلة المخطط 


الاجتماعى باستثناء أن المزرعة العائلية (التى تكون صغيرة جدا بالنسبة للاقتصاد 
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ومل مساهمتها) تدرك مسار(۸)في دالة الإنتاج “7 “ '(ه) “4۸ = ربشكل 
مستقل عن قراراتها التعليمية (لكن في التوازن يُصبح / - 7).” 

نتبع نفس المخطوات السابقة لحل 1101011103 وشروط التعظيم» لكن لدينا الآن 
ناتج حدي خاص لرأس المال البشري يُساوي: 


dy J 
= -1-@( 
ê 0, 


في حين وفق مشكلة المخطط الاجتماعي كان لدينا ناتج حدي اجتماعي لرأس 
المال البشري يساوي 7/< (ع + به -1) = 02/08 . تبقى المعادلة (23. 10) صحيحة 
لكن المعادلات (17. 10)» (18. 10) و (10.19) تؤدي ل: 


مح ره +( -1) 8 0 ,° و 
pD Ok 1-a‏ 


60,-B+0,-n‏ ل 


Ok 
معا مع المعادلة (28. 10) نحصل على:‎ 
Oy +7 


(10. 32) عمد و80 و‎ 
Ok 1-a h 

بإدراج المعادلة (20. 10) نحصا على معدل نمو ذ نصيب الفرد من الا ستهلاك: 
7ع E!‏ 

(10. 33) ي‎ ES 
0 ا‎ ۶ 1 


* - تواجه الشركة تأثيرات خارجية في الإنتاج حيث يدخل متوسط رأس الال البشري( )في دالة إنتاجها بشكل 
موجب» لكنها تتعامل معه أنه معطى بشكل خارجي. 
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في ظل النمو المتوازن ر / تر = ع // - »6 /غ» ومن المعادلة (27. 10): 


é _1-a+eh 





= 34 .10( 
c 1-a Ah‏ 
باستبداطما في المعادلة (33. 10) نجد معدل نمو نصيب الفرد من رأس الال 
البشري في مسار النمو المتوازن: 
h 1-a‏ 
-م)-8-8 “=== 35 .10 
h 00 7 "1‏ 4 ) ( 
من المعادلة (33. 10) نحصل على: 
+ يم -1 
5 كش ست كك )36 .10( 
ك4 ))7 م اق 9 
لضمان وقوع (2) في مجال (1 > » > 0) ينبغي استيفاء الشرط التالي: 
B-8,‏ < رق - (» -]) 8 < ,6- 
بدمج المعادلة (35. 10) نحصل على قيد المعلمات: 
ر (م-م)زه-1) ,2(65+ه-1)- هع 0 


USES) eB) 
يُشبه الجانب الأيمن من المتراجحة نظيرتها في (30. 10). لضان ثبات نقطة‎ 
السرج في المسار المتوازن نضيف قيدا آخر:‎ 
(10. 38( مع -رع+ه-])6‎ 0 
أخيراء نركز على ا حالة التي يكون فيها نصيب الفرد من النمو موجبا في ا حالة‎ 
المستقرة أو حالة:‎ 








5 نماذج النمو الاقتصادي 


7-م > B-5,‏ )39 .10( 
3 المقارنة مع المخطط الاجتماعى 
أولا نقارن (,72) ب (7) -من المعادلتين (35. 10) و (29. 10) نحصل على: 


ل ا 1 


6| [ع-(م+ه-)6‎ 1-a+8)(B-65,) 

وفق المتراجحة (38. 10) والجانب الأيمن من (37. 0()10 < ,7- إ7) 
عندما يكون (0 < 6)» ما يعني بوجود تأثيرات خارجية موجبة لرأس المال البشري 
(التي تكون خارج سيطرة الشركة ولا يتم تدخيلها) لن يكون التخصيص أمثليا 
اجتماعيا في ظل اقتصاد السوق وبذلك ليس أمثليا من نوع 00<ه. في اقتصاد 
السوق» من المتوقع أن يشهد الاقتصاد نقصا في استثار رأس المال البشري ومعدلات 
نمو منخفضة على المدى الطويل لأن الناتج الحدي الخاص أصغر من الناتج الحدي 
الاجتماعي لرأس الال البشري (الأعوان الخواص لا يأخذون التأثيرات الخارجية 
بعين الاعتبار). من جانب آخرء في ظل غياب التأثيرات الخارجية (0 - 6) تُصبح 
نتائج اقتصاد السوق متوافقة مع نتائج المخطط الاجتماعي. 

يُمكن رؤية إمكانية رفع معدل نمو نصيب الفرد مع ارتفاع التأثيرات الخارجية» 
لاحظ من المعادلة (36. 10): 
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oy _ 0(1-a+8)-e-(1-a +8 )( 
06 'زء-(مجه-0)1]‎ 


E el E 


تؤدي التأثيرات الخارجية لرأس الال البشري لرفع النمو رغم أن اقتصاد 
السوق لا يعمل على استغلال امكانات النمو على نحو أمثل إلا بتبني سياسة 
تصحيحية لدعم التعليم. لتعمل هذه السياسة بكفاءة» لا ينبغي تمويل هذه الاعانات 
عبر ضريبة الدخل (لأن هذه الضريبة تُطبق فقط على رأس المال سواءا كان بشريا أو 
ماديا)» بل من الأفضل فرض ضريبة ثابتة على الاستهلاك لأن النموذج مُشتق من دالة 


منفعة الراحة. 


دمت ا 


بمعايرة النموذج على أساس بيانات 12001502 حول الاقتصاد الأمريكي 
1959-9. توصل 111608 لتقدير قيمة التأثيرات الخارجية (0.417 = 5). ومن 
الآثار المترتبة على ذلك» إذا كان (1 - 9) يجب أن يكرس الاقتصاد الأمريكي ما يقرب 
ثلاث أضعاف الجهود المبذولة في مجال التعليم (0.18 -/1-1)» كا أنتج هذا النموذج 
معدل نمو نصيب الفرد أكثر من نقطتين مئويتين أعلى من المعدل الفعلي الذي كان 
4 في المتوسط. مع ذلك» وفق اعفعتم5 اسه طBenhabi‏ (1994) لتحليل 
انحدار المقطع العرضي ل 15 بلدا خلال الفترة 1985-1965» قدرت الدراسة 
تأثيرات نمو أقل بكثير لزيادة الاستشار في رأس المال البشري. 








60 نماذج النمو الاقتصادي 


قامت نماذج 12101 و1720 بتعديل دالة الإنتاج النيوكلاسيكية للسماح بوجود 
عوائد حجم "متزايدة": إن هذا التعديل في دالة الإنتاج النيوكلاسيكية يعني في ظل 
هذه الظروف عودة لدالة الإنتاج ذات المعاملات الثابتة في نموذج -0مه11 
.Domar‏ 

كان حل ۸۲۲٥۷‏ (1902) لمشكلة عوائد الحجم المتزايدة هو افتراض تقدم 
تكنولوجي يحدث كنتيجة غير مقصودة (ثانوية) من إنتاج سلع رأسمالية جديدة وهي 
ظاهرة تطلق عليها تسمية "التعلم بالمارسة ببدذه12 رط زبسنددهم.1" المفترض أنها 
خارجة عن نطاق الشركات المسؤولة عنها: أي إذا اعتمد التقدم التكنولوجي على 
الإنتاج الكلي لرأس الال والشركات كلها صغيرة الحجم» فمن الُمكن أنها تأخذ 
معدل التقدم التكنولوجي بشكل مستقل عن إنتاجها للسلع الرأس|لية. 

تعر فكرة "التعلم بالمارسة" أساس ناذج النمو الداخلي جيل الأول والتي 
عرف أيضا باسم "نموذج )۸". في ظل تأثيرات خارجية على شكل تعلم بال مارسة» 
يفترض نموذج ۸ أنه عندما يتراكم رأس المال ستوّلد عملية التعلم بال مارسة تقدما 
تقنيا يميل لرفع الناتج الحدي وبذلك يُعوض ميل الناتج الحدي نحو الانخفاض 
عندما لا يتغير مستوى التكنولوجيا. كا أشرنا سابقاء يتوقع نموذج )۸ اعتماد معدل 
نمو بلد ما في المدى الطويل على عوامل اقتصادية كمعدل الادخار وكفاءة تخصيص 
الموارد (المعلمة ۸)ء في الفصول المقبلة سنقوم بتطوير ناذج بديلة للنمو الداخلي تُؤكد 
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لا على الادخار ولا على الكفاءة بل على الابتكار والابداع التي تعتبر القوى الدافعة 
الرئيسية وراء النمو الاقتصادي» لكن نظرا لمكانتها التاريخية كأول ناذج النمو 
الداخلي» تُشكل هذه الناذج جزءا هاما لأي تحليل اقتصادي لظاهرة النمو 
الاقتصادي. 

نبدأ آولا دراسة نموذج 10101 المنشور في مقاله "دالة الإنتاج في التخصيص 
والنمو "Production Function in Allocation and Growth‏ عام 1962 
استطاع من خلاله دمج نموذج Domar‏ -1131:1:00 على مستوى الاقتصاد الكلي مع 
دالة الإنتاج النيوكلاسيكية على مستوى الاقتصاد الجزئي. ثانيا»ء نتعامل مع نموذج 
207 المنشور عام 9 بعنوان "الآثار الاقتصادية للتعلم بالمارسة Economic‏ 
"Implications of Learning by Doing‏ الذي رن عمله تقدما هاما لنمو ذج 
Swan‏ -501035 النيو کلاسیکي» ويخلص 1130 فيه أن نمو الإنتاجية مُستقل عن 
التغير التقني الخارجي ومحدد بنمو القوى العاملة المحددة خارجيا. وثالثاء يتم تقديم 
نموذج أعاد إحياء اهتمام الاقتصاديين بالنمو الاقتصادي وظّهور نظرية النمو الداخلي 
تم نشره من قبل :1308161 10111 (1980) في مقاله "العوائد المتزايدة والنمو على المدى 
الطو يل "Tncreasing Returns and Long- Run Growth‏ تم فيه استخدام 
أفكار ۷ (19092) حول كيفية القضاء على عوائد الحجم المتناقصة لتراكم رامق 


المال وبافتراض أن خلق المعرفة يُمثل جانب الإنتاج في الاستثار. كان هدف إءصه 
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وضع نموذج لتراكم المعرفة لكنه أدرك أنه سيكون صعبا في سياق الاقتصاد التنافسي: 
كان حله الأولي (الذي تم تحديثه لاحقا في أعماله وأعمال آخرين في التسعينات) اعتبار 
تراكم المعرفة كنتيجة ثانوية لعملية تراكم واس المال» بعبارة أخرى أدرج Romer‏ 
الآثار الانتشارية التكنولوجية كمحرك للنمو الاقتصادي. 

تتشابه هذه الناذج الثلاثة في إطارها العام لكنها ربا تختلف في الشكل الدالي 
المعتمد لمعالجة التقدم التقني وبالتالي في شكل دالة الإنتاج. من جانب. يعتبر k1‏ د۴۲۵ 
(1969) التقدم التقني مرتبطا بدرجة تطور الاقتصاد ويدرج بذلك متغيرا تقريبيا 
للتطور (خزون نصيب الفرد من رأس الال الكلي في الاقتصاد) في دالة الإنتاج» في 
هذه الحالة يقوم اعخلس:”1 بإدراج "التأثيرات الخارجية "Hxternalities‏ التي يُمثلها 
مستوى التطور (أو التنمية) الذي يحققه الاقتصاد ككل بالنسبة للشركات التي تعمل 
في إطاره. من ناحية أخرىء يُقدم ۸۲۲٥۷‏ (1902) نموذج تراكم رأس المال عن طريق 
"التعلم بالمارسة " أو التعلم أثناء العمل. بالنسبة ل 47709 يُعتبر تراكم رأس المال 
المادي "تقريبا جيدا" لمستوى خبرة العمال ومخزون رأس المال الكلي كمتغير تقريبي 
للتقدم التقني مع معلمة تقيس درجة التطور أقل من الواحد. في الأخيره يُمثل نموذج 
Romer‏ (1986) حالة خاصة من نموذج ۸٠٠٠۷‏ أين يفترض معلمة التطور (معلمة 
التعلم) مُساوية الواحد مع افتراض ثبات حجم القوى العاملة لتفادي تأثيرات الحجم 
في النموذج. 
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ببين الجدول الاختلافات الرئيسية في معدلات التغير التقني في نماذج [ععاصت”1 


.(1986) Romergy (1962) Arrowg (1962) 


التقدم التقني دالة الإنتاج 
نموذج Frankel‏ 0-,, "(1اع)- H‏ ات FURY‏ 
نموذج ۸110۷ 1< Y= A4 E (L) H=K",0<n‏ 
نموذج Y= 4(K)(L) “ H=K R010‏ 








1. التأثيرات الخارجية والتعلم بالممارسة 

كان Alfred Marshall‏ (1890) أو ل من أطلق مصطلح "الاقتصاديات 
الخارجية" أو "التأثيرات الخارجية" للإشارة لمصادر نمو الإنتاجية التي تقع خارج 
نطاق الشركات كسوق العمل» الموردون المتخصصون. البنية التحتية والآثار 
الانتشارية التكنولوجية. وفق هذه الفكرة» يتمتع النتجون بفوائد خارجية عبر تقاسم 
التكاليف الثابتة للموارد العامة كالبنية التحتية والخدمات ومن خلال الوصول 
لتجمع العمالة الماهرة والموردين المتخصصين وقاعدة معرفية مشتركة. 

بناء على تعريف 201071511811 نمي Scitovosky‏ (1954) بين نوعين من 
التأثيرات الخارجية: "المالية" و "التكنولوجية"» حيث يتضمن النوع الأول تلك 
التأثيرات السعرية الخارجية الناشئة عن ظروف السوق والتى تشكل عناصر مُهمة في 


ا الاقتصاديات الخارجية المالية: كلا زاد حجم السوق زادت قدرة الشركات 




















0 نماذج النمو الاقتصادي 


على زيادة إنتاجها دون الحاجة لخفض مستوى الأسعار» من ناحية أخرى تنشأ 
التأثبرات الخارجية التكنولوجية عن وجود ترابط بين دوال الإنتاج أي الآثار 
الانتشارية لدالة إنتاج شركة ما على أخرى: يُمكن وصف نشر الابتكار بالعديد من 
الوسائل كالتقليد كنوع من أنواع التأثبرات الخارجية. يُمكن التمييز بين هذين 
النوعين من العوامل الخارجية في أن التأثيرات الخارجية المالية تنتشر على نطاق واسع 
في السوق عبر آلية الأسعارء بين لا ينطبق الأمر بالضرورة على حالة التأثيرات 
التكنولوجية. 

هناك تأصيل مفاهيمي آخر للتأثيرات الخارجية مُقدم من قبل ۸۲۲٥۷‏ (1962) 
وتم توسيعه لاحقا من قبل ٥+٣‏ (1980,1990): يُنظر لخلق وتراكم المعرفة أنها 
نتيجة حتمية (ثانوية) لعمليتي الإنتاج والاستثار» وتحدث تحسينات الإنتاجية دون 
توليد ابتكارات ظاهرة في عملية الإنتاج أو نتيجة جهد متعمد» لذا يمثل تراكم المعرفة 
إحدى الآثار الجانبية للنشاط الاقتصادي التقليدي أو شكلا من أشكال التعلم 
بالمارسة. مسد التقدم التقني نوعا من أنواع رأس المال: يحدث التعلم كآثار جانبية 


لإنتاج رأس المال الجديد ما يعنى اعتبار زيادة المعرفة دالة تابعة متزايدة في رأس المال. ! 


1 ا e‏ 2 56 ا 5 5 ر a‏ 5 5 
-"زيادة رأس المال من خلال استثمار شركة ما يرفع مستوى المعرفة في مكان آخر. وبالتالي فإن 
الاقتصاد ككل يعمل فى إطار زيادة العوائد" (157: 1909 .)۸۲۲٥۷‏ 
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تقوم ناذج Arrow «(1962) Frankel‏ )1962( وبعد ذلك Romer‏ )1986( 
بدراسة فكرة التعلم بال مارسة كنوع من أنواع التأثيرات الخارجية التي دد نمو 
الاقتصاد داخليا. عندما يكون التعلم بالمارسة مصدرا للتقدم التكنولوجي لا يعتمد 
معدل تراكم المعرفة على جزء الموارد المخخصص لأنشطة البحث والتطوير بل على 
مقدار المعرفة الجديدة الناتجة عن النشاط الاقتصادي التقليدي. في هذه النهاذج» تسهم 
الخبرة في مجال الإنتاج والاستثار في رفع الإنتاجية وترفع عملية تعلم منتج واحد 
إنتاجية آخرين عبر الآثار الانتشارية للمعرفة من منتج لآخرء وبالتالي وجود مخزون 
كبير لرأس المال في الاقتصاد (أو حجم تراكم كبير للإنتاج السابق) سيّحسن مستوى 
تكنولوجيا كل منتج» ولا يظهر عوائد الحجم المتناقصة على المستوى الكلي بل من 
الممكن أن يتحقق عوائد الحجم المتزايدة. 

يرى ۸٥۳٥١‏ (1986) بأن التعلم بالمارسة أو "الآثار الانتشارية للمعرفة 
ده 1108نمرة "Knowledge‏ على النحو الذي طرحه ۸۲۲٥۷‏ (1969) المنبثقة عن 
الاستثار في مخزون رأس المال يجعل التقدم التكنولوجي ذاتيا في عملية النمو» ىا تمنح 
هذه التأثيرات الخارجية للتكنولوجيا بعض خصائص "السلعة العامة" والتي تعني أن 
التقدم التكنولوجي لا يُمكن توليده داخل النظام فحسب كنتيجة لعملية النمو بل 
ينتشر خارج مصدره الأصلي (سيتم التفصيل في هذه النقطة في الأجزاء المقبلة من هذا 


الفصل). 


00 نماذج النمو الاقتصادي 


Frankel نموذج‎ .2 

تم تقديم أول نموذج من نوع 416 يُمكنه تفسير النمو الستمر لنصيب الفرد 

ھن الناتج من قبل الاقتصادي الأمر يكي Marvin Frankel‏ (19602) الذي كان 
مدفوعا بالتحدي المتمثل في بناء نموذج يجمع بين مزايا نموذج 8010۷-58۷41 
ونموذج 1100-1(01078. في مقاله "دالة الإنتاج في التخصيص والنمو" عام 
2 اقترح ۴۲۵۲۸۲1 نموذجا يُوفق فيه الاختلافات الحاصلة بين دالة الإنتاج 
النيوكلاسيكية من نوع 8 -اا€0 وذات المعاملات الثابتة التي استخدمها 
نموذج 104-0047 ويرى 1٥ص۴۵‏ (1962) أن الدالتان تُظهران مزايا جذابة 
كنواذج نظرية اقتصادية» في المقابل تظهر كل منهما أوجه قصور في عكس الواقع 
التجريبي.”و في هذا الإطار» حاول 1502161 الجمع بين دالتي الإنتاج بطريقة يتم 
الحفاظ بها على الخصائص المرغوب فيها لكل نوع من الدوال و معالجة أوجه القصور. 


2 - وفق ke1صه۴۲‏ (990: 1962) " يتم استخدام دالة 5ما011-1(008) لأنها تمُثل الاستقرار النسبي في 
مشاركة دخل رأس المال والعمل كإحدى الحقائق المجردة للنمو الاقتصادي. من جانبهاء تصبح دالة المعاملات 
الثابتة المستخدمة من قبل '11:11:00-1(012:1 جذابة بسبب هيكلها البسيط وتأكيدها على تراكم رأس المال 
كمحرك للنمو. مع ذلكء عند استخدامها في نماذج النمو تُظهر دالة الإنتاج أوجه قصور معينة: من ناحية, 
تقودنا دالة الإنتاج النيوكلاسيكية لمعدل نمو صفري لنصيب الفرد من الناتج. من ناحية أخرىء لا يمكن 
استخدام دالة المعاملات الثابتة لتحليل توزيع العوامل أو توزيع الدخل". 
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يقول k٤1‏ ۴۲۵۸ (997: 1962) في هذا الصدد: 

"الاستنتاج الرئيسى هو المحافظة بالكامل على دالة من نوع 10008125 -01:0') فى 
نماذج تخصيص للمواردء بيقن يتم الحفاظ على دالة من نوع 11۸٠٠0۵-00٩۲‏ في كفن 
الوقت في نماذج النمو". 

کا هو الحال في نموذج 8010۷-5۷۵1 يفترض النموذج وجود المنافسة 
الكاملة» عوامل إنتاج قابلة للإحلال (مع تكنولوجيا هاده -ادا0)» في ظل 
التوظيف الكامل. وكا هو الحال أيضا في نموذج «Harrod- Domar‏ سيو لد النموذج 
معدل نمو على المدى الطويل اعت ادا على معدل الادخار. 

بنى ۴۲۵۳۲1 (1962) نموذجه على أساس فكرة "التعلم بالمارسة": نظرا 
لمساهمة الأفراد في تراكم المعرفة التكنولوجية عند تراكم رأس المال» لن يتخذ هيكل 
AK‏ لنموذج Harrod- Domar‏ شكل دالة إنتاج ذات المعاملات الثابتة» بدلا من 
ذلك كل شر كة ([1,2,...,۷) > 1) تعمل في إطار دالة إنتاج من الشكل:* 

Y= AHK?I* 

حيث( )ناتج الشركة(4()1)معلمة ثابتة تلتقط مستوى التكنولوجيا 

المشتركة و المستخدمة من قبل كل الشركات»(,)و (,1) كميات رأس المال و العمالة 


2 - يتكون نموذج Frankel‏ )1962( من (7) عدد من الشركات تعمل في إطار دالة إنتاج من نوع «Cobb- Douglas‏ 
لكن الاقتصاد ككل يعمل في إطار دالة إنتاج ذات المعاملات الثابتة المستخدمة في نموذج .Harrod- Domar‏ هذا 


الوصف ممكن بفضل نموذج التطور الُحدل. 





4 نماذج النمو الاقتصادي 


المستخدمة من قبل الشركة ()؛ آما (7)هو العدل يُعبر عن مستوئ تطور الاقتصاد 
الذي تنشط فيه الشركات: هذه المعلمة تُؤثر على إنتاج الشركة (3) كنوع من أنواع 
التأثيرات الخارجية» و ذلك لأن الشركات التي تنشط في الاقتصاديات المتقدمة 
(نسبيا) تستفيد من البيئة الاقتصادية المواتية التي تعمل فيها لإنتاج المزيد من السلع و 
الخدمات بحجم معين من رأس المال و العمالة مقارنة بالشركات الموجودة في 
الأفتضادياث اة( اة لكل شركة فر كن المعدل دي اشارا 
عنها نظرا لصغر حجمها بالنسبة للاقتصاد ككل ولا يُمكنها التأثير على معايير 
النموذج (أو على هذه المعلمة). 

نفترض الآن أن الشركة (7)تُنتج جزءا(1/27)من الناتج الكلي» لذا يكون 
الناتج الكلي في الاقتصاد مُساويا إنتاج الشركة (1) مضروبا بعددها (27) : 


NY, = NAH (K? () 6 (‏ 
طالما أن كل الشركات تعمل في إطار نفس دالة إنتاج الشركة النموذجية (1) التي 
تتسم بالخطية والتجانس (تستخدم نفس تكنولوجيا الإنتاج وتواجه نفس أسعار 
العوامل) فإنها تُوظف عوامل الإنتاج بنفس النسب» على ذلك يتطلب إنتاج (1/27) 
من الناتج الكلي (7) استخدام جزء(N‏ /1) من مخزون رأس الال الكلي () وإجالي 
القوى العاملة(£) : 
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K= DK, = EET 
كالآتي:‎ 0 
wr =a (&) (£) ” - arı (KY )0('* 


Y = AH إذن: “(ع1)‎ 

هذا الإجراء التجميعي يعني إمكانية اختلاف 00 العاملة في الاقتصاد 
في الحجم (©5021) لكنها تستعمل نفس كثافة العوامل (16) و (.1) لجميع الشركات و 
التي تُساوي نسبة رأمن. الال إلى العمل في الاقتصاد 00 ادرا سايقاء بعتن 
مدل معلمة في دالة إنتاج الشركات لكنها على المستوى الكلي تُصبح متغيرا ددا 
داخليا في النظام الاقتصادي ككل ودّشير لتطور (مستوى التنمية) الاقتصاد. يقول 
Frankel‏ )999: 1962): 

"عندما تقوم شركة ما بزيادة رأسمالها فإن مستوى التنمية لا يتأثر بشكل كبير. 
لكن عندما تقوم كل الشركات بذلك فإن "الممَدل" يتغير 

يُمكن تمثيل درجة تطور الاقتصاد باستخدام متغيرات عديدة كمعدل الوفيات 
والمواليد» معدل التعليم» مستوى التغذية» مستويات نصيب الفرد من الدخل أو 
نصيب العامل من رأس المال من بين متغيرات أخرى. في هذا الصدد» استخدم 


۴۴1 (19092) متغير "نصيب الفرد من رأس المال" كمتغير تقريبي لمستوى 
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التنمية: كلما كان نصيب الفرد من رأس المال مرتفعا في الاقتصاد كان الاقتصاد 


K 1 N 1‏ 
ع 
حيث (7) هو معامل يشير لدرجة تطور الاقتصاد أو حجم التأثيرات الخارجية 
للمعرفة (التطور) التي تولدها جميع الشركات. باستبدالما في دالة الإنتاج الكلي 
0 


متقدما: 


K 


7 
(KD)‏ | دم 
”* )2( “)م = 
إذا كانت (» -1= 7) تصبح هذه الدالة "دالة من نوع )۸": 
AKT U) Ek‏ 
كما رأيناء رغم عمل الشركات الفردية في إطار دالة الإنتاج النيوكلاسيكية إلا 
أن الاقتصاد على المستوى الكلي يعمل في إطار دالة إنتاج من نوع 00147 -لمسملل 
ما يعني جلب نموذج 11:1100-1(01001 على مستوى الاقتصاد الكل رغم أن 
النموذج لا يزال يحتفظ بدالة الإنتاج النيوكلاسيكية على مستوى الاقتصاد الحزئي.* 


0 - يقول 101ده”1 (999-1000: 1962): "تخضع إنتاج الشركة النموذجية لدالة 011-1(0018105'). فى ظل 


هذه الظروف يتم الاحتفاظ بخصائص دالة إنتاج 100118105 -1011) لكل شركة» ونظرا لأن كل شركة تختلف 
فى عدد العوامل المستخدمة» على سبيل المثالء تراكم رأس ال مال استجابة للسوق وفرص أخرىء» فإن المعَدل 
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تستوعب دالة الإنتاج الكلي كل التأثيرات الخارجية لدرجة التطور التي يتم 
توليدها بشكل جماعي من قبل كل الشركات» وتلتقط درجة التطور التأثيرات المباشرة 
وغير المباشرة لتغير حجم الموارد: يتمثل التأثير المباشر لسلوك الشركات في زيادة 
مخزون رأس الال الكلي (زيادة ادل (27))» في حين يُعبر التأثير غير المباشر في تحسن 
أداء المنظمات ونوعية العمل» اقتصاديات الحجم» المرافق الجديدة أو البنية التحتية 


العمومية (شبكات النقل والاتصال) من بين الأمور اللأخرى.5 


1.. عرض النموذج 


الفرق الجوهري بين نموذج ۴٣٣٣٤٤١‏ وناذج النمو الأخرى يتمثل في قدرته 


على إدراج الْعدل في دالة الإنتاج. هنا يتم عرض معادلات النموذج كالآتي: 


0 Y = AHK?L* 
2) Y= “زع ) قله‎ (L) 
3) S=sY 
4) I=K 
5) 1-5 
6) L(t)=L(0)/” 
7 H -)& 

1 


(9. 


(9. 
(9. 


(9. 
(9. 


(9. 


(9. 


يزيد. زيادة المُعَدل خارجي بالنسبة للشركة المعنية وتعكس التأثير الجماعي لنشاط جميع الشركات حيث 


تستجيب جميعها بطريقة مشابهة للفرص الاقتصادية". 


” - "عندما تقوم الشركات بتوسيع رأسمالها فهناك تأثير مزدوج على دالة الإنتاج الكلي: يزيد الناتج الكلي 
كنتيجة مباشرة لزيادة أحد عوامل الإنتاج ويزيد أيضا بسبب زيادة بَسط المُعدل" (1001 :1902 اععلصه1). 
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باستبدال اتدل في دالة الإنتاج الكلي نحصل على: 


)9.8( FAK TUR 
وفق شرط التوازن الديناميكي:‎ 
7و د و‎ - 7 - 
«-ين-1‎ 


K =sA(K) "(L) 


بدلالة نصيب الفرد: 
K s4(K) "(LJ “7 5 KILN TT‏ 
LO L E L‏ 
sA4(kK)‏ = 
بإعادة ترتيب: 


+ع -- (9.9) 
تساوي دالة الادخار لنصيب الفرد: 


a+n 1-an 
ا‎ =sA4(k) 7" 
15 نآ‎ 


بإدراج المساواة بين الاستثار-الادخار بدلالة نصيب الفرد» نحصل على معدل 
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00ل دعم +ع - 
sA(kK) —nk‏ ح 


(9. 10( = s4 (RJT -n1 


بم 6 ابح بح 


على افتراض ثبات معدل الادخارء يولد هذا النموذج نفس معادلة تراكم رأس 
المال المتحصل عليها وفق نمو ذج wan‏ -50107377 ونمو ذج .Harrod- Domar‏ 

٤‏ نموذج Solow-=- Swan‏ وجل هناك علاقة عكسية بين معدل نمو نصيب 
الفرد من رأس الال (/۸) ومستواه (/)» لذلك هناك ضبان تقارب الاقتصاد نحو 
الحالة المستقرة. لمعرفة سلوك معدل نمو نصيب الفرد على المدى الطويل في نموذج 
امعاص:*1» نقوم باشتقاق المعادلة (10. 9) بدلالة (6): 


(kk) ols4(k) 1k | 


Ok Ok 
_ [A-A _ ern) سرف مسرن‎ 
= 5 اح‎ 7 0 
=8 er)" E 


حيث " ”“(41)6 (+ »)يمثل الناتج الحدي لرأس الال و[4)4(“”/4) 
يُمثل الناتج المتوسط لرأس المال. إذا أراد الاقتصاد أن يصل لوضعية الحالة المستقرة 
لابد أن تأخذ 2/6 /(0]4/4إشارة سالبة ما يعني أن الناتج المتوسط لابد أن يكون 
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النظريات كيفية تأثير السياسات الحكومية والعوامل الأخرى على معدل نمو الفرد 
ا 

كر ا الايا من الكناب غل تاج التزر افو رجي الداشل ا اليو 
القائم على الابتكار 1011© "novation Driven‏ تتكون من فرعين أساسيين: 
الفرع الأول هو ناذج "أصناف المنتجات "Product Variety‏ المظووة من قبل 
Romer‏ )1987,1990( و Grossman and Helpman‏ )1991( تدعي أن الابتكار 
يسبب نموا في الإنتاجية عن طريق خلق أصناف جديدة من المنتجات (الفصل الحادي 
عشر)» أما الفرع الآخر للنظرية القائمة على الابتكار تم تطويرها من قبل «مننداعه 
and Howitt‏ (1992) تنبع من نظرية التنظيم الصناعي الحديثة و يشار إليها عادة 
باسم نظرية "النمو الشومبترية "Schumpeterian GIowth‏ لأا 7 كز على 
الابتكارات الحسنة للنوعية التي تجعل المنتجات الحالية متقادمة (الفصل الثاني 
عشر). أخيراء يُقدم الفصل الثالث عشر فئة أكثر ثراءا لنماذج التغير التكنولوجي 
مطورة من قبل 10000811 (2003,2007) أين يكون اتجاه التغير التكنولوجي ددا 
داخليا أيضا. 


th ¢ 


تعتبر الناذج المعروضة في هذا الباب مفيدة لغرضين رئيسيين متصلين: أولاء 
يستجيب فيها التقدم التكنولوجي لحوافز وهيكل السوق والسياسات وبذلك تتيح لنا 
هذه الناذج إطار عمليا أكثر ارضاءا لدراسة الفروق الموجودة بين البلدان 
والاختلافات في الأداء الاقتصادي عبر الزمن. ثانياء تُوفر هجا لنمذجة النمو 
المستديم حيث يعمل التقدم التكنولوجي كمحرك النمو على المدى الطويل. 


الفصل الحادي عشر 


التغير التكنولوجي الداخلي (1): 
نماذج توسيع الأصناف 


درسنا لحد الآن ناذج نمو داخلي (قائم على تراكم رأس المال) لا يحدث فيها النمو 
الاقتصادي نتيجة التغير التكنولوجي: إما كان مدعوما بتراكم رأس المال (الخطي) أو 
كنتيجة ثانوية للآثار الانتشارية المتولدة من المعرفة. ولأن هدفنا فهم عملية النمو 
الاقتصادي» تُصبح الناذج التي يحدث فيها النمو عن طريق التقدم أو التغير 
التكنولوجي نتيجة الاستثارات المادفة من قبل الشركات والأفراد أكثر إثارة 
وجاذبية. سنرى أن هذه الناذج لا تُؤدي لتعزيز التقدم التكنولوجي فحسب بل تربط 
أيضا عملية التغير التكنولوجي يكل السوق والسياسات المتعلقة بمكافحة 
الاحتكارء المنافسة وحقوق الملكية الفكرية-في هذا الفصل نبداً تقديم إحدى تلك 
النماذج. 

أبسط ناذج التغير التكنولوجي الداخلي (بقيادة الابتكار) هي تلك تُظهر 
التقدم التكنولوجي كتوسيع لعدد أصناف المنتجات (المدخلات أو الآلات الْمستخدمة 
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وباتباع نفس الخطوات» نجد معدل نمو الناتج الكلي مساو معدل نمو العمل: 


في الحالة المستقرة: 


ولأن مخزون رأس المال والناتج ينموان بنفس معدل نمو العمل» فلابد أن يبقى 
نصيب العامل من رأس المال (والناتج) ثابتا في الحالة المستقرة: 


IS 
= „-۸ =0 


y Y L 
و‎ 
0 


يفترض 101د:”1 (1962) قيمة (1= 7)ما يعنى أن (1 / ۸ = 21 ): 


1-a 
Y = AK“ 2 = AK 


تماما كالحالة العامة لنموذج 1:01:61 عندما(1= 7+ »)» ثل هذه المعادلة 
دالة إنتاج هق نوع )۸ المستخدمة في نمو ذج .Harrod- Domar‏ 


إن قرارات زيادة وفرة نصيب الفرد من رأس امال على المستوى الكلي تُولد 
E ED‏ قاد نم 


هذا يمنع انخفاض الناتج الحدي لرأس المال تزامنا مع زيادة محزون رأس المال. 
مع غياب (0 - 7)» يُصبح النموذج مشابها للنموذج النيوكلاسيكي الذي تتناقص 
معه إنتاجية رأس المال مع زيادة مخزون (1)» لذا يقل متوسط إنتاجية رأس المال 
:(Y/K)‏ 

TKS‏ ردم 
K‏ 

لكن مع وجود (7)يتم توليد زيادة إضافية في الناتج مع زيادة (16)» حيث 

تظل إنتاجية مخزون رأس المال ثابتة (مع افتراض 1= 7): 
1ع 0 4 )- م 


Y = AK°*(HL) ° 1 11 1 رات 8 ج‎ 
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Arrow- Romer نموذج‎ .3 

إحدى مفاتيح النمو الداخلي في نموذج ۸ هو غياب عوائد الحجم المتناقصة 
للعوامل المتراكمة عبر الزمن. قام عدد من الباحثين- Frankel (1962) , Arrow‏ 
Griliches (1979), Romer (1986), Lucas (1988)‏ ,(1962)- ببناء ناذج نمو 
داخلي تلعب فيه الآثار الانتشارية دورا مركزيا. في هذا القسم يتم تقديم نموذجي نمو 
داخلي من قبل ۸0W‏ (1962) وناعسدهظ1 (1986) يلعب فيها التعلم من الخبرة 
الاستثارية ونشر معرفة التقنية الجديدة (التأثيرات الخارجية) عبر الشركات دورا 
هاما: يتمثل الفرق بينهما فيا إذا كانت معلمة التعلم أقل أو تساوي الواحد- تتطابق 
الحالة الأو لى مع نموذج A0۷‏ (1962) والحالة الثانية مطابقة لنمو ڏج Romer‏ 
(1980) الذي يفرض معلمة تعلم تساوي الواحد (نقوم أولا بدمج هتين المساهمتين 
في إطار مشترك). 
1. الإطار المشترك 

يتم استخدام أفكار Romer‏ -41101 حول كيفية القضاء على عوائد الحجم 
المتناقصة لتراكم رأس المال بافتراض أن خلق المعرفة يُمثل جانب الإنتاج في الاستثار: 
الشركة التي تزيد رأسمالها المادي تتعلم بشكل متزامن كيفية الإنتاج بكفاءة أكثر. 
تسمى هذه التأثيرات الموجبة للتجربة على الإنتاجية بالتعلم بالمارسة أو التعلم 
بالاستثار. 


ننظر في اقتصاد مغلق بشركات وأسر تتفاعل مع بعضها في إطار المنافسة 
الكاملة» لاحقا يتم إدراج محاولة الحكومة إدخال تأثيرات خارجية موجبة للاستثار. 
ليكن لدينا (77) عدد الشركات في الاقتصاد ((N)عدد‏ كبير) تعمل في إطار دالة 
الإنتاج النيوكلاسيكية ذات عوائد حجم ثابتة وبتكنولوجيا موسعة للعالة لكل 
شركة (1) : 
Y= F(K,, HL, )‏ 9.14( 
حيث ( ,)و (,) المدخلات المتاحة (رأس المال و العالة) في كل شركة (1)» 
أما (27) تُثل مستوى التكنو لو جيا في الاقتصاد ككل (لا تتضمن (11) مؤشر () لأنها 
مشتركة في كل الشركات). تستوفي (ه) 7 الخصائص النيوكلاسيكية: نواتج حدية 
موجبة ومتناقصة لكل مدخل» عوائد حجم ثابتة وشروط 10:0:0. يُفترض 
تكنولوجيا من نوع حيادية 1141١٠١‏ (الموسع للعالة) لتحقق حالة مستقرة ينمو فيها 
(1) بمعدل خارجي () . 
يضع Romy )1962( Arrow‏ (1986) فرضيتان أساسيتان حول نمو 
الإنتاجية: أولاء يولد صافي الاستثار (إنتاج السلع الرأسالية) بشكل غير مقصود 
الخبرة (الشركات» العمال والمدراء) في عملية الإنتاج أو ما يُطلق عليه التعلم بالمارسة 
ما جعل عملية الإنتاج نفسها أكثر إنتاجية. لاحظ أن التجربة تُّتيح للمنتجين التعرف 
على فرص تحسين عملية الإنتاج والجودة» وبهذه الطريقة تزيد المعرفة حول كيفية إنتاج 
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كم هو عدد إمكانات الأفكار؟ لنفترض أننا جبرون على تطبيق تعليمة كتابة 
فقرة واحدة تتكون من 100 كلمة أو أقل كطول ملخص معظم الأوراق البحثية 
العلمية مثلا: تحتوي اللغة الإنجليزية أكثر من 20000 كلمة» كم من فقرة تمكن 
تكوينها؟ الإجابة هي ( "'20000) أي أكبر من ( “10) أو 1 متبوعة ب 480 
صفر. رغم أن معظم هذه الفقرات ستكون غامضة وغير مفهومة لكن بعضها يُمكنه 
تفسير النظرية الأساسية للحسابء نظرية باستور لجرثومة المرضء الصيغة الكيميائية 
للبنسيلين» التركيبة الحلزونية ل 4×( (الحمض النووي) أو حتى المحرك الملتوي 
لتطوير السفر في الفضاء مستقبلا. لوضع هذا الكم الائل في سياق مفهوم» نفترض أن 
فقط 1 من ("'10) تحتوي على فكرة مفهومة متماسكة أي لا تزال (”10) فقرة 
مكنة وهو عدد هائل غير محدود أكبر من الجزئيات المكونة لهذا الكون. 

كمية المواد الخام في الكون (الرمالء النفط» ذرات الكربون» الأكسجين....) 
محدودة لكن عدد الطرق التي تُنظم بها تلك المواد الخام أكبر بكثير وربا لاخبائية. 
يحدث النمو الاقتصادي كلا أكتشفت أفضل طرق لاستخدام المواد المحدودة المتاحة 
لناء أو بعبارة أخرى يحدث النمو الاقتصادي المستدام لأننا نكتشف الأفكار الجديدة. 
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2. خاصية عدم التنافس عليها 

أشياء كال هواتف الخلوية» ألواح الكتابة» أستاذ في الجامعة هي أشياء متنافس 
عليها: شخص يستخدم شيئا ما يُقلل استفادة شخص آخر من ذلك الشيء. إذا كنت 
تتحدث بهاتفك الخلوي فلا يُمكن لشخص آخر استخدامه في آن واحدء وإذا 
استخدم أستاذ الاقتصاد صبورة معينة لا يُمكن لأستاذ الرياضيات الكتابة عليها في 
نفس الوقت» إذن معظم الأشياء الاقتصادية هي سلع مُتنافس عليها وبؤدي هذا 
لظهور مفهوم "الندرة 50076149 " الموضوع الرئيسي في الاقتصاد. 

حقيقة أن الأشياء مُتنافس عليها هو أمر طبيعي لا يحتاج لشرح مفصلء لكنه 
يُصبح أكثر أهمية عند مقارنته بخاصية عدم التنافس التي تيز الأفكار: استخدام فكرة 
ما من قبل شخص آخر لا بقلل حجم الفكرة المتاحة لك؛ الصيغة التربيعية ليست في 
حد ذاتها محدودة وحقيقة الاعتاد عليها لحل معادلة ما لا يجعلها متاحة أقل عندك 
للقيام بنفس العملية. 

ولأن عدم التنافس قد يُمثل مفهوما جديداء نستخدم مثالا توضيحيا للتفصيل 
أكثر: نبدأ بفكرة اختلاف تصميم جهاز الكمبيوتر عن جهاز الكمبيوتر في حد ذاته. 
جهاز الكمبيوتر متنافس عليه: استخدمك لوحدة المعالجة المركزية 0۲1 لتصفح 
موقع ويب المفضل لديك يسمح لك استاع لأغنيتك المفضلة لكنها لن تسمح 
لصديقك بتقدير نموذج قياس أسعار الأسهم ني نفس جهاز الكمبيوتر الخاص بك في 
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آن واحد» وبذلك يُقلل استخدامك الكمبيوتر المنفعة المحتملة لصديقك من استعمال 
نفس الكمبيوتر. أما تصميم الكمبيوتر مختلف تماما: نفترض أن مصنعا في تايوان يتبع 
جديد لكل خط تجميع وإذا أردنا إضافة خط تجميع آخر سيتبع هذا الخط نفس 
المجموعة من التعلييات» إذن تصميم الكمبيوتر ليس بحاجة لإعادة اختراعه لكل 
خط إنتاج وك "فكرة" التصميم غير متنافس عليه لإمكانية استخدامه من قبل عدد 
من الأفراد دون إنقاص فائدته الكامنة. 

بمجرد خلق تصميم ماء يُمكن للمصانع في جميع أنحاء البلد أو حتى العا لم في 
رقت واد إنتاح-سلعة (خرية الكمبيوتر) سيل هذا التضتمم شريطة أن يكون 
الْحَطط في متناول اليدء لكن ينبغي أن نكون حذرين عند التعامل مع مفهوم الندرة: 
فالأفكار الجديدة هي بالتأكيد نادرة (محدودة)؛ فمرغوب دائ الحصول على أسرع 
جهاز كمبيوتر أو بطاريات أفضل أو تحسين العلاج الطبي» لكن الأفكار الحالية 
ليست نادرة بطبيعتها لأنه بمجرد إدراج الفكرة يُمكن استخدامها من قبل عدد كبير 
من الأفراد دون أن يضر باستخدام أشخاص آخرين. 

يجب علينا أيضا أن نميز بين عدم التنازع (عدم التنافس) والاستبعاد (الإقصاء 


11110181111 ): يشير الإقصاء للمدى الذي يملكه شخص ما من حق فى سلعة أو 
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فكرة ما وأن القانون يسمح له بحد استخدام هذه السلعة (أو الفكرة) من طرف أفراد 
آخرين» أي الدرجة التي يتم فيها استبعاد السلعة هي الدرجة التي تكن مالك السلعة 
فرض رسوم مقابل استخدمها: حيث يُفترض أن تقوم الشركة التي اخترعت تصميم 
شريحة الكمبيوتر الجيل القادم أن تحتفظ بمخططات التصميم الجديد في أماكن آمنة 
وثقيد الوصول إليها على الأقل بعض الوقت» بدلا من ذلك تمنح أنظمة حقوق الطبع 
والنشر وبراءة الاختراع المخترعين الذين يتلقون حقوق التأليف و النشر أو براءات 
الاختراع حق فرض رسوم على استخدام أفكارهم. في المقابل» تعني عدم الافش 
ببساطة إمكانية استخدام الأفكار من قبل عدد كبير من الأفراد في وقت واحد. كى| هو 
في الواقع» غالبا ما تُطبق المجتمعات حقوق الملكية الفكرية لحد استخدام الأفكار 
ومدى تطبيق تلك الأنظمة تحدد درجة استبعادهاء لكن هذا لا يُغير حقيقة أن الأفكار 
في حد ذاتها غير متنازع عليها. 
3. عوائد الحجم المتزايدة 

حقيقة أن التصاميم أو التعلييات ليست نادرة بالطريقة التي تُنظر إليها الأشياء 
هو أول دليل على أن اقتصاديات الأفكار مُتلفة تماما عن اقتصاديات الأشياء» وهذا 
يؤدي لقبول منطقي لمفهوم " عوائد الحجم المتزايدة". 

ننظر لعملية إنتاج المضادات الحيوية الجديدة: إن التوصل لبناء صيغة كيميائية 
دقيقة وتقنية جديدة لتصنيع الدواء هو الجزء الأصعب. حيث تشير التقديرات ا حالية 
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أن متوسط تكلفة تطوير دواء جديد يُمثل حوالي 800 مليون دولار أمريكي. لکن 
بمجرد تطوير المضاد الحيوي الجديد من المعقول التفكير بدالة إنتاج تتميز بعوائد 
حجم ثابتة. فبعد كل شيء» تُعتبر جرعات المضاد الحيوي في الأخير "أشياء" وإنتاج 
الأشياء يخضع لدالة تتميز بعوائد حجم ثابتة. 

نفترض مصنعا ما بقوى عاملة ومواد خام معينة (كمدخلات) يُمكنه إنتاج 
0 جرعة من المضاد الحيوي يوميا: إذا أردنا مضاعفة إنتاج عدد جرعات المضادات 
الحيوية يُمكننا ببساطة بناء مصنع مماثل يُوظف نفس عدد العمال ونفس حجم المواد 
الخام» ما يعني أن مضاعفة المدخلات سيّودي لمضاعفة الإنتاج بالضبط: إذا كان إنتاج 
0 جرعة الأولى تكلف 10 دولار أمريكي ستكلف إنتاج 100 جرعة الثانية 10 
دولار أيضا. 

الآن ننظر للسلسلة الكاملة من الإنتاج بدءا من اختراع المضاد الحيوي: تُوّجه 
0 مليون دولار الأولى لإجراء الأبحاث الضرورية لخلق تعلييات جديدة لصنع 
المضادات الحيوية الجديدة» ولإنتاج جرعة واحدة تنفتق الشركة 800 مليون دولار 
للحصول على التصميم (أو الصيغة الكيميائية) إضافة ل 10 دولار كتكلفة تصنيع. 
بعد ذلك» إذا قامت الشركة بإنفاق 800 مليون دولار أخرى ستنتج 800 مليون جرعة 


ي أن مضاعفة المدخلات يؤدي لمضاعفة أكبر للناتج» لذا تتميز دالة الإنتاج بعوائد 


چت 


حجم متزايدة وذلك بمجرد إدراج التكلفة الثابتة لخلق الدواء في المقام الأول. 
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للتفصيل في هذه النقطة» نعد مرة أخرى لدالة الإنتاج التقليدية: يتم إنتاج ۲ 
باستخدام رأس الال 26 والعمل ,1 » لکن نفترض الآن وجود مُدخل آخر يُسمى 
"المعرفة" أو خزون الأفكار نُشير إليه بالرمز 4 . لتكن دالة الإنتاج من الشكل التالي: 

Y - F(4,,K,.L,)= AKL? 

الفرق بين دالة الإنتاج التقليدية و هذه الدالة أننا استبدلنا المعلمة (1= 4) 
بمخزون الأفكار ,4 (لاحظ أنه مقترن بعامل الزمن)» إذن تحمل دالة الإنتاج الجديدة 
ميزة ثبات عوائد الحجم في و £ : إذا أردنا مضاعفة كمية المضادات الحيوية المنتجة 
سنضطر لبناء مصنع جديد و مضاعفة كمية رأس الال و العمل مرتين» و بالمنطق 
المعياري نحن بحاجة لمضاعفة "الأشياء" التي تدخل في عملية الإنتاج» لكن و لأن 
المعرفة (الصيغة الكيميائية للمضاد الحيوي في هذه الحالة) تتميز بخاصية عدم 
التنافس عليها يُمكن استخدامها في المصنعين المنشأين دون الحاجة لإعادة اختراع 
الصيغة الكيميائية في المصنع الجديد. 

ما الذي يترتب على عوائد حجم كل المدخلات (الأشياء والأفكار معا): إذا 
قُمنا بمضاعفة رأس المال» سيّضاعف العمل والمعرفة الناتج بمقدار أعلى من مرتين: 

F(24,2K,2L)= 242K) 2L)” - PLE? 


4.AK [23 
=4F(A4,K,L) 
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هذه الدالة تحمل خاصية عوائد الحجم المتزايدة للأفكار والأشياء معا وهي 
إحدى الانعكاسات الحامة لاقتصاديات الأفكار. باختصار» وفق الحجج المعيارية 
ونظرا لثبات عوائد حجم دالة الإنتاج» نحتاج مضاعفة حجم إنتاج أي سلعة ببساطة 
بمضاعفة الأشياء (رأس الال والعمل) في عملية الإنتاج» لكن ولآن الأفكار غير 
متنافس عليها ستؤدي زيادة محزون الأفكار بالضرورة لزيادة عوائد حجم الأفكار 
والأشياء: إذا أدت مضاعفة الأشياء لمضاعفة الإنتاج بالمثل ستؤدي مضاعفة الأشياء 
والأفكار معا لمضاعفة أكبر للإنتاج. 
4 . مشكلة المنافسة الكاملة 

يشير الرابط الأخير في الشكل البياني أن عوائد الحجم المتزايدة المتأتي من عدم 
التنافس على الأفكار يُؤدي لظهور مشكل مع فرضية المنافسة الكاملة» فما هو هذا 
المشكل؟ 

للبدء لابد هه مراجعة نظرية طانص؟ سه۸ حول اليد الخفية: ٤‏ ظل فرضية 
المنافسة الكاملة» کر للأسواق أن تُؤدي لتخصيص الموارد وفق أمثلية 11:00 
حيك :لا ترد وة لكين التخفيض الذى عل فصا ما أفضل :حال دون أن 
يجعل شخصا آخر في أسوأ حال. وفق هذا المعنى. تيح الأسواق الأفضل لكل العوالم 
الممكنة حيث تحقتق أسواق المنافسة الكاملة هذا التخصيص الأمثل بمٌّساواة التكلفة 
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بالمنافع الحدية عن طريق نظام الأسعار الذي يُوجه الموارد المحدودة نحو أفضل طريقة 
استخدام» ولكن ماذا يحدث عندما يكون هناك عوائد الحجم المتزايدة؟ 

في مثال المضادات الحيوية» ماذا يحدث إذا قامت شركة الصيدلة بالضغط لتغيير 
السعر حتى يُصبح مُساويا التكلفة الحدية؟ أولاء لا يُوجد مشكلة في ذلك: فالتكلفة 
الحدية لإنتاج جرعة هي 10 دولار وإذا قامت الشركة ببيع المضاد الحيوي ب 10 دولار 
ستقع في إحدى السمات المميزة للمنافسة الكاملة وهو "الربح الصفري 7610 
0ط" 

الآن نرجع قليلا للوراء: نفترض أن شركة الأدوية لم تخترع بعد الدواء الجديده 
فهل ستخصص 800 مليون دولار لتمويل جهود الأبحاث من أجل اكتشاف صيغة 
كيميائية للمضاد الحيوي الجديد؟ إذا قامت بذلك ستخسر 800 مليون دولار 
لاكتشاف الصيغة وتبيع تلك الأدوية بتكلفتها الحدية» إذن إذا كانت الأسعار مُساوية 
التكلفة الحدية لن تتحمل الشركة تلك التكاليف الباهظة الضرورية لإجراء أبحاث 
اختراع أفكار جديدة» بل ينبغي على تلك الشركة بيع المضادات الحيوية بأسعار أكبر 
من تكلفتها الحدية يسمح ها بتعويض نفقات بحوثها الأصلية. 

النقطة الموالية أكثر شمولا من مثال المضادات الحيوية: عند أي نقطة زمنية يتم 
فيها اختراع الأفكار الجديدة توجد هناك تكلفة ثابتة لإنتاج مجموعة جديدة من 
التعلييات» بعد ذلك تخضع عملية الإنتاج لثبات عوائد الحجم وثبات التكلفة الحدية» 
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لكن وبهدف تعويض تكاليف البحوث الأصلية التي تؤدي لظهور أفكار جديدة» 
يجب التفريق بين السعر والتكلفة الحدية في مرحلة ما: هذا ينطبق على الأدوية» برامج 
الكمييوقة اة ا ازاك المقرويات الفازية وحص الكت الدوسية' لاح 
أن إحدى الأسباب الرئيسية التي تجعل اختراع السلع الجديدة تمكنا هو وجود هيكل 
حوافز تجسد ني الفرق الموجود بين السعر والتكلفة الحدية. 

هذا يعني أن الأسواق لا يجب أن تتميز بخاصية المنافسة الكاملة إذا أردنا وجود 
ابتكار وهي إحدى المبررات الأساسية لفرض "براءات الاختراع "۲٠٤٠١٤١‏ وأنظمة 
حقوق النسخ التي تمنح المبتكرين سلطة احتكارية لعشرين عاما مقابل إتاحة المعرفة 
للاكتشاف العام. تمنح هذه السلطة الاحتكارية فصلا مؤقتا بين السعر والتكلفة 
الحدية تقود الأرباح» في المقابل توفر هذه الأرباح حوافز للمبتكرين للسعي وراء 
الأفكار الجديدة في المقام الأول. 

إن السمة الرئيسية لحالة التكنولوجيا (4) أا مدخل غير مُتنافس عليه في دالة 
الإنتاج» ومن ثم فإن الحجة المكررة التي استخدمناها سابقا لتبرير فرضية عوائد 
الحجم الثابتة شير أن المقياس الصحيح هو وجود مدخلي إنتاج متنافس عليهما: رأس 
المال والعمل» وعليه مصطلح عوائد الحجم الثابتة الذي استخدم "مُتجانس من 
الدرجة الأولى" في ( >1 ) و (12) : 

F (4K,AL, (ك‎ - AF (K,L, 4) 
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وفق نظرية 100167 يُمكن تقسيم دالة متجانسة من الدرجة الأولى: 
F(K,L,A4)= F,K + 11‏ 

حتى اللحظةء افترضنا تكنولوجيا (4) متاحة بحرية لجميع الشركات (من 
الناحية التقنية هذا تمكن نظرا للطبيعة غير المتنافس عليها التي تيز التكنولوجيا)» لكن 
مع ذلك قد تكون (4) مُستبعدة جزئيا: على سبيل المثال تسمح حماية براءة الاختراع» 
السرية أو التجربة لبعض المنتجين الوصول لتقنيات تفوق تلك المتاحة للآخرين. في 
الوقت الراهن نفترض تكنولوجيا غير مستبعدة بحيث يتمتع جميع المنتجين بنفس 
إمكانية الوصول أي أن التقدم التكنولوجي متاح على الفور لجميع المنتجين. 

نعلم من نظرية 15٠1٠١‏ أن الشركات التي تعمل في إطار المنافسة الكاملة تأخذ 
أسعار المدخلات (۸) و (10)كما هي معطاة وفق السوق و تساوي النواتج الحدية في 
التوازن أي (۸ = ,7) و(1- ,)2 ويُستنتج من المعادلة أن مجموع مدفوعات كل 
عامل إنتاج تستنفد الناتج حيث يساوي ربح كل شركة قيمة الصفر عند كل نقطة 
زمنية. 

نفترض الآن أن شركة ما أمام خيار دفع تكلفة ثابتة () لتحسين التكنولوجيا 
من مستوى (4 )إلى ('4)؟ لأن التكنولوجيا الجديدة (حسب الافتراض) تكون 
متاحة جانا لكل المنتجين» نعلم أن القيم التوازنية ل (1) و («) تجعل تدفق الربح كل 
شركة مُساويا الصفرء لذلك سينتهي الأمر بالشركة التي دفعت التكلفة الثابتة (#) 
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n اموه‎ 


مستقبلي» و يترتب على ذلك أن النموذج التنافسي الكلاسيكي لا يستوعب الاستثار 
الهادف للتغيير التقني إذا كانت التكنولوجيا غير قابلة للاستبعاد. 

تتمثل الخطوة المقبلة أن نسمح باستبعاد التكنولوجيا جزئيًا على الأقل: نفترض 
عددا لا حصر له من الطرق يُمكن للشركات خلاها تحسين المعرفة من (4 )إلى ('4) 
عبر دفع التكلفة الثابتة ()» بمعنى آخر هناك دخول ماني لقطاع خلق التصاميم 
التقنية. نفترض أن جميع الشركات تبدأ بمستوى تكنولوجيا (4)» هل هناك حافز 
لدى كل شركة لدفع () من أجل تحسين التكنولوجيا إلى ('4)؟ في الواقع يبدو أن 
هناك حافز هائل: بدلالة أسعار المدخلات الحالية (۸) و (10)» تحقق الشركة تعمل في 
إطار التكنولوجيا المتفوقة ربحا خالصا لكل وحدة منتجة» وبسبب افتراض عوائد 
الحجم الثابتة سيكون لدى الشركة دافع قوي لتوظيف حجم رأس امال والعمالة المتاح 
في الاقتصاد» وني هذه الحالة ستحصل الشركة على المزيد من السلطة الاحتكارية ومن 
المحتمل ألا تعمل كمنافس كامل في أسواق السلع والعوامل» ونتيجة لذلك تنهار 
افتراضات النموذج التنافسي. 

إن المشكلة الأساسية هذه النشيجة أن الشركات الأخرئ :ستدرك نفس فرصة 
الربح وستدفع أيضًا التكلفة الثابتة للحصول على تلك التقنية المتفوقة (/4)» لكن 
عندما تقوم تلك الشركات بتحسين تقنيتها بنفس المقدار» تدفع المنافسة أسعار 
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العوامل (۸) و (10) نحو الأعلى بحيث يُصبح تدفق الأرباح صفريا مرة أخرى. في 
هذه الحالة» لا تستطيع الشركات تغطية تكلفتها الثابتة (#) تماما كالنموذج الذي 
كانت فيه التكنولوجيا غير قابلة للاستبعاد. لذا ليس توازنيا أن يحدث التقدم 
التكنولوجي (لأن جميع المبتكرين يتسببون في خسائر) كما أنه ليس توازنيا عدم حدوث 
هذا التقدم (لأن الربح المحتمل لمبتكر واحد هائل). 

حفزت هذه الصعوبات المفاهيمية عدد من الباحثين على تقديم بعض جوانب 
المنافسة غير الكاملة لبناء افج مرضية يُمكن خلاها تطوير مستوى التكنولوجيا عن 
طريق نشاط هادف كنفقات البحث والتطوير. أخيراء تسمح إمكانية نمذجة التقدم 
التكنولوجي الداخلي والنمو الداخلي با هروب من فرضية عوائد الحجم المتناقصة على 
المستوى الكل: 
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2. نموذج معدات المختير (1987 1261م1) 

يُعتبر نمو ذج "معدات المختبر "Lab- BEquipements‏ استنادا لعمل 1001 
Romer‏ (1987) "النمو القائم على العوائد المتزايدة بسبب التخصص 610۷١‏ 
"Based on Increasing Returns Due to Specialization‏ أبسط نمو ذج 
ضمن فئة النماذج التي تركز على "الابتكارات الأفقية" أو اختراع أنواع جديدة من 
السلع أو التصاميم التقنية الجديدة (بلغة :1263ه12). يشار هذا النموذج للنمو الداخلي 
باسم "معدات المختبر" لأنه يفترض اعتماد إجراء الأبحاث على الاستثار في المعدات 
أو المخابر فقط بدلا من توظيف العمال المهرة (العلماء والمهندسين) أو العمال غير 
المهرة. 
1.. نظرة عامة حول اقتصاد 101061 

لدينا اقتصاد السوق مغلق تقسم الأنشطة فيه إلى ثلاثة قطاعات: 
1. قطاع السلع الأساسية (أو النهائية) يعمل في إطار المنافسة الكاملة والدخول فيه 

يتم بحرية. 

8 قطاع R&D‏ يخترع تصاميم تقنية جديدة ويعمل في إطار المنافسة الكاملة 


والدخول فيه يتم بحرية. 
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جميع السلع المنتجة في هذه القطاعات هي سلع غير مُعمرة» ولا يُوجد رأس 
مال مادي (وسيلة إنتاج معمرة) في الاقتصاد. 

السبب وراء وجود ثلاثة قطاعات في اقتصاد 110201 واضح جدا: لابد من 
وجود قطاع تتخصص فيه الشركات في إنتاج السلع الاستهلاكية وقطاع آخر 
تتخصص فيه شركات أخرى في إنتاج الأفكار (التصاميم)» ويرتبط سبب وجود 
قطاع السلع الوسيطة بخاصية عوائد الحجم المتزايدة التي تم مناقشتها في القسم 
السابق. باختصار» يخلق قطاع الأبحاث أفكارًا جديدة تتخذ شكل أصناف جديدة من 
السلع الوسيطية كرقائق كمبيوتر جديدة» روبوتات صناعية أو آلات طباعة. يبيع 
قطاع الأبحاث الحق الحصري في إنتاج سلعة رأسالية جديدة لشركة إنتاج السلعة 
الوسيطية» ثم بعد ذلك تقوم شركة السلعة الوسيطة بصفتها محتكرًا بتصنيع سلعة 
رأسمالية جديدة وبيعها لقطاع السلع النهائية الذي ينتج سلعة استهلاكية. 
1.. دوال الإنتاج القطاعية 

في قطاع إنتاج السلع الأساسية (القطاع الأول) و في ظل المنافسة الكاملة» تقوم 
الشركات بدمج العمال (.1) و (,2/7) عدد من مدخلات السلع الوسيطية (×) من صنف 


Dixit and Stiglitz »)1970( Spence نتبع تحليل‎ ٠ لإنتاج ع 6 متجانس نبائى‎ (i ) 
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Romer, )1982( Ethier »)19977(‏ (1987,1990) في كتابة دالة إنتاج السلعة 


الأساسية عتد الزمن (4:)4 


مم جد د 1 .11( 

2 
مع (1> به > 0)؛ (/1)ناتج القطاع» (4)معلمة موجبةء(,×) كمية مدخل 
السلع الوسيطية صنف ( ١,‏ ,...,1,2= 1]) المستخدمة كمدخل في دالة الإنتاج ؛ (,۸) 
عدد الأصناف المختلفة من السلع الوسيطية المتاحة عند الزمن (٤)و‏ (1) مدخل 
العمل ثابت (لا يُوجد نمو سكاني في النموذج) يُستخدم فقط في قطاع إنتاج السلعة 


الأساسة ° 


* - يعود أصل نهج الأصناف لعمل 500000 21161301 (1976) (حائز على جائزة نوبل في الاقتصاد عام 2001) رغم 
أنه تعامل مع تفضيلات المستهلك وقام بكتابة المنفعة كتكامل أنواع مختلفة (المعادلة 45 في ورقته) بدل كونها جمعا. في 
حين قام اعا سه xit‏ (1977) بتطوير تحليل ١٩١٥ص5‏ واستخدما نموذجا مُسابها للمعادلة (1. 11) للتعبير 
عن تفضيلات المستهلك بمجموعة متنوعة من السلع. لکن ۴٤11٥۲‏ (1982) كان أول من طبق نهج الأصناف لوصف 
مدخلات الإنتاج» والذي مكن “©6هدهة1 (1987,1990) بناء نموذج أصناف المدخلات المنتجة في سياق التغير 
التكنولوجي والنمو الاقتصادي. يرى 171110 (1982) إمكانية زيادة الإنتاجية الكلية للعوامل 1۴۲ عبر الزمن عندما 
تنمو المدخلات المختلفة لعدد التشكيلات الرأسالية المتاحة التي يتم إنتاجها في قطاع السلع الوسيطية والذي يستخدم 
براءات الاختراع كمّدخل إنتاج متأ من قطاع البحث والتطوير. 

” - نضيف عامل الزمن (4) ل(,/2)و (,۲) نظرا لنمو عدد الأصناف و الناتج معا عبر الزمن في الحالة المستقرة. مع 
ذلك» نترك ( ,)دون عامل الزمن لأن إنتاج كل وحدة وسيطية يكون ثابتا عبر الزمن (کا سنرى لاحقا). ک| نفترض 
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يُمكن كتابة دالة الإنتاج كالآتي: 
AL x,‏ +...+ قر" Y = AL "x + AL‏ 
وفق (17) معطىء تظهر دالة الإنتاج (1. 11) تناقص الإنتاجية الحدية لدخل 
إنتاج (1) و (,)على حدا و ثبات عوائد الحجم هذين الدخلين معا: يكون الناتج 
الحدي لكل سلعة وسيطية (::0/ ,0۲) لانهائيا عند (0 = ,×)ثم يتناقص مع تزايد 
كمية (3) . 
تستخدم السلع الأساسية بطريقة إحلالية لثلاث أغراض رئيسية: 
للاستهلاك (0) وكمدخل (,×)تتحول لسلع وسيطية متخصصة (,×) وكاستثار 
(,2)لتمويل أنشطة (1881 المطلوبة لاختراع أنواع جديدة من السلع الوسيطية 
Y=C+X,+Z,‏ (2 .11( 
في قطاع السلع الوسيطية المتخصص (القطاع الثاني) عند الزمن (4) توجد 
شركات محتكرة تُوفر كل منها سلعة وسيطية مخترعة خاصة» وبمجرد اختراع التصميم 
التقني للسلعة الوسيطية (1) في القطاع الثالث» يأخذ المخترع (مجانا» براءة اختراع 


اعتماد الناتج على مجموع مساهمات عدد منقطع كبير (۷[) من السلع الوسيطية يّسهم كل منها بشكل بسيط؛ على عكس 


النماذج التي تفترض عددا متصلا من السلع الوسيطيةء ما يعني أن دالة الإنتاج تُصبح (بالتكامل): 
N,‏ 
در 


i 
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دائمة تسمح له بالاستخدام التجاري لهذا التصميم ويدخل القطاع الثاني كمبتكر. 
يُمكن للمبتكر أن يحول عددا معينا من السلع النهائية إلى عدد تناسبي من السلع 
الوسيطية من النوع المتخصص الذي تم اختراعه: عند كل نقطة زمنية (4) يتطلب 
إنتاج وحدة من سلعة وسيطية (1) وحدة واحدة من السلعة الأساسية» أي أن التكلفة 
الحدية والمتوسطة لإنتاج سلعة وسيطية (1)تساوي الواحد. ليكن (,1) من المعادلة 
(11.2) تلك الكمية الكلية للسلع النهائية المستخدمة في إنتاج السلع الوسيطية؛ وبناءا 
على تكنولوجيا وحدة بوحدة يساوي (,/2)إجمالي إنتاج كميات السلع الوسيطية 
(0): 


(11. 3) X=) >20 


IM = 


£ 


في نموذج 01٥۲‏ (1987)» يقدم قطاع ۸1 (القطاع 3 بشكل "مختصر" أنه 
مجموع المخابر البحثية الخيالية التي كول السلع النهائية الواردة (التي مئل معدات 
02 إلى تدفق عشوائي من النجاحات البحثية كاختراع تصميم تقني لصنع سلعة 
وسيطية جديدة متخصصة. هناك دخول حر ومجاني في نشاط ۸5 (في ظل المنافسة 
الكاملة) مع افتراض غياب عدم اليقين المرتبط بهذا النشاط. في المتوسطء يُطلب حجم 
تدفق (1/7) من مُدخل السلعة النهائية (ولا شيء غيره) للحصول على شرج من 
نشاط ۸K1(‏ (على شكل اختراع) بدلالة وحدة زمنية» وعليه العدد الإجمالي للتصاميم 
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التقنية الجديدة (الاختراعات) في الاقتصاد (مخْرج قطاع الأبحاث) بدلالة وحدة 
الزمن يساوي تدفق التصاميم الجديدة الذي يتبعه تطوير منتج جديد (,۸): 
و N,‏ 4 .11( 
dt‏ 
حيث (,2) إجمالي مدخلات السلعة الأساسية المستخدمة في قطاع الأبحاث 
و(7)معلمة موجبة تُشير لإنتاجية قطاع الأبحاث (مدى كفاءة المعدات في إنتاج 
الأفكار). لاحظ نظرا لوجود مكافأة مقابل الانفاق على (1141 في المستقبل (,2)» 
تشکل هذه النفقات "استثمار ".° 
للوهلة الأولى» يبدو نظام الإنتاج المقدم هنا بأكمله "غريبا": في القطاع الثاني 
والثالث» يتم استخدام أجزاء من شرج القطاع الأول كمّدخل تول إلى سلع وسيطية 
وتصاميم تقنية جديدة على الترتيب» ولا يُوجد مدخل العمل لا في القطاع الثاني ولا 
الثالث (الافتقار للعال في قطاع الأبحاث هو الذي يجعل النموذج يحمل اسم 
"معدات المختبر". كما أن الاستخدام متعدد الأوجه لإنتاج القطاع الأول جعلنا 


نستخدم مصطلح "السلع الأساسية Basie Gos‏ "). لکن الوصف الأكثر واقعية 


6 - يُشبه قطاع الأبحاث في نموذج 1 قطاع "تعدين الذهب" في الغرب المتوحش منتصف القرن التاسع عشر: أي 
شخص حر في "التنقيب" عن الأفكار ومكافأة هذا التنقيب هو اكتشاف "كتلة ذهبية " يُمكن بيعها. تُعتبر الأفكار في هذا 
النموذج تصاميم جديدة لسلع وسيطية جديدة كشريحة كمبيوتر جديدة» دواء أكثر فعالية لمعالجة الأمراض أو طريقة 
جديدة لتنظيم عمليات البيع بالتجزئة. يُمكن اعتبار هذه التصاميم كإرشادات تشرح كيفية تحويل وحدة من الإنفاق 
(الناتج) إلى وحدة سلعة وسيطية جديدة» ويتم اكتشاف الأفكار وفق المعادلة (4. 11). 
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للهيكل الإنتاجي لدالة الإنتاج لابد أن يتضمن العمالة والسلع الوسيطية على حد 
سواء كدّدخلات إنتاج كل قطاع» مع افتراض عمل كل القطاعات في إطار نفس دالة 
الإنتاج بصرف النظر عن تباين الإنتاجية الكلية للعوامل» لكن وضع النموذج كما هو 
عليه يُساعدنا على تبسيط التحليل دون المساس بجوهر النتائج. 

قبل التطرق لسلوك الأعوان الاقتصاديين» من المهم اللجوء لطريقة محاسبة 
الدخل الوطني. 
2.. محاسبة الدخل الوطني 
جانب الإنتاج: باستخدام السلعة الأساسية كوحدة حسابء تُسّعر كل السلع 
الوسيطية المتخصصة بنفس السعر ( ,)في التوازن» وتعطى القيمة المضافة ((») 47) 
لكل قطاع: 

AV )1(- 17 


( 
(11. 5) AV (2) = 3 ل‎ 
AV (3)=V,N,-Z, 


حيث (,7) هى القيمة السوقية للشر كة المبتكرة. 
يساوي إجمالي القيمة المضافة للقطاعات الثلاثة "45۲ الاقتصاد" (أو صافي 
۶ على افتراض عدم وجود رأس مال تلك في الاقتصاد): 
=X +VN,-Z,‏ 0رم + ,0م - GDP =Y‏ 
=Y-Q+VN,-Z,‏ (6 .11( 
=Y-Q‏ 
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حصلنا على التعادل الأخير من افتراض [0 = ,2- ,/17) في التوازن بسبب 
عوائد الحجم الثابتة والمنافسة الكاملة في القطاع الثالث (نظرية :1710). لذا يساوي 
الناتج الكلي (<41(1))في الاقتصاد ناتج السلعة الأساسية (,)ناقصا الكمية المستخدمة 
لإنتاج السلعة الوسيطية (,0) . 

لاحظ أن دالة إنتاج (/7) ليست دالة إنتاج الناتج الكلي في الاقتصاد ولا حتى 
القيمة المضافة للقطاع الأول إنا هي دالة إنتاج كمية السلعة المنتجة في ذلك القطاع: 
معتاد في الناذج متعددة القطاعات ذات سلع وسيطية غير معمرة أن تصف دالة 
الإنتاج تلك الكمية المنتجة في مختلف القطاعات وليس القيمة المضافة. 
جانب الدخل: هناك نوعان من الدخل في الاقتصاد (دخل الأجور و دخل الأرباح): 
ليكن (,11) نصيب وحدة العمل من الأجر الحقيقي عند الزمن ()» و(,7) نصيب كل 
شركة مُتكرة في القطاع الثاني من الأرباح بدلالة كل وحدة زمنية (في التوازن تُصبح 
متساوية في الشركات الحتكرة). يتم دفع الأرباح على الفور لمالكي الأسهم ونظرا 
لإطار المنافسة الكاملة وفرضية عوائد الحجم الثابتة في القطاع الأول والثالث؛ لا 
توجد أرباح مُتولدة في هذه القطاعات (أرباح صفرية وفق نظرية 17011©1): إذن يُصبح 
جانب الدخل للناتج الكلي في الاقتصاد: 

GDP=wL+1,N, 

لأن عدد الشر كات الحتكرة يساوي (,۸). 
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يُوجه الناتج الكلي نحو الاستهلاك والادخار في ظل اقتصاد مغلق: 
wL+r,N,=C, +S,‏ 
وفق المعادلات (11.2). (11.3) و (11.6) يُمكن كتابة الناتج الكلي: 
GDP=Y-Q =Y-X =C +7,‏ )7 .11( 
الذي يساوي مجموع الاستهلاك الكلي والاستشار. يساوي الادخار الكلي: 
S,=wL+r,N,-C, =GDP-C =7,‏ 
الادخار الكلي في اقتصاد مغلق يُعادل الاستثار الكلي أو الانفاق على ۸&1 (,2). 
3.. إمكانية توليد نمو مستديم للإنتاجية 

تُظهر دالة الإنتاج (1. 11) الفكرة الأساسية لنموذج "توسيع الأصناف": 
نفترض سلع وسيطية تقاس بوحدات مادية مُشتركة أو تنتج بنفس الكمية (× = ,») 

(يتحقق بالفعل عند وضع التوازن ك| سنراه لاحقا) وعليه تُصبح المعادلة (11.1): 
(N,x,N,,L)‏ 17ح 115" 31 A(N,x)‏ = كناك مالكل = Y‏ (11.8) 
وفق (,/2) معطى» تُظهر المعادلة (8. 11) أن إنتاج القطاع الأول يحمل خاصية 
عوائد الحجم الثابتة في (1) و (:,/3) (الكميات الإجمالية لمدخلات السلع الوسيطية 
N,×‏ = ,© )و تكون (,1) متزايدة في (,37) لكميات معطاة من (£) و (×,۸)بدلالة 


(*3):نشير أن التقدم التكنولوجي يأخذ شكل توسع عدد أصناف السلع الوسيطية 
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المتخصصة المتاحة (/2)» لذا يعكس تأثير ( 37 ) فوائد نشر الكميات الإجمالية للسلع 
الوسيطية (:2/,3) عبر ( “1 ) نطاق أوسع.” 
لقيمة (1) ثابتة» تعني المعادلة (8. 11) أن توسيع أصناف السلع الوسيطية 
(,/3) تواجه عوائد حجم متناقصة إذا زادت كمية (×) وفق عدد (,27) معطی» ولا 
يظهر ميل تناقص عوائد الحجم إذا أخذت زيادة (:<,/2) شكل زيادة عدد الأصناف 
(,/2) لكل (×) معطى» لذا يمنع التقدم التكنولوجي في شكل زيادة مستمرة في عدد 
الأصناف (,/2) ميل عوائد الحجم المتناقصة: أصبحت دالة الإنتاج تحمل خاصية 
عوائد الحجم المتزايدة بناءا على ثلاث مدخلات: السلع الوسيطية (,/3)» عدد 
الأصناف (,/3) و العمال (.1)» و تُمثل ميزة دالة الإنتاج أساس توليد نمو داخلي في 
النموذج. أخيراء يُنظر ل (/3) كتقريب يمثل التعقيد التكنولوجي (مقياس مستوى 
المعرفة الُعززة للإنتاجية) لعملية إنتاج شركة ما أو متوسط درجة تخصص العوامل 
المستخدمة في الشركة. 
بالنسبة للاقتصاد ككل» يتناسب 40۲ الاقتصاد أيضا مع درجة تنوع المتتجات: 
Y=AN,x“L*‏ 
(:<- 6ل كمد ) GDE =N,‏ 


7- لاحظ أن 0 < N,‏ / ,17 (:0 - 1) يه = ,037 / ,07 ما يعني وفق كميات (:<,77 ) و (,1 ) معطاة» كلما ارتفع 
عدد الاصناف ( 27 ) كانت مدخلات السلع الوسيطية أكثر إنتاجية» أي خلق مكاسب من تقسيم العمل و التخصص 
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2.سلوك الأسر 
تعمل الأسر على اختيار حجم أمثل لنصيب الفرد من الاستهلاك (1/ © = ء) 
من أجل تعظيم المنفعة خلال الأفق الزمني اللانهائي (النمو السكاني (#) يساوي 


الصفر في هذا النموذج): 
ليع o0‏ 
املك | - U‏ (9 .11( 
1-0 ` 
تحت قد 
TW, €,‏ م70 ع d,‏ 
3 (10 .11( 
lima, * =0‏ 
حيث (4) يساوي نصيب الفرد من الثروة المالية. في التوازن: 
N,‏ 
کد = ,ي 
L‏ 


لأن الأصول الوحيدة ذو القيمة السوقية في الاقتصاد هي حصص أسهم الشركات 
الاحتكارية التي تّساوي قيمتها القيمة السوقية لكل التصاميم التقنية (الاختراعات) 
مضروبة بعدد التصاميم التقنية المتاحة. 


تستوفي الأسر معادلة Euler‏ (قاعدة :(Keynes- Ramsey‏ 


O. 


1 


1 
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3.سلوك الشركات 
1 المنتجون المتنافسون فى قطاع السلع الأساسية 
تعمل الشركة النموذجية في قطاع السلعة النهائية على تعظيم الأرباح في ظل 
المنافسة الكاملة بطرح التكاليف الإجمالية (تكاليف استخدام الآلات وتكاليف 
N‏ 
Y-wL- DY px;‏ (12 .11( 
i=1‏ 
ولأن الشركة النموذجية تعمل في إطار المنافسة الكاملة» ستأخذ (,م) و (س) 
على النحو المعطى من قبل السوق» وعليه نستخدم معادلة 51٥۲‏ المعتادة التي تعادل 
أسعار عوامل الإنتاج فيها النواتج الحدية وتتحقق الأرباح الصفرية: 
يُعطى الناتج الحدي للسلعة الوسيطية (1) وفق: 


(11. 13( ا‎ Aal “x? 
0x, 
بمّعّادلة الناتج الحدي بالسعر ( ,2 ) نحصل على:‎ 
1/1-a 
(11.14 x = كك )ء‎ 
2 


التي تحدد كمية () من مدخل السلعة الوسيطية المطلوبة (:3) في قطاع السلع 
الأساسية كدالة تابعة للسعر (:2)» مع العلم أن المرونة السعرية للطلب على كل 
صنف للسلع الوسيطية يساوي (» -1/1-) وهو ثابت. 
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من جانب آخرء التعادل بين («) والناتج الحدي للعمل يعني أن: 
+(ه-) دم (11.15) 
2 لموردون المحتكرون للسلعة الوسيطية 

بافتراض أن مخترع التصميم التقني (1) هو نفسه منتج السلعة الوسيطية من 
الصنف (1). يُواجه المخترع قرار الانخراط في أنشطة (1161 و إنتاج السلع الوسيطية 
في مرحلتين: في المرحلة الأولى» يُقرر إمكانية تخصيص الموارد و توسيعها لاختراع 
تصميم جديد شرط أن يكون صافي القيمة الحالية من الأرباح المستقبلية المتوقعة على 
الأقل أكبر من حجم الإنفاق على (10451. أما في المرحلة الثانية تحدد المخترع السعر 
الأمثل الذي تباع به السلع المخترعة الجديدة لمنتجي السلع الأساسية و الذي مدد 
تدفق الربح عند كل فترة و القيمة ال حالية لأرباح المرحلة الأولى. 

نمضي في حل النموذج بالرجوع للوراء: أولاء نشتق الكمية الأمثلية للسلع 
الوسيطية بافتراض اختراع تصميم جديد بالفعل. ثانياء نقوم بحساب القيمة الحالية 
للأرباح ومقارنتها بتكاليف (1141-إذا كانت القيمة الحالية أكبر من تكاليف (1861 
سيتحمل المخترع نفقات (1141. أخيراء ننظر للتوازن عندما يكون هناك دخول حر 
في جال 8)1 . 

بهدف تحفيز الأبحاث يجب تحفيز المبتكرين الناجحين بطريقة ماء لكن المشكلة 
الأساسية تتمثل في أن خلق فكرة أو تصميم جديد وتحويله إلى سلعة وسيطية 
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صنف (1) مكلف وفي نفس الوقت يتم استخدامها بطريقة غير متنافس عليها (مجانا) 
من قبل منتجين محتملين للسلعة (1). تفشل هذه المارسة في توفير حوافز مُسبقة 
لإجراء المزيد من الاختراعات» لذا نفترض بيئة مؤسساتية يحتفظ فيها المخترع للسلعة 
(7) بحق احتكار دائم (تُفرض عن طريق حماية براءة الاختراع أو عن طريق السرية) 
لإنتاج وبيع السلعة (<) التي يُستخدم تصميمها (كل سلعة وسيطية تكون مختكرة من 
قبل الشخص الذي قام بخلقها). بدلالة دالة الطلب (14. 11)» يسعى هذا الشخص 
المحتكر لاختيار المسار الزمني الأمثلي لكمية السلع الوسيطية (,×) وسعر بيعها (,م) 
لمنتجي السلع الأساسية التي تُعظم قيمة الشركة (القيمة الحالية لتدفق السيولة 
المستقبلية أو القيمة الحالية للعائد من اكتشاف السلعة الوسيطية (1)) كحافز 
للاختراع: 


oo 0 
(11. 16( 7 a ' dr 
0 


حيث ( ,,7) تدفق الربح عند الزمن (7) و(”7) متوسط معدل الفائدة الثابت عند 
التوازن. 

يساوي دخل: (إيراد) هذا الحتكر عند كل نقطة زمتية الشعر ( ب )مضرويا 
بكمية السلع المباعة» أما تدفق الأرباح يُساوي الإيرادات ناقص تكاليف الإنتاج. 


بمجرد اختراعه» يكلف إنتاج سلعة وسيطية من النوع (1) وحدة واحدة من(7) 
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(وفق تكنولوجيا وحدة مقابل وحدة» تساوي التكلفة الحدية والمتوسطة للإنتاج قيمة 
الواحد)» وبالتالي يساوي تدفق الأرباح: 


(11.17 Tt, = ) رط‎ =1) x, 


7 1/1-a 
Xir - L چ‎ 
2# 


يساوي سعر مدخل السلعة الوسيطية في إطار المنافسة الكاملة ناتجها الحدي: 
oY‏ 


- عد‎ - da “x 
0x, 


وعليه يعتمد ربح المحتكر على إنتاجه السلع الوسيطية وفق: 
—x,‏ هد“ r, =aAl‏ 


17 


سيختار ( ) الذي يُعظم هذه الصيغة» ما يعني تطبيق شرط الدرجة الأولى: 


iT 


2 2 a Al “x -1 -0 
Xir 

تكون الكمية التوازنية نفسها وثابتة عبر الزمن ( ,× = ×) في كل قطاع (7) : 
ع[ 2ے × (18 .11( 


معدل الربح الاحتكاري التوازني أيضا ثابت عبر الزمن وعبر السلع ( ,5 = 7): 


فم ( 4 = جر (19 .11( 
a‏ 
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أخيراء يُمكن استبدال قيمة (7) في المعادلة ليحصل المحتكر على صافي القيمة 


oo - [rar 595 oo 8 10 
)11.20( 7 - | / ° هام 2( "ر - وم‎ ° 05-7 
0 0 0 


من المعادلات (18. 11) (19. 11) و (20. 11) يتبين أن الشركات المحتكرة 
تبيع نفس الكمية من السلع الوسيطية (×) وتحصل على نفس القدر من الأرباح (7) 
ولديها نفس القيمة السوقية (/1)» إضافة لذلك تُظهر المعادلتان (18. 11) و (11.19) 
ثبات (:<) و (>) عبر الزمن و كذا ( 7). 

باستبدال المعادلة (18. 11) في دالة إنتاج قطاع السلع الأساسية نحصل على: 

AN, a, 1‏ = لكب الل = Y‏ ا 
AN,L‏ = 
مع e‏ = 4 وعليه تساوي القيمة المضافة هذا القطاع: 
px)N,‏ نلك ) = AN,L¬ pN,x‏ = ,0م - لا 

و لأن(×)و (م)ثابتين عبر الزمن»“ يتزايد الناتج الخام و الصافي في قطاع 

السلع الأساسية مع زيادة عدد أصناف السلع الوسيطية (الذي يُمثل مؤشر المعرفة 


8 - لإظهار ثبات السعر» نقوم بتعويض المعادلة (11.14) في المعادلة (17. 1)» ثم بمفاضلتها بدلالة السعر ومُساواتها 
للصفرء نحصل على السعر التوازني: 
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:)11 
(11. 22) GDP = AN,L- Nx =(AL-x)N, 


لاحظ أن هذا النموذج يشبه الصيغة المركزة لناذج )۸ مع اعتبار (,/7) (رأس 
الملل المعرفي) بمثابة متغير رأس المال. 
3. شركات الأبحاث 

عند كل نقطة زمنية» توجد تكنولوجيا لإنتاج (,/) صنف من السلع الوسيطية. 
يتطلب توسيع عدد الأصناف تقدما تكنولوجيا أو اختراعات تسمح بإنتاج نوع جديد 
من السلعة الوسيطية...هذا التقدم يتطلب جهدا هادفا ومتعمدا على شكل أنشطة 


.R&D 


1 
P;=p=—>1 
0 


لاحظ أن ( ,م )ثابت عبر الزمن ونفسه لكل السلع الوسيطية (1) .يساوي السعر الاحتكاري هامش ( يه /1) على 
التكلفة الحدية للإنتاج (التي تُساوي الواحد)ء ولأن تكلفة الإنتاج هي نفسها لكل السلع فإن السعر أيضا نفسه لكل 
السلع» وكل سلعة تدخل بكمية متساوية في دالة الإنتاج (1. 11). بشكل بديبي» للحصول على تدفق أرباح موجب في 
إطار المنافسة الاحتكارية» لابد أن يكون السعر أكبر من التكلفة الحدية للإنتاج. 
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تنمو أصناف انتج عند معدل يعتمد على كمية (,2)من السلع النهائية 
المستخدمة في قطاع الأبحاث» ما يعني أن العدد الإجالي للتصاميم الجديدة 
(الاختراعات) لكل وحدة زمنية (المعادلة (4. 11)) يُساوي:” 
dN‏ 
11-7 = 
0-0 
يعمل قطاع الأبحاث في الاقتصاد في إطار المنافسة الكاملة ما يعني دخولا حرا 
في مجال ۸&1 ولابد أن يساوي تدفق الأرباح في قطاع الأبحاث قيمة الصفر (نظرية 
.(Buler‏ بمجرد اختراع سلعة ماء يتحصل المخترع رمجانا») على براءة اختراع دائمة 
(سعر براءة اختراع التصميم الجديد) وفق المعادلة (20. 11): يُمكن للمخترع 
الحصول على هذه القيمة السوقية إما عن طريق ترخيص حقوق استخدام الاختراع 
تجاريا أو الدخول مباشرة للقطاع الثاني كدّورد متكر للسلع الجديدة الذي أصبح 
مكنا بموجب الاختراع (اعتمدنا الفكرة الثانية). سيجد الباحث الاستثار في ۸)1 


3 - أنظر الملحق 10 لمعرفة كيفية الحصول على المعادلة (4. 11). 
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جذابا إذا كانت القيمة الحالية على الأقل أكبر من تكلفة (11:1» لذا يعتمد الاستثار في 
7 على طبيعة تكاليف 8" 

كل تصميم جديد يجني المخترع من خلاله قيمة (,7) ثل القيمة الحالية لتدفق 
الأرباح (7) خصومة بسعر الفائدة السوقية (7)» وعليه يساوي إجمالي تدفق ايرادات 
في قطاع الأبحاث [ ,7/7)» أما التكاليف تساوي كمية السلع النهائية المستخدمة في 
قطاع الأبحاث (,2). إذن» يُعطى تدفق الأرباح في قطاع الأبحاث: 

)11.28( VN,-Z, 
في ظل المنافسة الكاملة» تكون هذه القيمة مُساوية الصفر:‎ 
(Zn -1)Z, =0 

نذكر أن إنفاق وحدة واحدة من السلعة النهائية على نشاط (1161 يؤدي 
لاختراع (7) وحدة من الآلات الجديدة لكل وحدة بقيمة صافي الخصم الحالي 
للأرباح وفق المعادلة (20. 11)» ومادام التركيز منصبا على مسار التوازن بحجم 
(14:1 موجب(2,<0) ونمو اقتصادي موجب (تقدم تکنولوجي [27,<0)): 
يكتب شرط الدخول الحر أو قرار المخترع تخصيص الموارد للقيام ب »۸ (من 
المعادلة أعلاه): 


7 - إن الوصف الحقيقي لعملية البحث يتضمن حالة عدم اليقين حول كمية الموارد المطلوبة لخلق اختراع ما وحول 
نجاح هذا الاختراع» مع ذلك يتم تبسيط التحليل بافتراض كمية حددة من الجهود لتوليد منتج جديد ناجح في السوق. 
في الفصل المقبل» نضع نموذجا تخضع عملية البحث فيه لعدم اليقين. 
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1 
(11. 24) 1V, -] رج‎ -- 


7 
وفق هذه المعادلة» سيجد الباحث الاستشار ف R&D‏ جذابا إذا کانت القيمة 
e‏ مح |" اه ١‏ 11 
الحالية تغطي تكلفة القيام ب ۸&1 . 
ما هو حجم سعر الفائدة التوازني المترتب على ذلك؟ ليتحقق شرط الدخول 
الحر لابد أن يستوفي سعر الفائدة الشرط التالي: 
7 


کم (11.25) 
7 


قمنا بمفاضلة شرط الدخول الحر (المعادلة 24. 11) بدلالة الزمن واعتمدنا 
صيغة (,7) من المعادلة (20. 11) مع استخدام قاعدة :#اذه«داذم.1 أين (7) تُثل التدفق 
الثابت للأرباح وفق المعادلة (19. 7.)11 تشير المعادلة (25. 11) في التوازن لابد أن 
يساوي معدل العائد على السندات (7) معدل عائد الاستشار (,7/7) في (114:1 زائدا 


معدل مكاسب أو خسائر رأس الال المشتقة عن تغير قيمة الشركة الباحثة 


1' - إذا كان (1 < (777) يكون إيراد 8)1 المتوقع أعلى من تكلفة 114:1 (المساوية للواحد) والربح الصافي المتوقع 
للقيام ب ۲&7 موجباء وبدوره يكون تدفق الطلب غير محدود على الموارد التي تُنقل نحو قطاع ۸ مقابل تدفق 
العرض المحدود يتأتى من الادخار الكلي (برهنا سابقا أن الادخار الكلي يُساوي الانفاق على (1851) وبالتالي هناك 
طلب زائد على الأموال ولا يُوجد توازن. أما إذا كان (1 > ”/) لا يُوجد هناك موارد خصصة للقيام ب ۸K‏ ولا يتغير 
عدد الأصناف N‏ عبر الزمن» ما يجعل المعادلة (24. 11) الحل الوحيد للتوازن. 

2 - أنظر الملحق 11. 
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(,7,/7)(تغير سعر براءة الاختراع)» ثبات القيمة السوقية أي اختراع 
(7= 1/7= ,7) وفق شرط الدخول الحر (24. 11) يعني (0= ,7)ء والذي وفق 
(11.25) يشير لثبات معدل الفائدة عبر الزمن ويْساوي: 

1 1 


(11. 26) 1= سدس‎ = =r 
ZZ 1/n 


تعني هذه المعادلة أن الحتكر يحصد تدفقا ربحيا (7) على طول مسار النمو 
المتوازن» ويتم خصم هذا الربح بمعدل فائدة ثابت (”7). 
باستبدال (7) من المعادلة (19. 11)» نجد: 


(11. 27 r= g4® ا‎ gE 
0 


تربط تكنولوجيا الإنتاج وهيكل السوق معدل العائد بالقيمة الموضحة بالمعادلة 

(11.27) (على افتراض أن معدل نمو (27) موجب». لذا فالوضع أشبه بنموذج )۸ 
في الفصل الثامن» حيث تُربط التكنولوجيا وحوافز الاستشار بمعدل العائد عند 
قيمة (4-8). 
4. التوازن العام في الاقتصاد 

يتطلب مسار النمو المتوازن نمو الاستهلاك بمعدل ثابت ليكن (.7) . يكون هذا 
تمكنا فقط إذا كان سعر الفائدة ثابتا: من المعادلة (11.26) يكون سعر الفائدة (”) ثابتا 
على مسار التوازن مع (0 < ,2)و[0 < ,/3)» إذن يساوي معدل نمو الاستهلاك في 
التوازن: 
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ê 1 
11. 28 ا‎ 
( ) g77 زم‎ > 


حيث (7) معطاة وفق المعادلة (19. 11). لضان أن يقع مسار [0 < ,)في 


7 


المسار التوازني» نفرض القيدين التاليين: 
م > 117 (A1)‏ 
م < (A2) (1-0)nr‏ 
يضمن الشرط (۸1) أن قق الاقتصاد نموا موجبا(0 < ,ر)» في حين 
يضمن الشرط (۸2) استيفاء شر ط العرضية. 
من المعادلتين (21. 11) و (22. 11) نعلم أن الناتج الكلي والصافي في قطاع 
السلع الأساسية على مسار النمو التوازني يتناسب مع خزون "رأس الال المعرفي 
(,/)". كذلك» وفق المعادلة (11.22) يتناسب الناتج الكلي في الاقتصاد مع (,۸): 
,1 - ,اله = 0- 7 - GDP‏ 
(AL-x)N, = AN,‏ = 


وعليه يقع هذا النموذج ضمن فئة ناذج 115 المركزة. 


7 - إذا تحقق (0 > ) لن يكون لدى المخترعين المحتملين حافز كاف لتوسيع الموارد على (134:1 وسيكون )N(‏ ثابتا 
عبر الزمن» وبالتالي سيتجه معدل النمو ( ./[) نحو الصفر. 
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1.. مسار النمو المتوازن 
بناءا على النظرية العامة لناذج )۸ مع تحليل من نوع )۲0ء نعلم أن متغير 
رأس المال في هذا النموذج "رأس الال المعرني (,/3)" ينمو بالمعدل الثابت نفسه 
لنصيب الفرد من الاستهلاك منذ البداية (المعادلة 28. 11). 
لاحظ أن: 
N, - 72, - |) 08 -C,)=n( AN, -c,L)‏ (11.29) 


عف-3 ]= لكل ۲<0 


1 
في المقابل» يُعطى المستوى الأولي لنصيب الفرد من الاستهلاك: 


كذ[ عه ]= 
ا n)‏ 
إذن تكنو ضبني ار مالاا مك البذاية وقي معدل عط اد 


.)11.28( 
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تنطلق عدد أصناف السلع (27) عند قيمة أولية (/3) وتنمو بمعدل ثابت (.7) 
وفق المعادلة (28. 11). و لأن الناتج الكلي تناسبي مع (/2)» ينمو (7)و (27) عند 
نفس المعدل الثابت. 


تساوي إنتاجية العامل في الاقتصاد ككل: 


GDP _AN,‏ _ د 
Y, 00 L L‏ 
وبالتالي: 
7n =7‏ چ e‏ - 75 
(E tr - o)‏ ا 0 )30 .11( 
0 0 


يُولد هذا النموذج نموا داخليا متوازنا بالكامل» وتماما كنموذج )۸ ينمو 
الاقتصاد (وفق متغيرات عدد التصاميم» الناتج والاستهلاك) بمعدل ثابت منذ 
البداية ولا تُوجد ديناميكية انتقالية» لكن في المقابل يختلف هذا النموذج عن )۸ في 
إدراجه تقدما تكنولوجيا بشكل داخلي: تعمل شركات الأبحاث على إنفاق الموارد 
لاختراع آلات جديدة بوجود حافز براءات اختراع لأنها ستستفيد من بيع تلك 
الآلات لمنتجي السلع النهائية. إذن بالنظر لوجود حوافز الأرباح التي تقود أنشطة 
0 والتي بدورها تقود النمو الاقتصادي» وصلنا لنموذج تحدد حوافز السوق فيه 
المعدل الذي يتطور فيه إمكانيات التكنولوجيا في الاقتصاد عبر الزمن. 
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2.. محددات معدل النمو 

من خلال المعادلة (30. 11) يُمكن الكشف عن محددات النمو وفق نموذج 
"معدات المختبر": معدلات التفضيل الزمني (6) و (0)» مستوى تكنولوجيا الإنتاج 
(4) تماما | رأينا في نموذج 416 (الفصل الثامن)» ويعني هذا أن وجود رغبة أكبر 
في الادخار(قيم (0)و (0) منخفضة) وتكنولوجيا أفضل (قيمة (4) مرتفعة) سترفع 
قيمة معدل النمو. 

يُضيف هذا النموذج تأثيرا آخر يتمثل في إنتاجية الأبحاث مقاسة ب (7): يُؤدي 
زيادة () لرفع معدل العائد(”)في المعادلة (27. 11) وسيرفع معدل النمو (*7)في 
المعادلة (11.30). 

يتضمن النموذج أيضا تأثيرات حجم وفرة اليد العاملة (:1) التي ترفع معدل 
النمو ( ")ني المعادلة (30. 11): وهي تأثيرات مشابة لنموذج «عسده1 (1986) 
للتعلم باللمارسة. في الوهلة الأولى سيّنظر هذه الميزة أنها "فضيلة" من فضائل النموذج 
وتوحي أن البلدان الكبيرة أو مناطق التجارة الحرة الكبرى يجب أن تنمو بشكل 
أسرع» لكن كما رأينا سابقا لن يميل الاقتصاد نحو حالة مستقرة بمعدل نمو ثابت 
لنصيب الفرد إذا سمحنا بمعدل نمو موجب لليد العاملة (النمو السكاني (0 < 7)). 
يُظهر هذا النموذج ال حالي تأثيرات الحجم بسبب طبيعة التكنولوجيا (يُمكن استخدام 
التصميم التقني الجديد بطريقة غير متنافس عليها عبر الاقتصاد ككل) المسؤولة عن 


التغير التكنولوجى الداخلى (1): نموذج توسيع الأصناف 617 


الشكل القوي جدا لتأثير حجم السوق و تأثير الحجم: كلما كان الاقتصاد كبيرا (عدد 
سكان مرتفع ممثلا ب(12)) ترتفع إنتاجية الأبحاث بدلالة وحدات (12) أو (7)(أو 
تنخفض تكلفة نصيب الفرد من إنتاج كمية معطاة من المعرفة الجديدة (.7/1)) و 
يزيد (1) ويرتفع [ *7) بدوره. في مجتمع كبير بأسواق كبيرة تكون الحوافز كبيرة للقيام 
بأنشطة ۸1 والتي وفق نموذج ۸2 ا حالي ثؤدي لنمو عال باستمرار» ويّمثل هذا 
مظهرا من مظاهر تأثير الحجم القوي (تأثيرات الحجم على النمو) لناذج النمو القائم 
على الابتكار مع نمو داخلي بالكامل.*أمع ذلك» رأينا سابقا أن الأدلة التجريبية لا 
تُدعم وجود تأثيرات الحجم بدلالة حجم السكان في الاقتصاد أو حجم النشاط 
الاقتصادي. 
5 أمثلية ۲a۲‏ 

وجود منافسة احتكارية يعني أن التوازن ليس بالضرورة من نوع ۲41٠0‏ 
وذلك لسببين أساسيين: أولا هناك قيمة سعر أعلى من التكلفة الحدية لإنتاج الآلات» 


وثانيا قد لا يكون عدد الآلات امُْنتجة عند أي نقطة زمنية أمثليا. 


4 - يرجع تأثير الحجم القوي فضلا عن خاصية النمو الاقتصادي الداخلي بالكامل لحالة "حافة السكين" في تحديد 
طبيعة "محرك النمو" في دالة إنتاج السلع الأساسية. 
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يُمكن استخدامه إلا مرة في الزمن» فإنه يمثل سلعة متنافس عليها و مستبعدة على 
عكس المعرفة التقنية التي تثل جملة من التعليهات (مبدأً الهندسة الكيميائية على سبيل 
المثال) حول مدخلات مختلفة لإنتاج ترج معين: يُمكن نسخ هذا المبدأ على الصبورة» 
الكتب» المجلات وعلى الأقراص الالكترونية...الخ و تكون بطبيعتها متاحة و 
مستخدمة مرارا و تكرارا في عدد من الأماكن العشوائية في آن واحدء في حين تُثل 
كفاءة تطبيق المعرفة التقنية إحدى المهارات التي تون رأس الال البشري. 

م تحقق الجهود السابقة التي تحلل رأس المال البشري في نماذج ديناميكية عموما 
النجاح المطلوب في تفسير النمو الدائم'» إلى أن استطاع 120:8 (1965) في عمله 
"التغير التقني الأمثل ٤‏ نموذج كلي للنمو الاقتصادي Optimum ‘Technical‏ 
"Change in an Aggregative Model of Economic Growth‏ تقديم نمو ذج 
ديناميكي يقترح فيه التعامل مع مستوى العمالة الماهرة كمتغير يتزايد عبر الزمن 
لتحقيق نمو دائ“ أما Lucas‏ (1988) في عمله "حول آليات التنمية الاقتصادية 0١‏ 


: 1 3 1 " م م 
The Mechanics of Economic Development‏ استطاع تو سيع فكرة Z۸۷2‏ ا 


- أنظر على سبيل الال : Razin (197%) , Manning (1975,1976,Hu (1976©, Findley and‏ 
.Kierzkowaki (1983)‏ 
ج - في الوقت الذي يُوجه فيه الاهتمام لعوامل النمو في عملية الإنتاج» يقترح Uzawa‏ )1965( نموذج نمو يتم فيه إدراج 


التفضيل الزمني كمتغير داخلي. 
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بإدخال الآثار الخارجية لرأس المال البشري» لذا سنعمل في هذا الفصل على تقديم 


نسخة موحدة لنمو ذج Lucas‏ -وككة2لآ . 


في نموذج 8 -1170114» يعمل فرد ما على تخصيص وقته بين العمل لونتاج 
المخرجات وبين تراكم رامن الان البشرى: كلا وجل مستوى أعل من :رأسن.المال 
البشري أنتج أكثر وأنتج وحدات جديدة من رأس مال بشريء وبالتالي وجود مستوى 
مرتفع من رأس الال البشري يعني نمو الاقتصاد بمعدل أسرع.* 

عند أي نقطة زمنية يتم تشغيل بعض العمال لإنتاج السلع والخدمات وتخصص 
البعض الآخر وقتهم في المدارسء أما الباقون فعاطلون عن العمل أو ليسوا مدرجين 
في عنصر العملء لذا تُوجد هناك "تكلفة فرصة اجتماعية" مرتبطة بالأشخاص بالغين 
سن العمل ويُّزاولون الدراسة طالما بإمكانهم التواجد في المصنع لإنتاج السلع 
والخدمات. على ذلك» نتيجة اكتساب التعليم يقوم الأفراد بتراكم المهارات (رأس 
المال البشري) ما يعني وجود يد عاملة ذات مهارات أكبر في المستقبل سيسمح بإنتاج 
أكبر حجم للناتج في المستقبل. أيضاء سيؤدي وجود عدد سكاني عالي المهارات لنشر 


3 - وجود عدد كبير من اليد العاملة الماهرة يُمكنها استخدام تجهيزات أكثر تعقيدا وفي نفس الوقت أكثر إنتاجية» كا 
بإمكانها التأقلم مع مهامات جديدة ناتجة عن تعقيدات غير متوقعة في عملية الإنتاج...كل هذا يُؤدي لمستوى مرتفع 
لنصيب الفرد من الناتج. 





0 نماذج النمو الاقتصادي 


مهاراتهم نحو الآخرين ويكون تراكم رأس المال البشري أكثر فعالية وني مستوى 
أعلى. 

تمكن اغتبان تراس الال الشوى "اسكازا" مله مقن السار الآلاك 
والمعدات طالما تُوجد هناك تكاليف عالية وأرباح مستقبلية مرتبطة به مع ذلك هناك 
اعتقاد وجيه يرى اختلاف الاستثار في رأس الال المادي (من حيث طبيعته) عن 
الاستثار في رأس المال البشري: يُمكن الحديث عن اختلافات مرتبطة بالتركيبة مثلا 
كتجسد الاستشارات المادية على شكل آلات ومعدات في حين يتجسد الاستثار في 
رأس المال البشري في الأشخاصء لاحظ أيضا أن نموذج النمو النيوكلاسيكي يشير 
لوجود عوائد حجم متناقصة مُرتبطة برأس الال المادي» إلا أن تراكم رأس المال 
البشري يختلف تماما عنه لعدم وجود حد للمعرفة البشرية أو للكيفية التي يُمكن 
للأشخاص المنتجين فيها رفع المعرفة والمهارات. كما رأينا سابقاء إحدى الخصائص 
المميزة للمعرفة هو عدم التنافس عليها: اكتساب شخص ما للمعرفة لا تُنقص من 
قدرة شخص آخر الحصول على هذه المعرفة عكس السلع (الأشياء) المتنافس عليها 
كرأس مال المادي مثلا التي لن يسمح اكتساب المعدات والآلات من قبل شركة ما 
لشركة أخرى بحيازة نفس تلك المعدات والآلات في نفس الوقت» وعليه يبدو أن 
ربط عوائد الحجم المتناقصة برأس المال البشري غير منطقي. وعلى هذا الأساس» 


يؤدي عدم وجود تناقص الحجم المرتبط بتلك الاستثارات إلى توليد نمو غير محدود 
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في الاقتصاد وبالطبع دون الحاجة لافتراض وجود قوى خارجية دافعة للنمو 
الاقتصادي. 
في الواقع» لعبت ورقة 11008 (1988) دورين رئيسيين في أدبيات النمو 
الاقتصادي: أولاً شدد 11٥4١‏ على الأهمية التجريبية للنمو الاقتصادي المستديم 
وكان له دور فعال في إعادة احياء الاهتمام بنماذج النمو الداخلي الناشئة حديثاً. ثانياء 
شدد على أهمية رأس المال البشري وخاصة التأثيرات الخارجية لرأس المال البشري. 
1. اقتصاديات رأس المال البشري 
تتضمن العديد من النماذج الرياضية الستخدمة من قبل الاقتصاديين دائ تراكم 
رأس المال كجزء هام لسرد قصة النمو الاقتصادي» لكن هناك العديد من أشكال 
رأس المال: 
() رأس الال المادي (كالآلات) 
(2- رأس المال البنى التحتية (كالسدود والموانى) 
(نن رأس المال الموارد الطبيعية (كالأراضي الخصية والموارد المعدنية) 
6 راس المال الاجتماعي والسيامي (كالثقة ونوعية المؤسسات) 
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في يتعلق بالشكل الأخير» يستخدم العلماء مجموعة متنوعة من التعاريف 
الضيقة وواسعة النطاق وهو أمر لا بير الدهشة بالنظر للطبيعة متعددة الأبعاد لمفهوم 
زاس امال البشرئ.» 

قدمت أوائل الأدبيات تعاريف ضيقة لرأس المال البشري» فعلى سبيل المثال 
كان Mince‏ «طامعداء (1958) رائد الفكرة القائلة بأن إنتاجية الفرد يُمكن أن م 
بشكل كبير عبر اكتساب المعرفة. تحدد هذا النهج المعروف باسم "اقتصاديات التعليم 
"Economies of Education‏ ثلاث مكونات رئيسية لر اش اال انث" ي: )21 
القدرات الفردية (الفطرية أو المكتسبة)» (2) المعرفة يتم اكتسابها عن طريق التعليم 
الرسمي (الابتدائي» الثانوي والجامعي) و (3) المهارات المختلفة يكتسبها العال في 
مكان العمل عن طريق التدريب والتعلم أثناء العمل. 

وبا أن التعليم الرسمي والتدريب وتنقل العمالة (الهجرة) تنطوي على تكاليف 
مباشرة وأرباح متنازل عنها وفوائد يجنيها الأفراد من هذه الأنشطة على شكل إيرادات 
أعلى تتراكم على مدى الحياة» يُمكن اعتبار قرار تعزيز الإنتاجية الفردية بمثابة 
"استثار" في رأس المال البشري. وهكذاء منذ أوائل الستينات بدأ الاقتصاديون في 
التعامل مع عنصر العمل ليس كعنصر متجانس ولكن كمدخل إنتاج غير متجانس 
يتشكل عن طريق المعارف والمهارات الموروثة والمكتسبة» والتي من خلاله يُوسع 
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الأفراد فرص حياتهم في اتجاهات عديدة كا يميل معدل العائد على هذه الاستثمارات 
للارتفاع والتباين إيجابيا مع تحسن مستويات الصحة ومتوسط العمر المتوقع. 

رغم أن مفهوم رأس المال البشري له جذور تاريخية طويلة تعود على الأقل إلى 
Adam Smith‏ (1776) إلا أن الجائز على جائزة نوبل في الاقتصاد ١00۲ء1"‏ 
7 (1979) أكثر من أي خبير اقتصادي آخر بَشر بحدوث ثورة حديثة لرأس 
المال البشري في علم الاقتصاد. في خطابه الشهير أمام الجمعية الاقتصادية الأمريكية» 
عرض 501111117 (1: 1961) نظرة عامة حول رأس المال البشري مُشِيرا أن "الكثير مما 
نُسميه استهلاكا يُشكل (في الواقع) استثمارا في رأس المال البشري"» وحدد 11ء8 
خمس أنشطة رئيسية يُمكن أن تعزز رأس الال البشري: النفقات الصحية التي تزيد 
متوسط العمر المتوقع والقوة والقدرة على التحمل وحيوية السكان؛ التدريب أثناء 
العمل؛ التعليم النظامي؛ برامج تدريس البالغين وهجرة الأفراد. 

تبعا ل Schultz‏ ق رأس المال البشري أنه أي خزون للمعرفة» المهارات أو 
الخصائص العامة للعمال با في ذلك صحتهم» وظائفهم الفسيولوجية» المواقف اتجاه 
العمل التي تعزز كفاءاتهم وإنتاجيته» ويّمكن هذه المهارات والكفاءات أن تكون 
فطرية أو مكتسبة عبر الزمن. 
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1.رأس المال البشري والتعليم 

إن اكتساب المزيد من التعليم تحقق فوائد استثارية واستهلاكية لصالح الفرد. 
فالتعليم أحد الأشكال العديدة للاستثار في رأس المال البشري الذي يجعل الأفراد 
أكثر إنتاجية. على مستوى الاقتصاد الجزئي وني ظل سوق عمل تنافسي» يُؤدي 
اكتساب العمال للتعليم» المعرفة والمهارات لإحداث تحول سليم لمنحنى الطلب على 
اليد العاملة ما يزيد أجور الأفراد المتعلمين (حسب ظروف عرض العمل). أما على 
مستوى الاقتصاد الكلي» يُعزز وجود يد عاملة أكثر تعلي) دالة الإنتاج الكلي من خلال 
تكملة مهام رأس الال المادي والتأثير على التقدم التكنولوجي وريادة الأعمال 
والابتكار. 

قدم التقرير الصادر عن المنتدى الاقتصادي العالمي حول رأس المال البشري 
(2013) نظرة عامة طويلة الآجل حول مدى استفادة البلدان من رأس ماها البشري 
وتكوين يد عاملة قادرة على تلبية متطلبات الاقتصاديات التنافسية» لكننا نجد قياس 
رأس المال البشري أكثر صعوبة من تعريفه» لذلك لحا الباحثون لاستخدام مجموعة 
متنوعة من المقاييس البديلة كسنوات الدراسة» معدلات الإلمام بالقراءة والكتابة 
وبيانات حول الالتحاق بالمدارس والمهارات المعرفية (مقاسة بنتائج اختبار الدراسة). 


في هذا الاطارء يُعتبر مقياس "سنوات الدراسة عد ذاووداء5 اه ۷٠۲۵۲5‏ " التقريب 
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الأكثر استخداما للتعبير عن رامق المال البشري التعليمي ويقدم Barro and Lee‏ 
(2018) أحدث تقديرات التحصيل العلمي وفق هذا المؤشر. 

لكن ثمة مشكلة رئيسية عند استخدام سنوات الدراسة كمقياس بديل لتراكم 
رأس المال البشري يتمثل في عدم وضوح تأثير ثابت (في الغالبية العظمى للحالات) 
لسنوات الدراسة على تحسين المهارات المعرفية في إفريقيا جنوب الصحراء مقارنة 
بأو روبا الغربية. هنا تخلص ùÎ(2008 :607) Hanushek and Woessmann‏ التركيز 
على مقاييس المهارات المعرفية دون سنوات الدراسة يُوفر تقديرا أكثر وضوحا لتراكم 
رأس المال البشري» وهناك أدلة قوية أن هذه المقاييس "ترتبط ارتباطا قويا بالإيرادات 
الفردية» توزيع الدخل وبالنمو الاقتصادي". غير أنه عند جمع البيانات المتعلقة بكمية 
ونوعية التعليم في البلدان النامية» يُلاحظ أن العجز التعليمي في البلدان النامية أكبر ما 
هو متوقع بشكل عام وأن وضعية كمية ونوعية التعليم والمهارات في معظم البلدان 
النافية حون للعاية: 

على مستوى الاقتصاد الجزئي» أصبح الآن أثر التعليم على إمكانات الفرد في 
كسب الدخل مجالا جيدا للبحث والتوثيق ضمن نطاق اقتصاديات الموارد البشرية. 
فمن خلال تكبد تكلفة أولية يُمكن للفرد عبر الاستثار في التعليم توليد تيار أعلى من 
الأرباح مدى الحياة» وني ظل ظروف تنافسية ينبغي أن يعكس اختلاف تدفق 


الإيرادات فروق الإنتاجية (إضافة لأي عوامل تعويضية كاختلافات مرافق/ ظروف 
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العمل). وعلى غرار الاستثار في رأس المال المادي» يؤدي الاستثار في التعليم لتحقيق 
معدل خاص للعائد يُمكن حسابه بمقارنة القيمة المخصومة لصافي الدخل مع تكلفة 
الاستثار الأولي» ويقتضي تقدير المعدل الاجتماعي للعائد على الاستثار في التعليم 
مقارنة التكاليف المباشرة وغير المباشرة الخاصة والعامة لتلقي هذا التعليم (ب) في ذلك 
الأرباح الضائعة) مع الفوائد الناجمة عن سنوات التعليم الإضافية. 

بالنسبة لأي شخصء يكون الاستثار في التعليم عادة نشاطا جديرا بالاهتمام 
(بناءا على جال الدراسة الختار وجودة المؤسسة القدمة للتعليم / التدريب). وفق 
Mark) 5‏ (1: 1970) رائد جال اقتصاديات التعليم "في جميع الاقتصاديات التي 


تملك المعرفةء يكسب الأفراد الأكثر تعليما في المتوسط دخلا أعلى مقارنة بالأفراد الأقل 
تعليما-على الأقل من نفس العمر. بعبارة أخرىء يُوْتي التعليم الإضافي ثماره في شكل 
دخل أعلى مدى الحياة". 

بالطبع هناك عدد من العوامل تؤثر على إمكانيات دخل فرد ما في البلدان 
المتقدمة والنامية عل خد سواء والتي تشمل قدرة الشخص الُوروثة» هيكل الموافز» 
عملية التنشئة الاجتاعية» تأثيرات الأسر والأقران» نوعية المعلمين والمدارس» 
مستوى الفقر وعمالة الأطفالء العمر المتوقع والصحة» سهولة التنقل الجغراني» بعد 
المسافة عن المدارس» التمييز الطبقي والروابط الاجتاعية» الثقافة والتفضيلات 
والطموح» اختيار المهنة ومستوى تنمية البلد والحظ !! مع ذلك» تُؤكد العديد من 
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الأبحاث أن سنوات الدراسة النجزة تعتبر أقوى محدد للأرباح مدى الحياة: يُقرر 
الطالب قضاء عدة سنوات في الدراسة بغية الحصول على شهادة جامعية بدلا من 
دخول سوق العمل بشهادة التعليم الثانوي أو ما يُعادهاء فهو بذلك يتحمل تكاليف 
مباشرة (كالرسوم الدراسية) جراء هذا القرار وتصبح الأرباح الضائعة (قيمة 
التعويض عن التكاليف) مساوية تلك التكاليف المباشرة. ومع ذلك» تكون القيمة 
الحالية للفجوة المحتملة لأرباح مدى ال حياة الناتجة عن استثمار سنوات إضافية من 
التعليم أكبر من قيمة التعويض عن التكاليف الأولية المتكبدةء لذلك تؤدي زيادة سنة 
من التعليم لمعدل عائد إيجابي. 


تتميز أرباح مدى الحياة جراء زيادة مستويات التعليم بالخصائص التالية: أولاء 


بالمارسة)» ثانيا تميل الأرباح للارتفاع بشكل أسرع كلما ارتفع مستوى التعليم 
المحقق, أما ثالثا كلما زادت الأرباح في وقت لاحق من الحياة ارتفع مستوى التعلم 
المحقق. 
قدم Psacharopoulos and Patrinos‏ )2004( أدلة قوية تتعلق بعائدات 
الاستثار في التعليم تؤكد النتائج التالية: 
00 العائد من التعليم أعلى في البلدان النامية منه في البلدان المتقدمة. 
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(ii)‏ يتجاوز العائد من التعليم الابتدائى مستواه في التعليم الثانوي» الذي 
يتجاوز بدوره العائد من التعليم الجامعي. 
(2)011- يتجاوز المعدل الخاص للعائد نظيره المعدل الاجتماعى بسبب الإعانات 
العمومية للتعليم واستبعاد التأثيرات الانتشارية للتعليم من حسابات 
الفوائد الاجتاعية. 
22" تيل معدلات العائد للارتفاع عند الإناث أكثر مقارنة بالذكور. 
[69 تتجاوز معدلات العائد من التعليم في البلدان النامية معدلات العائد 
قبن الاسك]ن الر أسال. 
2.رأس المال البشري والصحة 
ماء كما أن التحسينات العالمية للصحة ها آثار اقتصادية هامة عديدة. على سبيل المثال» 
يتمتع فرد ما بصحة أفضل وبمستوى تعليمي بإنتاجية أعلى ويزيد من إمكانية حصوله 
على أعلى دخل مدى الحياة» کا يُؤدي تحسن متوسط العمر المتوقع لزيادة عدد 
السنوات التي يستطيع فيها الفرد (والمجتمع) جني ثار الإنتاجية العالية» وتشكل 
الصحة أيضا عاملا هاما في زيادة معدل التحاق الأطفال بالمدارس وقدرتهم على 
التعلم. في هذا الإطارء يُظهر .اه اء عسهدا (2013:9) أن مشاكل سوء التغذية 


والصحة كفقر الدم الناجم عن نقص عنصر الحديد كان ها تأثير سلبي على الأداء 
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التعليمي للمناطق الريفية في الصين» حيث أبقى "وباء الأمراض" الطلاب الريفيين 
الفقراء دائم) في الأسفل» وني نفس الوقت مع تنفيذ برامج الصحة العامة تنفيذا فعالا 
زاد المستوى العام لتعليم الأشخاص الذين تتحسن حياتهم بفضل هذه البرامج. من 
جهة أخرى» يُمكن تدريس المبادئ الأساسية للنظافة والصرف الصحي في المدارس 
في أوقات مبكرة» ك أن هناك أدلة قوية على أن تعليم الأمهات يرتبط إيجابيا بصحة 
الطفل وتخفيض عدد وفيات لدى الأطفال. 

خلال القرن العشرين شهد العالم موجة تحسينات كبيرة في الصحة أين ارتفع 
متوسط العمر المتوقع من 31 سنة عام 1900 إلى 66 سنة عام 2000 (متوسط العمر 
المتوقع هو بديل جيد لمتوسط صحة السكان)» وأصبح تحسين كمية ونوعية الحياة 
إحدى الأهداف الإنائية الرئيسية التي تقتضي الحصول على أدنى الاحتياجات 
الأساسية كالتغذية الكافية» الحصول على التعليم والرعاية الصحية» إمدادات المياه 
النظيفة» المياكل الأساسية للصرف الصحي والإسكان. وبا أن هذه الاحتياجات 
الأساسية هي مدخلات في دالة إنتاج الصحةء تُشير مستويات وتغيرات العمر المتوقع 
إلى التقدم المحرز في تلبية الاحتياجات الأساسية الفسيولوجية ومقياسا جيدا للتنمية 
الاقتصادية والبشرية. 

ما هي المحددات الرئيسية لمتوسط العمر المتوقع؟ ب Goldin‏ (2014) بين 
ثلاث مراحل تاريخية لتحسن العمر المتوقع في البلدان المتقدمة حاليا: تمتد المرحلة 
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الأولى من الفترة ما بين 1700 إلى أواخر القرن التاسع عشر عندما تم إدراج تحسينات 
جوهرية للحد من سوء التغذية المزمن» وشملت المرحلة الثانية أواخر القرن التاسع 
عشر إلى ثلاثينات القرن الماضي استثارات كبيرة في البنية التحتية للصحة العامة» أما 
المرحلة الثالثة من الثلاثينات حتى الوقت الحاضر هو "عصر الطب الحديث". ولا 
تزال العديد من البلدان النامية تّعاني سوء التغذية المزمن وعدم كفاية الحياكل الأساسية 
للصحة العامة التي تبقى المصدر الرئيسي لارتفاع معدل الوفيات وانتشار الأويئة. 
يُمكن إظهار العلاقة بين دخل الفرد والعمر المتوقع بدلالة "منحنى :دماوه<1" 
(ذو ميل إيجابي وغير خطي) واستنادا على هذا المقياس» يظهر Angus Deaton‏ 
(2013) (حائز على جائزة نوبل في الاقتصاد عام 2015) عددا من البلدان تُعاني 
ضعف متوسط العمر المتوقع مقابل مستوى دخل الفرد لديها وعلى رأسها الولايات 
المتحدة» روسيا وجنوب إفريقيا. يُعتبر الأداء الضعيف للولايات المتحدة لافتا للانتباه 
بشكل خاص لأنها تنفق أعلى نسبة من 6۲ على الرعاية الصحية من أي بلد آخر! 
ويشمل الأداء الجيد بدلالة الدخل الحالي كلا من الصين» شيلي» بنغلاديش واليابان: 
بطبيعة الحال» شهدت الصين أيضا كارثة "المجاعة الكبرى" بين عامي 1961-1959 
عندما قتل أزيد من ثلاثين مليون شخص بعد الفشل الضريع لاستراتيجية ماو 


المعروفة ب"القفزة الكبيرة نحو الأمام". 
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لا تزال العلاقة بين تحسن قطاع الصحة والنمو الاقتصادي مجالا يحظى باهتمام 
ضئيل للغاية من جانب الاقتصاديين» مع ذلك لاحظ 130110 (2018) أن العلاقة بين 


الحالة الصحية والنمو الاقتصادي اللاحق جد قوية» في حين كشف 1١01‏ (2007) 


تحسن الوضع الصحي للسكان لزيادة الإنتاجية عبر التأثير المباشر الإيجابي على طاقة» 
جهود ودقة العامل فحسب» بل ويُقلل أيضا المعدل الفعلي لاهتلاك رأس المال 
البشري. يُوضح 00 (2013) "أصبح العالم مكانا أكثر صحة الآن مما كان عليه 
في أي وقت مضى تقريبا ويعيش الناس أطول فترة ممكنة» وأصبحوا أطول وأقوى 
وأطفالهم أقل عرضة للمرض والموت" . 
3.رأس المال البشري والتطور التكنولوجي 

ركز الاقتصاديون في صياغة نظريات النمو الاقتصادي جهودهم على العوامل 
المباشرة كرأس الال المادي» البشري والتكنولوجيا (1۴۳)» لكن خلال السنوات 
العشرين الماضية» درس 170861 1300616 (حائز على جائزة نوبل في الاقتصاد عام 
3) مصدرا بديلا مهملا للنمو الاقتصادي وهي "اللياقة البدنية البشرية 11010811 
"Physique‏ . 

حسب [1"086 (651: 2004) "إن إهمال العلاقة بين حجم الجسم وإمدادات الغذاء 


حجب إحدى المصادر الرئيسية للنمو الاقتصادي طويل الآجل لإنتاجية العمل". وقد أثبت 
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البحث الذي أجراه 170801 وآخرون أهمية تحسن اللياقة البدنية كشكل إضافي لتراكم 
رأس المال البشري» ووفق هاده) )هه 1م10 (1997) شهد العالم خلال 300 سنة 
الماضية تطورا "تقنوفزيائيا" بدأ فيه الجنس البشري تمارسة مزيد من السيطرة على بيئته 
المادية. باختصارء يُمكن تلخيص هذه الحجة على النحو التالي: 
() أدى التقدم التكنولوجي وساسلة من الثورات الزراعية لحدوث تحسينات 
هائلة في التغذية البشرية وتخفيضات في سوء التغذية المزمن. 
() سوء التغذية ذو أثر سلبي هام على إنتاجية البشر ليس عبر خفض قوة الجسم 
فقط ولكن أيضا بوجود تأثيرات سلبية قوية على الذكاء البشري والقدرة المعرفية. 
() منذ عام 1700 تمكن الإنسان من زيادة حجم جسمه أكثر من 50 % وزاد 
متوسط العمر المتوقع بحوالي 100 %. 
(1) إضافة للتغذية الجيدة» تحسن صحة وفسيولوجية الإنسان كانت أيضا نتيجة 
تقدم المعرفة الطبية» تحسن النظافة الشخصية» الإصلاحات والاستشارات التي 


) يُمكن قياس تحسينات رأس الال الفسيولوجي عن طريق جمع البيانات حول 
متوسط طول ووزن السكان. 


مسن ال و اا اة والقوة الا للقوي العامة الى كن 
العمال رفع إنتاجيتهم والقدرة على العمل لساعات أطول. 
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(؟) هذه التطورات كانت مصدرا هاما لكن مهملا للنمو الاقتصادي. 

وفق تقديرات 1”0861» فإن نحو 50 % من النمو الاقتصادي منذ عام 1800 
كان نتيجة تلك التحسينات الفسيولوجية البشرية» لكن تم الاستخفاف بهذا المصدر 
مهام للنمو الاقتصادي لأنه لا يأخذ بعين الاعتبار تلك التأثيرات المفيدة لتحسن حالة 
التغذية على قدرة البشر للتعلم والاستفادة من التعليم» وبالتالي هناك تفاعل قوي بين 
النمو الاقتصادي» التقدم التكنولوجي والتحسن الفسيولوجي للسكان. 
4.رأس المال البشري والهجرة 

في ورقته المشهورة حول الهجرة من الريف للحضر في البلدان النامية» يرى 
0 (1979) أن الّهاجر النموذجي هو ذلك الشخص العقلاني الذي يسعى 
لتعظيم منفعته المتوقعة» حيث يعمل هذا المهاجر العقلاني لموازنة التكاليف بالمنافع 
المتوقعة جراء انتقاله من القطاع الريفي الفقير نسبيا نحو سوق العمل الحضري عال 
الدخل. ولآن هجرة اليد العاملة يُمكن أن تنجم عن عدة عوامل اجتماعية» سياسية» 
جغرافية واقتصادية إلا أن رغبة تحسين الأوضاع الاقتصادية في الظروف العادية هي 
أكثر عامل يدفع الأشخاص للهجرة. بالنسبة للمّهاجر النموذجي» يُعتبر قرار الانتقال 
للاستفادة من فرص عمل أفضل شكل من أشكال الاستشار في رأس المال البشري 
بالنظر لتآثيره الإيجابي المحتمل على إيرادات المهاجرين (خصوصا الشباب) مدى 
الحياة. 
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يُمكن تطبيق نفس المنطق على القرارات الدولية المتعلقة مبجرة العمالة بأن القوة 
الرئيسية الدافعة وراء تدفقات الحجرة الدولية هي استمرار الفجوات الكبيرة في 
مستويات المعيشة بين البلدان. وفق .1ه اه 1271© (2007) يُمكن تمثيل مختلف 
العوامل المؤثرة على قرار هجرة عامل ما وفق دالة عامة حيث احتمال أن يعيش أي فرد 
() في بلد6 مع رأس مال بشري أو مستوى مهارة 57 يتلقى أجرا( 8)5« 
سيّهاجر( 14) للبلد © وفق المعادلة التالية: 

Mi = [wa(Si)- wB(Si)]- برزلة - (و) ,0 - ,© - م‎ - Si) 

حيث [(18)51-(0:)51”/] مل القيمة الحالية المخصومة للفرق بين تدفقات 
الدخل التي يتلقاها الفرد ()في البلد 8 و © ؛ م ثل التكلفة النفسية جراء ال هجرة ؛ 
© التكلفة المباشرة للهجرة تتباين على أساس المسافة من الوجهة؛(4) ر٥‏ تُثل تكاليف 
رقت الانتظان تة الود الك كخ كن اجره (:8 -/)2 ل شياسة اة 
الانتقائية للمهارات حيث ۷هو المستوى المعياري للمهارات المطلوبة و ۸هي 
انتقائية المهارات لسياسة الهجرة (يؤدي ارتفاع //اأو 2 لارتفاع تكاليف الهجرة). 

هل هناك مكاسب متبادلة من الهجرة الدولية للعمل أم أن ميزان تنقل رأس 
المال البشري متحيز بالضرورة لطرف دون الآخر؟ يُميز #دهتزمدرةة! Docquier and‏ 
(2019) بين ثلاث مراحل تطور أدبيات "هجرة الأدمغة «نه(1 سته:13": في الموجة 


الأولى من الأبحاث» خلص الاقتصاديون خلال الستينات أن تأثيرات رفاهية هجرة 
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العمالة من البلدان النامية إلى المتقدمة كان حياديا بالنسبة للبلدان النامية و مفيدا لحد 
كبير بالنسبة للمتقدمة» في حين قدمت الموجة الثانية خلال السبعينات نظرة متشائمة 
للعواقب المحتملة جراء الهجرة للخارج من البلدان النامية الفقيرة» حيث سيتضرر 
التقدم الاقتصادي للبلدان النامية لأن تكاليف هجرة العمالة للخارج تتجاوز الفوائده 
أين تميل البلدان النامية لفقدان أبنائها الموهوبين ما يُقلل مخزونها المحدود من الموارد 
ال إضافة إن ذلك سن الله المرسل تعض الد «تدققالايزاذات 
الضريبية الذي كان من الممكن تحصيلها من المهاجرين وبا أن العمالة الماهرة وغير 
الماهرة هي عناصر تكميلية للإنتاجء تاس الهجرة الخارجية تأثيرا سلبيا على إنتاجية 
العامل عموماء كما أنها تلل جاذبية البلد الفقير الْْرسل نحو الاستثار الأجنبي المباشر 
كقناة رئيسية لنقل التكنولوجيا والأفكار الجديدة» وسيعمل فقدان الأفراد المتعلمين 
على تقليل حزمة المواهب المتاحة للقيادة السياسية والتنمية المؤسساتية. 

تؤكد الموجة الثالثة من البحوث مؤخرا حول الهجرة الدولية للعمالة على وجود 
خفن اكا الا اة ادان المرشلة من مظن العفضيل» ها اجون 
أنفسهم أفضل حالا كا أن خفض معروض اليد العاملة في بلدان المصدر يودي لرفع 
أجور غير المهاجرين. وفق ١0ء۷111‏ (2004) حدث هذا لأوروبا خلال هجرات 
الأطلسي نحو أمريكا الشالية في القرن التاسع عشرء ويرى Stark and Fan‏ 
(200) أن إمكانية الهجرة الدولية نحو بلد أعلى دخلا سيُشجع الأفراد في البلدان 
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النامية على الاستثمار في التعليم واكتساب المهارات» كما حفز آفاق ارتفاع الإيرادات 
مدى الحياة من الهجرة المستقبلية للمهاجرين المحتملين استثارهم في الأنشطة المعززة 
لرأس المال البشري من أجل زيادة احتمال تلبيتهم لمتطلبات المهارات المطلوبة في 
البلدان المتقدمة 1w 0 Si)‏ 1 ويمارس هذا الأثر المعروف ب"مكاسيب الأدمغة 1ذه8۲ 
10 تأثيرا إيجابيا على عملية التراكم العام لرأس المال البشري في البلدان النامية» كما 
أنه يُوفر تفسيرا محتملا لوجود أعداد كبيرة من المتعلمين العاطلين عن العمل في عدد 
من.البلدات النامية» لكن في المقابل يُمكن أن مُكل هذه الحزمة من رأس امال البشري 
"عاملا محفزا للتغير التكنولوجي" في البلدان النامية» حيث يستشهد 414 Stark‏ 
۴٣۳‏ (2007) بحالة النمو المائل لقطاع تكنولوجيا المعلومات في الند الذي يرجع 
جزئيا لردة الفعل الناجمة عن إغراءات فرص العمل الْمجزية لتكنولوجيا المعلومات في 
الخارج. 

وتشمل الآثار الإيجابية الأخرى الناشئة عن الهجرة "صافي تدفق تحويلات 
المهاجرين" التي يُمكن أن قول تعليم أفراد الأسرة الآخرين» المساهمة المنتجة المباشرة 
وفوائد الأثر الانتشاري للمعرفة للمهاجرين العائدين ذوي المهارات المتراكمة» تحفيز 
شبكات الأعمال والتجارة وتخفيض تكاليف المعاملات الناشئة عن أنشطة المغتربين في 
العالم. 
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(Solow (نسخة‎ Uza wa [288 نموذج‎ .2 

نتعامل في هذا الفصل مع بعد واحد فقط لرأس المال البشري هو التعليم. كل 
النماذج السابق ذكرها في هذا الكتاب أدرجت عاملي إنتاج (رأس المال المادي والعمالة) 
فقط في دالة الإنتاج دون الإشارة (بشكل صريح) لرأس المال البشري أو مستوى 
المهارات والمعرفة الفنية المجسدة في الأشخاص. للقيام بذلك» عملت دراسة M١1۸۷‏ 
(1999) على إدراج رأس المال البشري في عملية الإنتاج وافترضت دالة إنتاج مُشابهة 
لواش المال المادي والبشري (نفس التكبولوجنا)* لکن 11605 (1988) اختار طريقا 
آخر لتضمين رأس المال البشري في نموذج النمو الاقتصادي. 

نقوم أولا بتحليل نسخة :50107 لهذا النموذج أين يفترض معدل ادخار (5ى) 
ثابت وتحدد خارجيا. 

يُمثل رأس المال البشري للفرد مستوى قدراته العامة: إذا كان مستوى العامل 
من رأس المال البشري يساوي (۸) سيتتج هذا الشخص مرتين قدر ما يُنتجه عامل 
برأس مال بشري يساوي (2/#) أو نصف ما يُنتجه عامل بمستوى رأس مال بشري 
يساوي (28). تركز نظرية رأس المال البشري تبعا ل 1008 (1988) على تأثير طريقة 
تخصيص وقت الفرد بين الأنشطة المختلفة في الفترة الحالية على إنتاجيته أو مستوى 


رأساله البشري في الفترات المستقبلية» وببذه الطريقة يفترض النموذج عددا من 


4 - أنظر الملحق 9. 
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العمال(2)في الاقتصاد بمستوى مهارة يتراوح ما بين الصفر إلى ما لانهاية 
([0,6]ء #) وعليه فإن إحالي عدد العال بمستوى مهارة أو خزون رأس الال 
البشري الكلي في الاقتصاد هو (71 - 1). يفترض النموذج أيضا وجود قطاعين: 
يقوم كل عامل ذو مستوى مهارة (۸) بتخصيص جزء من وقته [#) للعمل في قطاع 
الإنتاج (الإنتاج ال حالي) أما الجزء المتبقي من الوقت (»-1) فيُتخصص في قطاع التعليم 
أُراكمة مهارات (رأس مال بشري) جديدة» لذا بفضل إدراج رأس الال البشري في 
النموذج يُمكننا تفسير كيف تؤثر مستويات (#)في الإنتاج الحالي» و كيف لتخصيص 
وقت الأفراد (بين () و( -1)) أن يؤثر في عملية تراكم رأس المال البشري. 

في قطاع الإنتاج يتم إنتاج مخرجات (۲) باستخدام مدخلات الإنتاج رأس المال 
المادي (1) والعمالة المحسنة بمستوى رأس الال البشري» ويُوجه هذا الناتج إما 
للاستهلاك و/ أو الاستثار في رأس المال المادي. في قطاع التعليم» يقوم رأس المال 
البشري بتوليد رأس مال بشري جديد على أساس تفضيلات بين الاستهلاك ال حالي 
والمستقبلي عن طريق مزاولة التعليم الذي يزيد كفاءة الأجيال القادمة من العمال. 

يتبع تراكم رأس المال البشري للفرد (۸) الدالة التالية: 

(10. 2 h= B(1-u)h-—5,h 

حيث (0 < 8)مُثل معلمة ثابتة تعكس إنتاجية الجهود النوعية من التعليم 

(تكنولوجيا التعليم تقيس سرعة تراكم رأس المال البشري)» (,6) معدل اهتلاك 
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(تقادم) رأس المال البشري. وفق هذه المعادلة» تعتمد زيادة رأس المال البشري إيجابا 
على كمية الوقت المخصص للتعليم (-1)(تراكم رأس الال البشري التأتي من 
الاستثار في التعليم) وعلى مستوى رأس الال البشري (7) السائد في الاقتصاد. لاحظ 
من هذه الصيغة أن تكلفة الزمن المطلوب (::-1) لاكتساب %1 من رأس المال إضافي 
ثابتة ومستقلة عن مستوى رأس الال البشري الحقق في الاقتصادء لاحظ أيضا من 
المعادلة (1. 10) أن رأس المال البشري يُظهر خاصية عوائد الحجم الثابتة وإلا لن 
يُمثل رأس المال البشري محركا للنمو الاقتصادي الداخلي.” 

ثل المعادلة (1. 10) تبسيطا للواقع لأنها لا درج المباني والأدوات...الخ 
(رأس المال المادي) كمدخلات في قطاع التعليم. على أية حال» من المرجح أن يكون 
قطاع التعليم أكثر كثافة برأس المال البشري مقارنة بقطاع الإنتاج لذا يأخذ نموذج 
145-سا هذه الميزة متجاهلا ضم قطاع التعليم لرأس المال المادي. © 


5 - إذا تبع تراكم رأس المال البشري المعادلة التالية 1-1/(/:4) 8 = 8/ حيث 1 > ج سيكون هناك عوائد حجم 
متناقصة لتراكم رأس الال البشريء ما يعني أن معدل نمو رأس الال البشري هو 1-1/(/67) 8 > ۸/۸ حيث 
تتجه h)‏ / 7) للصفر مع نمو (/) (أنظر 18: 1988 كدعه!) و نقد :5010 للمعادلة (1. 10) (126: 2000 «مامه). 
؟ - شير الأدلة التجريبية أن مدخلات غير العمالة في التعليم لا ثل سوى 10 % من كل التكاليف التعليمية (أنظر 
.)Kendrick 1976 ; US Department of Education 1996‏ لكن مع ذلك» قام 10 (1991) بتوظيف 


رأس المال المادي في إنتاج رأس المال البشري. 
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تُظهر المعادلة (1. 10) أن تراكم رأس المال البشري لا يتم نمذجته بنفس طريقة 
نمذجة تراكم رأس الال المادي» إذا كان هذا هو الحال فبدلا من(5,۸) نضع 
(2+8,(7))» لكن في هذه الحالة تعاملنا مع رأس المال البشري بطريقة مُغايرة تماما 
عن زاش الال المادق حيبت تسد را الال الشترئ» الاأشحاضن والبسن ملموسا 
يُمكن نقله مباشرة للآخرين. وتنص المعادلة بشكل صريح أنه من أجل الحفاظ على 
مستوى معين من متوسط رأس المال البشري (نصيب الفرد) في مجتمع ما يجب أن 
يكون نصيب الفرد من الاستثار الزمني في التعليم (:-1) مستقلا عن النمو السكاني. 
من جانب آخرء يُشير الجانب التراكمي للمعادلة (1. 10) أن المستوى الأولي لرأس 
المال البشري الذي يبدأ به كل عضو جديد يتناسب (ليس بالضرورة مُساويا) مع 
المستوى الذي تم تحقيقه بالفعل من قبل أفراد العائلة الأكبر سنا (الميراث الاجتماعي 
للمهارات). 

يُعطى تغير خزون رأس ال مال البشري (۸1 = 27) : 

H = 8)1- ارارق - ل(‎ = B(1-u)H -65,H 
معدل نمو خزون رأس امال البشري هو:‎ 
(10. 2 = B(1-«)=8, 
تتطابق معدلات نمو (1/1)و(۸/۸)ني ظل افتراض تشابه الأفراد في‎ 


التفضيلات و في نفس وحدات رأس الال البشري المتاحة لديهم و استخدامهم نفس 
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(10. 5( k= y-c-(n+6,)k 
حيث (1/ 1 = )هو نصيب الفرد من رأس المال المادي و(©)هو نصيب‎ 
الفرد من الاستهلاك» مع افتراض نمو عنصر العالة بمعدل ثابت وفق‎ 


( (2)0-()ن)و (0<م). 


لدينا في التوازن: 
5-1 
sY=K+5,K‏ 
sK“ (uhL) - K+5,K‏ 
بدلالة نصيب الفرد: 
(uhL) K+5,K‏ “عاد 
L L‏ 
O) A ok‏ 
L‏ 
كا نعلم: 
د 
1 


نحصل على معدل نمو نصيب الفرد من رأس الال المادي: 
عله +م)+غ - ° sk“ (uh)‏ 
E ES)‏ )6 .10( 


k 


=8 (E) كان‎ - (n+ 5, ( 
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في الحالة المستقرة» يتطلب ثبات معدل النمو في النموذج ثبات النسبة (4/7) و 


ينبغي أن ينمو (6) و (۸) بنفس النسبة أي يساوي معدل نمو النسبة (6/7) الصفر في 


ااا 
K_h‏ 
1u)-o,‏ 0 7 .10( 
يُعطى معدل نمو نصيب الفرد من الناتج بأخذ لوغاريتم المعادلة (4. 10) 
واشتقاقه عبر الزمن: 
a)‏ 0 ل 
مع العلم أن(4)و(»)ثابتين عبر الزمن أي 4=0/٠=0(‏ /4)» و عليه 
تُصبح المعادلة من الشكل: 
e E‏ 
k h‏ 0 
ولأن ( ۸/۸ = ۸/() فإن معدل نمو نصيب الفرد من الناتج يُساوي: 
عرو وت E‏ 10.8( 
y kK 7‏ 


ينمو نصيب الفرد من الناتج بنفس معدل نمو نصيب الفرد من رأس الال 
البشري الُحطى ثابتا عبر الزمن والمحدد وفق معلمتين أساسيتين: المعلمة الأول هي 
(ه ]ال د کا و کرای امال ا ری ار سرع واک راض ]امال الندرى) 
أو يُمكن تفسيرها بكفاءة القطاع التعليمي وبذلك يتوقع النموذج أن البلدان ذات 
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نظام تعليمي أكثر كفاءة ستشهد معدلات مرتفعة من نمو رأس الال البشري. أما 
المعلمة الثانية (#) تعني انخفاضها تخصيص مزيد من الوقت لتراكم رأس المال 
البشري على حساب إنتاج السلع والخدمات (استعداد الأفراد للتخلي عن الإنتاج 
الحالي والاستهلاك لصالح التعليم) ما يؤدي لزيادة معدل نمو رأس الال البشري. 

لا ينمو هذا الاقتصاد بسبب قوى خارجية و لا تتغير دالة الإنتاج عبر الزمن 
(()و (4)ثابتان)» لكن النمو يحدث بسبب قوى داخلية تحدد وفق () و(8)» و 
عليه يتمثل العامل الرئيسي في توليد نمو مستديم وفق هذا النموذج في عدم إظهار دالة 
إنتاج رأس المال البشري المعطاة وفق المعادلة (1. 10) أي ميل لتناقص عوائد الحجم 
في رأس المال البشري: تتميز دالة الإنتاج بعوائد حجم ثابتة في رأس المال البشري 
بسبب تزايد الناتج بنفس نسبة تزايد رأس المال البشري (بقيمة معطاة). 


ليكن “ "4 = 4 وعليه يُمكن كتابة دالة الإنتاج بدلالة نصيب الفرد: 


مه 


(10. 9( y= Akh“ 
إذا عرفنا رأس الال الُوسع كمزيج من رأس الال المادي والبشري:‎ 
(10. 10( K = “ركم‎ 
يُصبح النموذج من الشكل:‎ 


(10. 11( y= AK 
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إذا كان (») ثابتا مع نمو (6) و (۸)بنفس المعدل» فإن الأس فوق رأس الال 
الموسع يساوي قيمة الواحد» و أصبحنا مرة أخرى نتعامل مع نموذج 115 (أنظر 
الفصل الثامن). 

(ROK (نسخة‎ Uzawa” Lucas نموذج‎ .3 

في الحقيقة. يقوم نبج Uzawa” [114s‏ لتراكم وأمن المال البشري على الإطار 
النظري لنموذج )۸0 مع أسر خالدة لحل المسار الأمثلي للمتغيرات (۸)و (۸). 

في الوقت الذي يُؤكد فيه ۸٠۳٠١‏ (1986) على التأثيرات الخارجية الناجمة عن 
خزون رأس المال الكلي في الاقتصاد, قام 114١‏ (1988) بحل صيغة 11016 بوجود 
تأثيرات خارجية لرأس المال البشري: كل فرد يُصبح أكثر إنتاجية إذا كان حوله أفراد 

يُميز 111٥48‏ بين تأثيرين رئيسين لتراكم رال المال البشري: او التأثير 
الداخلى 1711605 1016221 الذي يستفيد منه الفرد بشكل مباشر (7)عن كل جهد 
7 - قد لا يكون هذا الإطار ملائ| بسبب ارتباط التعليم في الواقع العملي ارتباطا وثيقا بدورة حياة الكائن البشري» لذلك 
وجد باحثون آخرون أنه من الطبيعي و المنطقي نمذجة تكوين رأس الملل البشري ضمن نموذج دورة الحياة (نماذج 
الأجيال المتداخلة): أنظر على سبيل المثال و )1992( Blinder (1971) , Rozer (1976), Saint- Paul‏ 
.Azariadis (1993) , Galor and Moav (2006)‏ 
* - ستكون قادرا على كتابة أطروحة جيدة لأنك ضمن مجموعة من الزملاء الأذكياء بمتوسط رأس ال مال البشري مرتفع 


يُمكنك التعلم منهم. في كثير من النواحي» يُشبه نموذج 11145 (1988) نظيره 110100 (1986) لكنه أكثر صعوبة في 
التحليل. 
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تعليمي يرفع إنتاجيته» وبالتالي زيادة مُساهمته في عملية الإنتاج. ثانياء هناك تأثير 
خارجي External Effects‏ للتعليم والتدريب لأن زيادة وحدات و الملل 


البشري كل فرد مع ثبات العوامل الأخرى ستزيد متوسط مخزون رأس المال البشري 


التأثيرات الخارجية لتكوين رأس الال البشري لا تلعب أي دور في توليد النمو 
الداخلي» وجودها في النموذج فقط يؤدي لرفع معدل نمو نصيب الفرد» مع ذلك هذه 
التأثيرات الخارجية مهمة لتفسير بُعد السياسة الاقتصادية في نموذج ة1 (ك| 
سنراه لاحقا). 
وفق هذه الفكرة: تُعطى دالة إنتاج نصيب الفرد: 
y= Ak (uh) hٌ‏ (12 .10( 
حيث (,1/ 77 = ۸) متوسط رأس الال البشري في السكان. إذا كان (0 < ع) 
هناك تأثبرات خارجية من المستوى المتوسط لرأس المال البشري على إجمالي القوى 
العاملة في الاقتصاد (رغم أن هذه التأثيرات الخارجية ليست شرطا ضروريا لتحقيق 


نمو داخلي مستدام على المدى الطويل). 
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1 االمخطط الاجتماعي 

نفترض مخططا اجتماعيا خيرا يعمل على تدخيل تأثيرات متوسط مستوى رأس 
المال البشريء أي يأخذ المخطط الاجتماعي قيمة [ #)في المعادلة (12. 10) كمتغير 
داخلي ويتم استبدالها ب (۸) . في هذه الحالة» يعمل المخطط الاجتماعي على تعظيم دالة 





المنفعة التالية: 
| 90 
max | 1 2 gt‏ (13 .10( 
1-6 ا 
تحت القيود: 
k= y-c-(n+5,)k‏ )14 .10( 
h= B(1-u)h—5,h‏ (15 .10( 


حيث تُعطى قيم ((0)/) و ((8)0) أنها موجبة تماما. 

يُمكن التعبير عن حل المشكلة وفق طريقة ده]انسده11 كالآتي: 

للرة -(سل) ش]ية + [(ية +م) -ه ]يو ل 
مُثل (:2) و (ي) أسعار الظل لنصيب الفرد من رأس الال المادي و البشري 

على الترتيب. على طول المسار الأمثلي» تعطى شروط التعظيم من الدرجة الأولى 

كالاق: 





(10. 16( © =° -2 =0 5 =2 
2 
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ل لنت تر Sg‏ وله (10.1) 
. 0 06 
+(e =)‏ == يق +ص)- لل )رك 
0 (18 .10( 
(«-م)-(,8+») 20-2 د 
al] ê‏ 
ية (-م) + ==[ [B(1-4)-8,‏ ,1+ 4= 
e‏ (19 .10( 
1 +2 -2-_ 
n)‏ م( 4 )2 ( on‏ 2 2 
RE‏ 


lim ()4, (1) ™ =0‏ 
0= 7" ”1 )1( ية (4) 7 lim‏ 
وفق المعادلة (16. 10) لابد أن يُساوي الدخل مجموع الاستهلاك والادخارء 
وبدلالة المعادلة (10.17) لابد أن يساوي الوقت استخداماته نحو الإنتاج أو التعليم. 
تُخبرنا المعادلتان (18. 10) و (19. 10) كيف تتطور أسعار ظل مدخلي رأس المال 
المادي والبشري عبر الزمن في الأفق الأمثلي» وأخيرا يضمن شرطي العرضية عدم 
حدوث إفراط في عملية تراكم كلا نوعي رأس المال. 
نقوم الآن بمفاضلة المعادلة (16. 10) زمنيا بعد ادخال اللوغاريتم واستبدا ها في 
المعادلة (18. 10) لنحصل على معدل نمو نصيب الفرد من الاستهلاك (قاعدة 


:(Keynes- Ramsey 
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م 7 2 ج (20 .10( 
c 0‏ 
حيث 1° ˆ .0y/ ok = 4k) ` )uh(‏ 
ينبغى تحديد هذا المعدل للنمو في المسار المتوازن أو المسار الذي ينمو فيه 
»)©(٠)(‏ (2)و (۸) بمعدلات ثابتة (ليس بالضرورة متساوية أو موجبة). وفق 
المعادلة (20. 10) يتطلب ثبات معدل نمو الاستهلاك (© /ن) ثبات (۸© /«0) . لتأكيد 
ثبات هذه النسبة» ليكن (1/8// = ) هو كثافة رأس المال: 


(10. 21) E n = aan) ا‎ 
Ok 


R= K (n AL) = E زن‎ - kn 
هو نصيب العامل الفعلي فق راس الال المادي يمكق'بزوية فاك النسة‎ 
(0/06)إذا وفقط كان [ 6) ثابتاء ونعلم في مسار النمو المتوازن يكون (/) ثابتا.‎ 
ليكن (2) سعر ظل رأس المال البشري مقاسا بوحدات رأس الال المادي:‎ 
_ 4 _ 1u _ (1-a) aku “ترط‎ 


2 Bh Bh 
E Aa Sa ik 
(10. 22) = (1-a) 2 = (1-a) ( ان‎ 
کار‎ 
اهامر عع کا تت‎ 
)1-- 


في مسار النمو المتوازن (أين (6) ثابت) لدينا: 
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E‏ 7 € رم 
زرة-(» اماي )23 .10( 


p 1-ah 1-‏ 
وفق تعريف (2) مع [ ,1/2 ,۸ - ية / رة = م /)وبعد إدراج المعادلات (18. 
0) و (10.19) واستخدام المعادلة (17. 10) نجد: 


(م-م)- (يقجم) درم م )درق +( ل 





D7 2, Oh 
رو 10 ج‎ B(1 1 
Oy / Ou Ok 
0 1]- م + يم‎ 
-- 7 Bu-B(1-u)+ رق‎ 0 
لكك‎ o, ۶° By B+06,-n 
Ok 1-0 


بمقارنتها مع المعادلة (28. 10) نجد في مسار النمو المتوازن أن: 


0y 6 6‏ 
| ,6 )1 )ددم e B+,‏ ,° 2 
ما يعني أن: 


0 1-a+e 

E 0-0 

بإدراجها ٤‏ المعادلة (20. 10) نحصل على معدل نمو نصيب الفرد شن 
الامتهلاك ف مسار التمو المتوازن: 


cC 1(1-a+e * 
1 > B = 
(10. 25( 2 (B-8,)-(p 2) 1 





)10. 24( 
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أيضا استخدام جهاز كمبيوتر تم اختراعه حديثا جنبا لجنب مع جميع النسخ السابقة 
لأجهزة الكمبيوترء لكن ما نراه في الواقع أن المحركات البخارية استبدلت بالمحركات 
الكهربائية في عملية الإنتاج وغالبا ما يحل جهاز الكمبيوتر تم اختراعه حديثا حل 
النسخ الموجودة. وعلى هذا الأساسء قد لا تُوفر ناذج توسيع الأصناف وصفا جيدا 
لديناميكية الابتكار في الممارسات العملية لأا لا تلتقط جوانب الابتكار التنافسية. 
يُطور هذا الفصل نموذجا بديلا ومكملا للنمو الداخلي يتم فيه تحديد النمو عبر 
اة عشوامة مق الانتكازات (العمودية) المحستة لتوعية أو إقاجية كل حف هن 
المدخلات الحالية المستخدمة في عملية الإنتاج.! هذا النموذج مستوحى من نظرية 
التنظيم الصناعي الحديثة التي تصور الابتكار كبعد مهم للمنافسة الصناعية» وتنقلنا 
هذه الجوانب التنافسية لعالم "التدمير الخلاق الشومبتيري" أين: (1) يتم فيه توليد 
النمو الاقتصادي عن طريق الابتكارات» (2) خلق الابتكارات نتيجة تبني المقاول 
(المْحَفز بأفاق الريع الاحتكاري المحتمل) قرارات الاستثمار في الأبحاث و (8) تحل 
الابتكارات الجديدة (الشركات الجديدة) محل التقنيات القديمة في السوق. لاحظ أن 
البعد الأخير ربا يُمثل نقطة الاختلاف بين هذا النهج ونهج توسيع الأصناف لأنه 
' - في الفصل السابق قمنا بنمذجة التقدم التكنولوجي كزيادة (27) عدد أصناف المنتجات: فكر في هذه الزيادة أنها 
ابتكارات قاعدية يساوي مجموعها أنواعا جديدة من السلع أو طرق الإنتاج» في المقابل تنطوي زيادة نوعية المنتجات 


الحالية على سلسلة مستمرة من التحسينات والتصفيات للسلع والتقنيات» لذا يُكمل تحليل هذا الفصل مناقشة الفصل 


الحادي عشر. 
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تجسد القوة التي أطلق عليها 67 سداءة اpمء0[.‏ (1949) اسم "التدمير الخلاق": 
أي ابتكار يدفع النمو عبر خلق تكنولوجيا جديدة يُدمر أيضا نتائج الابتكارات 
السابقة بجعلها متقادمة» ما يعني أن النوعيات المختلفة لصنف معين من المدخلات 
الوسيطية هي بدائل كاملة (قابلية إحلال تام) بالمعنى الذي يؤدي فيه اكتشاف درجة 
أعلى من النوعية لإخراج الدرجات السفلية بشكل تام من عملية الإنتاج. هذا 
السبب» يميل الباحثون الناجحون على طول بعد النوعية للقضاء أو تدمير القوة 
(الأرباح) الاحتكارية لأسلافهم أو منافسيهم في السوق.” على هذا الأساس» يشار 
للناذج التي تتم مناقشتها في هذا الفصل باسم "ناذج النمو الشومبترية"-هدفنا في 
هذا الفصل تقديم هذا النوع من ناذج النمو بشكل مبسط. 

على مدار ثلاثين سنة الماضية.” تطورت نظرية النمو الشومبترية إلى إطار 
متكامل لا مهتم فقط بفهم هيكل الاقتصاد الكلي للنمو فحسب بل أيضا تفسير عدد 
من قضايا الاقتصاد الجزئي المتعلقة بالحوافزء السياسات والمنظات التي تتفاعل مع 


2 - على عكس ذلك. في تحليلنا لناذج توسيع الأصناف افترضنا أن الأنواع الجديدة من السلع الوسيطية لا تتفاعل 
مباشرة مع القديمة (استخدمنا صيغة الدالة الوظيفية المقترحة من قبل ©©5[2©2 (1976) أين تدخل المدخلات الوسيطية 
بطريقة منفصلة وبشكل إضافي) لذا إدخال نوع جديد من السلع لا يجعل أي سلعة قديمة بالية (متقادمة). 

” - يُعتبر عمل .21 ا امعم (1990) أول محاولة لإدراج النهج الشومبتري في نظرية النمو الداخلي يدف 
لنمذجة النمو المستديم أا زيادة تحسين نوعية النتجات المتتابعة لعدد ثابت من القطاعات» لكن دون إدراج عدم اليقين 
في عملية الابتكار. 
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النمو الاقتصادي: من يكسب ويخسر جراء الابتكارات. تعتمد هذه العوامل على 
خصائص كحاية حقوق الملكية» المنافسة؛ الانفتاح» التعليم والديمقراطية وما إلى 
ذلك» وبدرجات متفاوتة على المراحل المختلفة لمستويات التنمية عبر البلدان أو 
القطاعات. شهدت السنوات الأخيرة جيلا جديدا من ناذج النمو الشومبترية تركز 
على ديناميكية الشركة وعملية إعادة تخصيص الموارد بين الأعوان الحاليين والوافدين 
ا لجددء“ ويُمكن تقدير هذه الناذج بسهولة باستخدام البيانات الجزئية على مستوى 
الشركة التي توفر أيضا مجموعة غنية من أدوات المجالات التجريبية أخرى نحو 
الاقتصاد الكلي والنمو الداخلي. 

تُشير ناذج الابتكار العمودي لعدد من الجوانب الوضعية والمعيارية ذات 
الصلة بخاصية التدمير الخلاق: فمن الجانب الوضعيء تنطوي على علاقة سلبية بين 
الأبحاث الحالية والمستقبلية ما يودي لوجود توازن وحيد للحالة المستقرة (أو النمو 
المتوازن). أما من الجانب المعياري» رغم خلق الابتكارات الحالية آثارا خارجية 
موک (الرقر ف غل الا كاف لأساف اة إلا أعنا أيضا ارس اترات 
خارجية سلبية (الدوس على الأقدام) على المنتجين الحاليين أو تأثير "سرقة الأعمال 


"Business Stealing‏ الذي يدفع الشركات لإجراء المزيد من البحوث أكثر نما هو 


Klette and Kortum (2004) , Lentz and Mortensen (2008), Akcigit and Kerr ل -أنظر على سبيل المثال:‎ 
.(2010) , Acemoglu et al.(2013) 
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عليه عند المستوى الأمثل اجتماعياء ما يعني إمكانية الإفراط في الابتكار والنمو في ظل 
اقتصاد السوق» وهو احتمال ١‏ يتم إدراجه في نماذج النمو التي تم استطلاعها في 
الفصل السابق. 

في هذا الفصل» نقوم بوصف أساسيات الإطار الشومبتري بناءا على نماذج 
أساسية للابتكارات التنافسية التي اقترحها لأول مرة 1105316 Aghion and‏ )1992( 
في عملهم "نموذج للنمو عن طريق التدمير الخلاق A Model of Growth Through‏ 
"Creative Destruction‏ وتم تطوير ها أيضا من قبل Grossman and Helpman‏ 
)1991( ولاحقا Aghion and Howitt‏ (1998) من بين آخر ين. 

1. التدمير الخلاق 

٤‏ عام 82 أشار Joseph Schumpeter‏ في كتابه "الرأسالية» الاشتراكية 
والديمقراطية "Capitalism, Socialism and Democracy‏ أن العملية الاقتصادية 
تحدث عبر ما ساها عملية "التدمير الخلاق "Creative destruct o«‏ . وفق 
«Schumpeter‏ يُعتبر لقاو ل (المنظم )Bntrepreneur‏ الذي يملك فكرة حول منتج 
جديد» طريقة جديدة لإنتاج مُنتج قديم أو بعض الابتكارات الأخرى "القوة 
ا اه رعشم مدخن شركة المقاول السوق فا ا و وة 
من القوة الاحتكارية بفضل ابتكارها. حقيقة» إن ميزة الأرباح الاحتكارية لدخول 


ال ا للف حفر اا ج اه لمكن الدين ون 
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بأصناف متنوعة من التفضيلات» لكنها في المقابل أيضا سيئة بالنسبة للمنتجين 
المنافسين ال حاليين الذين يجدون صعوبة في منافسة هذا الوافد الجديد: إذا كان المنتج 
الجديد أكثر كفاءة من القديم فمن الممكن أن يخرج المنتجون الحاليون من جال الأعمال 
عبر الزمن» و تبقى هذه العملية 7 نفسها کل rS‏ بالتالي» يُصبح القاول 
صاحب الشركة مُنتجا حاليا محتكرا بربحية عالية حتى يتم استبدال منتوجه بمقاول 
آخر يملك جيلا آخر من الابتكارات. ويخلص Schumpeter‏ أن استمرار عملية 
"التدمير الخلاق" يسمح بزيادة ناتج شركة المقاول کےا أن إمكانية التمتع بالأرباح 
الاحتكارية سيخلق حافزا لدى شركات منافسة للاستثار في أنشطة (۸»1 والابتكار 
لتستمر العملية عبر الزمن. على ذلك» تؤدي زيادة أنشطة »۸ في الاقتصاد لخلق 
تأثيرات خارجية إيجابية وتقليص تكاليف أنشطة (138:1 الشركة الفردية. ونتيجة 
لذلك. تُحقق الاقتصاد نموا سريعا نتيجة زيادة رأس المال المعرفي وأنشطة (185:1. 


زايا 


تقوم هذه الثورات بإعادة تشكيل الهيكل الحالى للصناعة عبر إدخال طرق جديدة 
للإنتاج- المصنع الميكانيكىء المصنع الكهربائىء التوليف الكيميائى و ما شابه ذلك؛ سلع 


5 - كتب “امأء«رسسسطءة ( 82-83: 1942) " [رأسمالية السوق] هي بطبيعتها شكل أو وسيلة للتغيير 
الاقتصادي و لا يمُكنها أبدا أن تبقى ثابتة إلى الأبد.....الحافز الأساسي الذي يدفع المحرك الرأسمالي و 
يُبقي عليه يتأتى من السلع الاستهلاكية الجديدةء طرق جديدة للإنتاج أو النقلء الأسواق الجديدة و 
الأشكال الجديدة للتنظيم الصناعي الذي تخلقه المؤسسة الرأسمالية". إن نشاط السوق " يُحدث ثورة 
مستمرة في الهيكل الاقتصادي من الداخل» ويدمر بلا هوادة الهيكل القديم وتخلق هيكلا جديدا. إن عملية 
التدمير الخلاق هي الحقيقة الأساسية حول الرأسمالية". 
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جديدة كخدمة السكك الحديدية» السيارات» الأجهزة الكهربائية؛ أشكال جديدة من التنظيم 
كحركة الاتحاد؛ مصادر جديدة للتوريد- صوف 2128 1.8 القطن الأمريكيء نحاس 
2 طرق و أسواق تجارية جديدة للبيع و ما إلى ذلك...و بالتالي» هناك فترات 
طويلة من ارتفاع و انخفاض الأسعارء أسعار الفائدةء العمالة و ما إلى ذلك و التي تُشكل 
هذه الظواهر جزءا من آلية هذه العملية للتجديد المتكرر للجهاز الإنتاجي. 
الآن هذه النتائج في كل مرة تتكون في انهيار السلع الاستهلاكية التي تعمل على 
تعميق وتوسيع تيار الدخل الحقيقي بشكل دائم رغم أنها في المقام الأول تُحدث 
اضطرابات» خسائر وبطالة. العملية الرأسماليةء ليس عن طريق الصدفة ولكن بحكم 
آليتهاء ترفع تدريجيا مستوى حياة الجماهير. وهي تقوم بذلك عبر سلسلة من التقلبات 
التي تتناسب شدتها مع سرعة التقدم, لكنها تفعل ذلك بشكل فعال"' ( “56111112100161 
8 1942(. 
إن التدمير الخلاق (تلك العبارة المتناقضة) هي التي تولد النمو الاقتصادي 


والنمو الاقتصادي هو الكأس المقدسة (7211© 11017) للنشاط الاقتصادي: يحدث 
النمو كا أشار إليه :0]0م«:ا»5 عن طريق الإنتاج من قبل أشخاص جدد. أو في 
أماكن جديدة أو بطرق جديدة أو بأشياء جديدة تماما-أو من خلال بعض هذه 
الأشياء أو كلها. هذا يخلق المزيد والمزيد من الطعام» المأوىء الملابس» الأدوات وجميع 
الأشياء الأخرى التي يحتاجها البشر ويريدونها. لكن في المقابل» التدمير الخلاق له 
عواقب سياسة وخيمة - التدمير الخلاق يعني خلق لكن أيضا تدمير وظائف» 
شركات وقطاعات اقتصادية بأكملها والعادات التي تصاحبها...هذا يعني أنه لا 


ينبغي حماية الصناعات المتدهورة. بل على عكس ذلك ينبغي تشجيع استبدال 
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الشركات والصناعات الحالية بالقادمين الجدد كمحرك للابتكار والنمو الاقتصادي.° 
ويبدو أن أطروحة Scum pete‏ أن هناك فائزون وخاسرون جراء التقدم 
التكنولوجى مدعومة بعدد من الحقائق التاريخية: على سبيل المثال» في إنجلترا أوائل 
القرن التاسع عشر كان اختراع الآلات التي تنتج المنسوجات أهم ابتكار آنذاك 
استخدمت عالا غير ماهرين بأسعار منخفضة. صحيح أن هذا التقدم التكنولوجي 
كان مفيدا للمستهلكين الذين أصبح بإمكانهم الحصول على الملابس بأخفض 
الأسعارء لكن في المقابل هددت هذه التكنولوجيا الجديدة ازدهار أعمال الخياطين 
الماهرين في إنجلترا آنذاك حتى وصل بهم الأمر القيام بتنظيم ثورات عنيفة وقام العمال 
المشاغبون أو "اللاضيون 111001108" بتحطيم آلات النسيج المستخدمة للصوف 
ومطاحن القطن وحرق منازل أصحاب المطاحن. اليوم» يُطلق مصطلح "لاضي" عل 
كل من يُعارض التقدم التكنولوجي. 


6 - أثبت تطبيق هذه الفلسفة أنه أمر صعب لأنه يعتمد على آلية التعديل التي من خلاها سيجد الموظفون المسرحون 
من الصناعات المتدهورة وظائف في الصناعات الجديدة. في أوروباء تعد حركة تنقل العمالة (جغرافيا وقطاعيا) محدودة 
ويُصاحب إعادة تخصيص القوى العاملة عموما خسائر كبيرة في الأجور. علاوة على ذلك» يكون تدمير الوظائف 
فوريا في حين أن "خلق الوظائف" تتم بوتيرة بطيئا. هذا يجعل مثل هذا التعديل مؤلما اجتماعيا ومثيرا للجدل سياسيا. 
في الواقع» الجزء الإبداعي من التدمير الخلاق يخلق سلعًا جديدة وعمليات مبتكرة ووظائف أفضل؛ في حين يقضي 
الجزء المدمر من التدمير الخلاق على بعض السلع والعمليات والوظائف القديمة. إحدى الاستنتاجات الرئيسية هو أن 
الآثار الجيدة للجزء "الإبداعي" من التدمير الخلاق قد تم الاستهانة بهاء وأن الآثار السيئة للجزء "المدمر" من التدمير 
الخلاق تم تقديرها (2019 )«مسدهنطا). 
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إحدى الأمثلة المفيدة حول عملية التدمير الخلاق تُعير غنه تجارة التجزئة 
للعملاق الأفريكي "شر كة 0114د11[ه17": قد تبدو تجارة التجزئة نشاطا ساكنا نسبيا 
لكنها حقيقة شهدت معدلات كبيرة من التقدم التكنولوجي على مدى العقود الماضية. 
على سبيل المثال» عبر تحسين مراقبة المخزون» أساليب التسويق وأداء موظفي الإدارة 
والتقنيات استطاعت 1120111814 خلق طرق جديدة لجلب السلع للمستهلكين بأقل 
تكلفة مقارنة بتجار التجزئة التقليدين. حتما ستصب هذه التغييرات في مصلحة 
المستهلكين الذي أصبح بإمكانهم شراء السلع بأسعار منخفضة» وكذا مصلحة 
الساضيق :فق الشركة أيضا الذيق بقارن الويسية لكنه ف المقابل سيو ثر عكبنيا غل 
المخازن الصغيرة التي تجد صعوبة في منافسة 17111036 عندما يفتح في مكان قريب. 

لواجية مشكلة وناك فة ادم اغاق عاد نا يلجا المتيحوق الماغليون 
للسلطة السياسية لوقف دخول المنافسين الجدد الأكثر كفاءة (شركة Huawei‏ الصينية 
في السوق الأمريكية): لأن النمو الاقتصادي الذي يقوده السوق يخلق فائزين و 
خاسرين» بُدافع الخاسرون عن أنفسهم عن طريق تصعيد المقاومة السياسية كلما 
اعتقدوا أن هذا النمو سيؤذيهم بنفس الطريقة التي ينتج فيها نظام جهاز المناعة 
البشري الأجسام المضادة استجابة لدخول البكتيريا و الفيروسات- هذا الرد العنيف 
ضد قوة تدمير السوق هو أمر طبيعي و عادي ولا مفر منه» لکن قوته تختلف من وقت 
لآخر و من مكان لآخر. تاريخياء طالب اللاضيون الأصليون الحكومة البريطانية 


8 نماذج النمو الاقتصادي 


الحفاظ على وظائفهم عبر تقييد انتشار تكنولوجيا النسيج الجديدة» لكن بدلا من ذلك 
أرسل البرلمان قوات لقمع أعمال الشغب الذي أحدثها اللاضيون. وبشكل ماثل» 
حاول تجار التجزئة في الولايات المتحدة في السنوات الأخيرة استخدام نظام الأراضي 
المحلية لوقف زحف 71781101416 نحو أسواقها. مع ذلك» تؤدي تكاليف مثل هذه 
القيود على الدخول لخفض وتيرة التقدم التكنولوجي. في أوروباء أين قيود الدخول 
جد صارمة مقارنة مع الولايات المتحدة لم يظهر في تلك الاقتصاديات تجار تجزئة كبار 
مثل ٧۷۸1۵١١‏ وكنتيجة لذلك لازال نمو إنتاجية تجارة التجزئة منخفضا. 

تثير هذه المسألة قضية هامة تتعامل معها الناذج الشومبترية هو ما إذا تميل-من 
وجهة نظر المجتمع ككل -الشركات الساعية وراء تعظيم الأرباح الخاصة للانخراط 
(بشكل قوي أو ضعيف) في الأبحاث» أو بعبارة أخرى هل العائد الاجتماعي Social‏ 
ja return‏ الأبحاث (والذي بهم المجتمع) أكبر أو أصغر من العائد الخاص 17216 
٣اه‏ (والذي يحفز الشركات الفردية)؟ كما تشير إليه النظريات» هناك تأثيرات في 
كلا ا لجانبين: من الجانب الأول» عندما تقوم شر كة ما بخلق تكنولوجيا جديدة ستضع 
شر كات أخرى في أفضل وضعية عبر تقديم قاعدة معرفية ل هم كحجر أساس لأبحاثها 
المستقبلية» هذا ما دمن بتأثيرات "الوقوف على الأكتاف 02 Standing‏ 
1 تيمنا برسالة ه2610 19506 للفيز يائي الألماني ùj" Johannes Kepler‏ 


كنت أرى أبعد من الناس» فلأنى كنت جالسا فوق كتف عملاق". من الجانب الثانى» 
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عندما تقوم شركة ما الاستثار في الأبحاث يُمكنها أن تضع شركات أخرى في أسواً 
حال ما لم تُحاول أن تصبح أول مكتشف للتكنولوجيا التي قامت شركة أخرى 
باختراعها أثناء دورة الأعمال» وتسمى هذه الازدواجية لجهود الأبحاث أيضا بتأثير 
"الدوس على أصابع القدم 065 دده ع«نممه)؟". في هذه الحالة» سواءا قامت 
الشركات بتوجيه جهود قليلة أو كبيرة نحو الأبحاث فإنها تعتمد على الأوزان النسبية 
للتآثير الإيجابي ل " الوقوف على الأكتاف" أو التأثير السلبي الخارجي ل " الدوس 
على الأقدام". 

ر نظرية 010 [ستتداء5 حول كيفية عمل الاقتصاديات الرأسالية عملا 
متميزا ومهما للتاريخ الاقتصادي» وألهمت بعض الأعمال مؤخرا في نظرية النمو 
الاقتصادي: إحدى خطوط نظرية النمو الداخلي المطورة من قبل 4صه «0نطعA‏ 
Hov‏ وآخرون بنيت على ا أفكار 11 عن طريق نمذجة التقدم 
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2. نموذج النمو الشومبتري في الزمن المنفصل 

1. نمودج أحادي القطاع 

ق هذا اله تقوم بطري ص ريظة ردج القيو السوسري ا اده 
القطاع يضم منتجا وسيطيا واحدا يتم تحسين نوعيته بشكل دائم عن طريق الابتكار في 
الزمن المنفصل أين يعيش الأفراد والشركات فترة زمنية واحدة. هناك سلعة وحيدة في 
الاقتصاد (17) وجه نحو الاستهلاك (,0»)0 إنتاج السلعة الوسيطية (,16) و (,2) 
الاستثار في أنشطة (198:1. يُعطى قيد الموارد في الاقتصاد: 

Y=C+X,+Z, 

1.تکنولو جیا الإنتاج 

هناك سلسلة من فترات زمنية منفصلة (...,4-1,2)» في كل فترة هناك عدد 
ابت( )من السكان توفر وحدة واتحدة من خدمة العمل بشكل غر مرن. تعتمد 
منفعة الفرد على حجم استهلاكه ويتميز هذا الفرد بالنفور من المخاطرة» ما يعني أنه 
مهدف لزيادة الاستهلاك المتوقع لأقصى حد. 

يستهلك الأفراد سلعة واحدة تسمى "سلعة نائية" تنتج من قبل الشركات 
تعمل في إطار المنافسة الكاملة وتستخدم مُدخلي الإنتاج العالة وسلعة وسيطية 
واحدة وفق دالة إنتاج من نوع 181 C0bb-‏ التالية: 


(12.1 AE 
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مع (1> » > 0)» (/1) ناتج السلعة النهائية في الزمن (4)» (,4) معلمة تقيس 
إنتاجية مدخل السلعة الوسيطية المستخدمة. يتم استخدام العرض الكلي للعمالة (-1) 
في الاقتصاد لإنتاج السلعة النهائية فقطء وكا هو الحال في نموذج النمو 
النيوكلاسيكي تُشير (:4,1 ) لعرض العمالة الفعلية في الاقتصاد. 

يتم إنتاج السلعة الوسيطية من قبل مُُتكر ما "كل فترة باستخدام السلعة النهائية 
كمدخل إنتاج وفق تكنولوجيا وحدة بوحدة: للحصول على وحدة واحدة من السلعة 
الوسيطية» يجب على المحتكر استخدام وحدة واحدة من السلعة النهائية كمّدخل. 
ليكن ( ,3 ) كمية السلعة النهائية المستخدمة لإنتاج السلعة الوسيطية (,:3)» وعليه دالة 


إنتاج السلعة الوسيطية هي: 
60-0 (2 .12( 
على مستوى الاقتصاد ككل» يُعطى 45۲ الاقتصاد وفق المعادلة التالية: 
GDP =Y-X =Y -‏ )3 .12( 


يدم رلا التمو الاقتضادئ عن رين الابتكارات الى نين تر الببلعة 
الوسيطية عبر رفع إنتاجية المعلمة ( ,4 ) . في كل فترة زمنية» هناك شخص واحد (رائد 
أعمال) لديه فرصة خلق ابتكار جديد ما: إذا نجح سيعمل الابتكار الجديد على خلق 
نسخة جديدة من السلعة الوسيطية بحيث تكون أكثر إنتاجية مقارنة بنسختها 


” - تكون شركة إنتاج السلا عة وسيطية مُتكرة هذا السوق لأنها تحصلت على براءة اختراع من قطاع الأبحاث يمنحها 
الحق الحصري لإنتاج النسخة الأحدث من هذه السلعة دون غيرها. 
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السابقة- ترتفع إنتاجية السلعة الوسيطية المستخدمة من قيمة الفترة السابقة (,_,4) 
نحو الأعلى ( ,24 = ,4) حيث (2<1) هو الحجم الذي ترتفع به الإنتاجية بمجرد 
حدوث ابتكار» لذا تعمل الابتكارات على الارتقاء بالمعرفة التقنية في إنتاج السلعة 
الوسيطية لدرجة جديدة في سلم النوعية (الإنتاجية) بمقدار (2<1)ما يخلق آلة 
بإنتاجية (,,4) . لكن إذا فشل الباحث لن يكون هناك ابتكار جديد في الفترة (4)» 
في هذه الحالة سيكون هناك تكر آخر تار بشكل عشوائي لإنتاج السلعة الوسيطية 
ذات إنتاجية الفترة السابقة (1- 4) ما يعني أن (,_,ك = ,4)» وبالتالي: 

إذانجح المخترع 4 .12( 


|4  لشفاذإ‎ 

من أجل ابتكار سلعة وسيطية ذات إنتاجية (,4)في الزمن (4)» يحتاج المخترع 

الانخراط في مجال الأبحاث )۸K((‏ كنشاط مكلف لتحسين نوعية الآلة السابقة 
باستخدام السلعة النهائية كمّدخل إنتاج وحيد. كما أشرنا سابقاء تتميز الأبحاث 
ب"عدم اليقين" لأنه ليس مؤكدا ما إذا كان هناك نجاح أو فشل في خلق أي ابتكارات 
جديدة في المستقبل» لكن كلا أنفق المخترع المزيد على الأبحاث زاد احتمال نجاح 
وصول ابتكار جديد: إذا قام مخترع ما بإنفاق (,2) وحدة من السلعة النهائية على 
الأبحاث في خط إنتاج هذه السلعة الوسيطية» فإن احتمال نجاح أبحاث (معدل تدفق 
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الابتكارات الجديدة)عند الزمن (4) ترفع الإنتاجية من( ,4 )إلى( ,24 = ,4) 
(ليكن ,لم )هو : 





' 
)12. 5( U, أ‎ =| 

حيث (1> 5> 0)و (7) معلمة تعكس إنتاجية قطاع الأبحاث. لاحظ أن 
احتمال نجاح الأبحاث هي دالة تابعة تعتمد ايجابا على جهود الاستثار في جال ۸)1 
(بدلالة عدد الوحدات المستثمرة في الأبحاث (,2)) وعكسيا على مستوى الإنتاجية 
(24) لأنه بديبيا تصبح الابتكارات مع تقدم التكنولوجيا أكثر تعقيدا ويصعب 
بذلك تحسين نوعيتها أو إنتاجيتهاء لذا نتوقع زيادة صعوبة البحث عن آلات أكثر 
تطورا. على هذا الأساسء لا يُعتبر الحجم الُطلق للإنفاق المخصص للأبحاث أهم 
عنصر لإنجاح وصول الابتكار» بل الإنفاق ادل بالإنتاجية ( ,4 / ,2) الذي نرمز 
له بالرمز (,2). لاحظ أن الناتج الحدي (الْمحَدل بالإنتاجية) للأبحاث الموجهة لخلق 


الابتكارات مو جب لكنه مُتناقص: 





2 
=b (=1) 40‏ )2( "ل = ,0 > ابوط - (ج) م - A‏ 


ما يعني تقلص التأثيرات الحدية ل (,2) على ( )مع زيادة (,2)ء والذي يشير 


أن الاستثار في (116:1 بواجه عوائد حجم متناقصة عند نقطة زمنية معينة. 


1 
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هناك دخول حر في مجال الأبحاث يُمَكن كل شخص أو شركة للانخراط في 
هذا النوع من الأبحاث على أي خط من خطوط إنتاج السلعة الوسيطية» وكا رأينا في 
ناذج توسيع الأصناف» تحصل الشركة التي تخلق ابتكارات على براءة اختراع دائمة 
للآلة الجديدة التي اخترعتهاء لكن في المقابل لا يمنع هذا النظام شركات أخرى من 
إجراء البحوث على الآلة المخترعة من قبل هذه الشركة. 
2. حل النموذج 

الآنء نلخص النموذج في الخطوات التالية: 
الخطوة 0: تبدأ الفترة (4) بإنتاجية أولية (,_,4 ) موروثة من الفترة السابقة» 
الخطوة 1: يستثمر مخترع تار بشكل عشوائي في نشاط (188:1 باختيار ( ,2 ,,ل) » 
الخطوة 2: يتحقق (نجاح/ فشل) الابتكار وتتطور الإنتاجية ( ,4 ) وفق المعادلة (4. 
12(« 
الخطوة 3: يتم إنتاج السلعة الوسيطية (,×)» 
الخطوة 4: يتم إنتاج السلعة النهائية (/1)» 
الخطوة 5: يتم استهلاك السلعة النهائية (,0) وتنتهي الفترة (4). 

نحل النموذج بالرجوع للوراء: في كل فترة (4)» نبدأ بحساب الإنتاج والربح 
التوازني للمخترع الناجح (والسعر الذي باع عنده السلعة المخترعة لمنتجي السلعة 
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النهائية)» ثم نرجع خطوة للوراء لحساب كثافة الابتكار الأمثل من قبل الشركة 
المختارة لتكون مبتكرة (وتحديد حجم الاستار في نشاط الأبحاث). 
1 االإنتاج والأرباح التوازنية 

نبداً من الخطوة الرابعة: يعمل منتج السلعة النهائية على تعظيم دالة الحدف 
(الربح) التالية: 

max (4Z) “ x“ -wL— Px, | 

حي (,ط)سعر السلعة: الوسيطية ‏ بالنسبة: للسلعة: النهافية او(« نضيب 
العامل من الأجر الحقيقي. نذكر أن السعر التوازني لدخل إنتاج ما مُستخدم في 
صناعة تعمل في إطار المنافسة الكاملة يساوي ناتجها الحدي (نظرية 170167)) ما يعني 
تساوي السعر الاحتكاري للسلع الوسيطية والأجر الحقيقي بالنواتج الحدية للسلعة 
الوسيطية والعمل في قطاع السلعة النهائية» على الترتيب: 





(12. 6( عريو و 0 ع‎ 
(12. 7 W, = 0 (1-a) إل‎ *L “x? 
aL, 


ننتقل للخطوة الثالثة: لدى المخترع حافز للابتكار على أمل حصوله على أرباح 
احتكارية من إنتاج السلعة الوسيطية بتكنولوجيا (4)ني الزمن (/) مُتفوقة على 
سابقتها (_,4). نفترض أن الباحث الذي ينجح في الابتكار عند الزمن (4) يتمتع 
بحقوق احتكارية لإنتاج هذه السلعة خلال تلك الفترة» ولا يُمكن لمنتجين آخرين 
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إنتاج هذه السلعة بهذه التكنولوجيا الحسنة سواءا بسبب السرية أو براءة الاختراع» 
بعد ذلك يُمكن لأي شخص الوصول هذه التكنولوجيا المحسنة في إطار هيكل سوق 
تنافسي إلى أن ينجح باحث آخر في خلق تحسينات تكنولوجية إضافية. عند حدوث 
ذلك» سيكون هذا الباحث الجديد قادرا على الاستمتاع بأرباح احتكارية خلال الفترة 
التي يتم فيها خلق التكنولوجيا الجديدة. 

خلال هذه الخطوة» نقوم بحساب الكمية والربح التوازني للمبتكر الناجح 
الذي يُصبح محتكر قطاع السلعة الوسيطية خلال الفترة (4): 

يأخذ محتكر السلعة الوسيطية ذات إنتاجية (,4) السعر وفق المعادلة (6. 12) 
لتعظيم أرباحه مقاسا بوحدات السلعة النهائية: 

1, = PX, 2 

يساوي ربح المحتكر دخله من بيع السلع الوسيطية لمتتجي السلعة النهائية 
(,#,م) ناقص تكلفة إنتاج السلعة الوسيطية التي تمُئل مدخل السلعة النهائية مُساويا 
إنتاجها (,:) (لأن التكلفة الحدية للإنتاج تساوي الواحد). باستبدال القيد (6. 12) 


في دالة الهدف يسعى الحتكر لاختيار الكمية (,×) من أجل تعظيم: 


بد - r, =a (4,L) ° x*‏ (12.8) 
ما يعني أن الكمية التوازنية (بعد تطبيق شرط الدرجة الأولى للتعظيم): 
x, = a 3 A4,L‏ )9 .12( 


والسعر التوازني: 
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1 
7, = p=— 
0 


السعر التوازني أكبر من التكلفة الحدية الُساوي للوانخد لأن(0,1) € : يمى 
هذا الفارق أو الحامش فوق التكلفة الحدية ب "الحامش الاحتكاري". أخيراء يُعطى 
الربح الاحتكاري التوازني: 

(12. 10( r = RAL, = (1-a) a) 

تتناسب (تتزايد)الكمية والربح التوازني للمّحتكر مع عرض العمالة الفعلية 

(ك,4) .” باستبدال المعادلة (9. 12) في دالة الإنتاج (1. 12) نجد أن الناتج النهائي 
و۲ الاقتصاد تتزايد مع (£,4) : 

Y =a AL 


(12.1 ۰ 
GDE - كاين‎ (1-a?) AL 

بقيمة (,4) مُعطاة» تظهر دوال الإنتاج (11. 12) عوائد حجم ثابتة في (1) 

لكنها تكون متزايدة مع (,4) لكل قيمة (1) معطاة: نشير أن التقدم التكنولوجي 


(,4) يأخذ شكل تحسين نوعية (إنتاجية) السلعة الوسيطية المتاحة» ما يعنى أن مصدر 


8 - رأينا في الفصل السابق أن كمية السلع الوسيطية ثابتة عبر الزمن (أنظر المعادلة 18. 11)» لكن في هذا النموذج 
يتطور ( ,4 ) عبر الزمن ويّؤْدي لتغيير ( ,») أيضا عبر الزمن. ولأن المخترع يكون قادرا على فرض سعر توازني وبيع 
كميات السلعة الوسيطية» يظهر تدفق الأرباح في المعادلة (10. 12) كدالة متزايدة في ( ,4 )» ما يعني أن الأرباح التي 


يتلقاها المخترع لمنتجات أعلى من ناحية الإنتاجية ستكون كبيرة. 





8 نماذج النمو الاقتصادي 


النمو الكلي في الاقتصاد يساوي معدل نمو الإنتاجية (,4)أو توسيع سّلم نوعية 
السلع الوسيطية. 
٠.22‏ كتافة الابتكار التوازنية 
ننتقل للخطوة الثانية: يتبع مستوى الإنتاجية (,4) توزيع 19000011111 بدلالة 
معدل تدفق الابتكار (,4) : 
مع احتال () 0 0 
مع احتمال ( ,لم -1) لم 
ننظر الآن للخطوة الأولى أو قرار المخترع الاستثار في نشاط(114:1 لديه فرصة 
الابتكار عند الزمن (4): إذا نجح المخترع في الابتكار عند الزمن (1)ء يُصبح محتكرا 
السلعة الوسيطية عند تلك الفترة لأنه يكون قادرا على إنتاج سلعة بتكنولوجيا متفوقة 
على غيره ويحصد مكافأة (الربح) على لذلك» على العكس تنتقل القوة الاحتكارية 
لشخص آخر يتم اختياره عشوائيا يكون قادرا على إنتاج سلعة الفترة السابقة (ى]| 
أشرنا سابقا). 
ينجح المخترع في الابتكار باحتمال ( )لذا تُساوي قيمة العائد المنوقع (©,نر)» 
في المقابل ستكلفه الأبحاث قيمة (,2) سواءا نجح أم لاء وعليه يُصبح صافي الأرباح 
في قطاع الأبحاث: 


Un —Z 


1 
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حيث ( ,// ) معطاة وفق المعادلة (5. 12) و (7) وفق المعادلة (10. 12). 
يختار المخترع حجم الإنفاق على الأبحاث (,2) الذي يُعظم صافي الأرباح أو: 
max {4(z,)z = Z, }‏ 
ما يعني أن (,2) لابد أن تستوفي شرط الدرجة الأولى:” 
1=0- (,2) 0 

والتي يُمكن كتابتها باستخدام المعادلة (10. 12) ونحصل على شرط الدخول 

ال حر (أو معادلة موازنة الأبحاث): 
(z,)RL=1‏ ¢ (12 .12( 

وفق هذه المعادلة» سيجد الباحث الاستشار في )۸ جذابا إذا غطت القيمة 
المتوقعة تكلفة القيام ب (116:1. لاحظ أن الجانب الأيمن من المعادلة يمثل التكلفة 
الحدية للأبحاثء أما الجانب الأيسر يُعبر عن الربح الحدي للأبحاث أو الاحتمال 
الاضاني للابتكار مضروبا بقيمة الابتكار الناجح: الربح الحدي للأبحاث هو دالة 
متناقصة في (,2) لأن الناتج الحدي لدالة الابتكار (0) متناقص في (,2)» لذا أي معلمة 
تتغير بالشكل الذي يزيد الربح الحدي أو فض التكلفة الحدية ستعمل على رفع 
كثافة الأبحاث التوازنية (,2). 


9-مع "( ,4 / ,2 )7 - (,2) م يُعطى شرط الدرجة الأولى كاشتقاق العائد المتوقع بالنسبة إلى (,2) : 
(1/4,)z-1=0‏ “زبك bn(Z,1‏ 


0 نماذج النمو الاقتصادي 


ا ا کر درل ال يكن بيتوي الاك العدل ا 
(,2)ثابتا عند (2)» ما يعني ثبات معدل تدفق الابتكار ( ,لم) مع (0)2 - ثم . بدمج 
المعادلة (5. 12) في معادلة شرط الدخول الحر نحصل على معدل (كثافة) الابتكار 
التوازني"! وكثافة الأبحاث التوازني: 


(n(b#L)' 0‏ ج 


1/(1-b) 


(12. 18( 
2, = 2= (DATL) 


3.. معدل النمو 

يتناسب معدل النمو الاقتصادي مع معدل نمو نصيب الفرد من الناتج 
النهائي (£ / ,۲) و4 الاقتصاد والذي وفق المعادلة (11. 12) يتناسب مع معدل 
نمو إنتاجية المعلمة (,4) من ابتكار لآخر: 


ربك - A4,‏ _- 
بك 1 
ولأن الإنتاجية تخضع لعدم اليقين» سيخضع النمو أيضا لعملية عشوائية. في 

كل فترة مع احتمال (//) نجاح وصول ابتكار» يعني ذلك: 


= 4 - 4 = )4-1( 


A4 


7 


7 


1-1 


7 - نفترض أن (77) و ( ) صغيرة با فيه الكفاية لضان تدفق الابتكار (رم) بمعدل أقل من الواحد. 
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ا ,4 5 
كله 


يتحدد معدل النمو بناءا على التوزيع الاحتمالي لكل فترة» وبدلالة قانون 


الأعداد الكبيرة يُساوي: 


2 - 0 


E(,)= (4-1)‏ = 
الذي يُمثل أيضا مُتوسط معدل نمو الاقتصاد على المدى الطويل. لتفسير هذه 
ال لاحظ أن ري لك كل فد اال رل اشكان کو كران وول 
الابتكارات كل فترة: تعكس أيضا تأثير الاستبدال الذي يعني أن الداخل الجديد هو 
الذي يقوم بالابتكار» لذا يشير (/)لمعدل التدفق الذي يستبدل به المخترع الحالي 
بالجديد. كذلك» تعبر (2-1) عن الزيادة التناسبية في الإنتاجية الناتجة عن كل ابتكارء 
وعليه تُعبر هذه الصيغة عن أهم نتيجة لنظرية النمو الشومبترية. 
على المدى الطويل» يساوي متوسط معدل نمو الاقتصاد معدل تدفق الابتكار 
مضروبا بحجم الابتكارات. باستخدام (13. 12) لاستبدال (/م)» نجد مُتوسط 
معدل النمو الاقتصادي: 
(a=)‏ سس r = (m(b#L)‏ )14 .12( 
وفق هذه المعادلة» يتحدد متوسط معدل نمو الاقتصاد ايجابا مع إنتاجية 
الابتكار (7) التي تُؤكد على أهمية التعليم خصوصا التعليم العالي كأداة لتعزيز النمو: 
البلدان التي تستثمر أكثر في التعليم العالي تبلغ مستوى أعلى من إنتاجية الأبحاث 
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وتخفض تكلفة الفرصة البديلة للأبحاث عن طريق رفع معروض القوى العاملة. 
يزيد النمو أيضا مع زيادة حجم الابتكارات مُقاسا بمعامل تحسين الإنتاجية (2) 
المستقل عن تدفق الابتكار وفق المعادلة (18. 12): تشير النتيجة بدورها لميزة تُصبح 
مهمة عند مناقشة مسألة التقارب عبر البلدان-يتمتع البلد الذي يتخلف عن حدود 
التكنولو جيا العالمية بما أسماه Gerschenkron‏ (1962) ب "ميزة التخلف 
Back wardness Advantage‏ ": كلما تخلف البلد عن الحدود تحسنت إنتاجيته بشكل 
أكبر إذا تمكن من تطبيق تقنية الحدود عند ابتكارهاء وبالتالي زادت سرعة نموه. أخيراء 
زيادة حجم العمالة (السكان) ()يؤدي لزيادة معدل النمو ما يعني ظهور تأثير 
الحجم تماما كنماذج توسيع الأصناف (يتم إلغاء هذا التأثير في النموذج المعروض في 
القسم 4). 

لاحظ أيضا أن هذه النتيجة تُشبه نموذج توسيع الأصناف فيا يتعلق بغياب 
ديناميكية انتقالية لأن معدل النمو ثابت منذ البداية (يعتمد على معلمات لا تتغير منذ 
البداية). 
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3 .1. 2. أمثلية 26010و 
في هذا الإطار المبسط» نطرح السؤال التالي: ما هو المستوى الأمثلي اجتماعيا 
للإنتاج والاستثار في »۸ لهذا النوع من الاقتصاد؟ للإجابة على هذا السؤال» 
نحتاج إدراج دالة الهدف المخطط الاجتماعي ومقارنتها بنتائج التوازن التنافسي. ننظر 
الآن لمخطط اجتماعي يعمل على تعظيم منفعة أسرة نموذجية كل فترة عن طريق 
تعظيم مستوى الاستهلاك (نتبع مرة أخرى طريقة الحل بالرجوع للوراء). 
يساوي مستوى الاستهلاك من قيد المورد: 
C=Y-X,-Z,‏ 
وفق الخطوة الرابعة يعمل المخطط الاجتماعي على تعظيم الاستهلاك تحت قيد 
تكنولوجيا إنتاج السلعة النهائية (1. 12) والوسيطية (2. 12). لاحظ وفق الخطوة 
الرابعة أن الاستثار في ۸K1(‏ تم اتخاذه» ويُؤخذ (,2) ثابتا في هذه المرحلة. ليكن(6) 
أقصى حجم استهلاك للأسرة عند أي مستوى إنتاجية (,4) وحجم استثار (2181 
وعليه يُمكن كتابة شرط تعظيم المخطط الاجتماعي: 
CG max ((4,Z)' “ Xx, — x, -2,|‏ 
من هذا الشرط» نحصل على المستوى الأمثلٍ اجتماعيا لإنتاج السلعة الوسيطية: 
ل( xp = a"‏ (15 .12( 
ما يعني أن حجم الاستهلاك الأقصى يُساوي: 
C=a" ® A4 L(1-a)-Z,‏ (16 .12( 
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الآن ندمج المعادلة (15. 12) ب (1. 12) لنجد الناتج النهائي الأمثلي اجتماعيا: 


(12.17 Yg = a" AL 


1 


نلاحظ جود تشوهات في هذا الاقتصاد بمقارنة المعادلة (15. 12) ب (9. 12) 
و (12.17) ب (12.11)» مايعني: 


Xsp ~^ Xx, 

sp > Y, و‎ 

تشير هذه النتيجة بشكل صريح أن الاقتصاد اللامركزي ينتج أقل من الاقتصاد 
المخطط بسبب التشوهات الاحتكارية (المعلمة (») التي تحدد الهامش الاحتكاري)» 
أي أن التوازن التنافسي ليس أمثليا من نوع ٠٠٠٠١‏ (نفس التحليل تجده في نموذج 
توسيع الأصناف). 
2. نموذج متعدد القطاعات 
1 الإنتاج والأرباح 

في هذا القسم» نسمح بوجود قطاعات مبتكرة متعددة في الاقتصاد: لا تُوجد 
سلعة وسيطية واحدة بل سلسلة متصلة من سلع وسيطية مستخدمة في إنتاج سلعة 
نهائية واحدة. وطالما لا يُوجد هناك توسع في أصناف الآلات» يُمكن صياغة مقياس 
السلع الوسيطية إلى الواحد دون فقدان التعميم: كل خط إنتاج سلعة وسيطية صنف 
()يقع في المجال [0,1]» وعليه تُعطى دالة إنتاج السلعة النهائية: 
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1 
(12. 18( لكر‎ Ad 


0 

حيث ( ,×) تدفق سلعة وسيطية صنف (1) مستخدمة عند الزمن (4)و (,4) 
معلمة الإنتاجية تعكس نوعية هذه السلعة. عند أي فترة زمنية» تتغير معلمة إنتاجية 
السلع الوسيطية بسبب عشوائية عملية الابتكار. 

بدلالة المعادلة (18. 12)» دد دالة إنتاج السلعة النهائية لكل سلعة وسيطية 
وفق دالة الإنتاج: 

له 12 (19 .12( 

التي تشبه دالة الإنتاج (1. 12) في نموذج أحادي القطاع. لاحظ أن الافتراض 
الضمني للمعادلة (19. 12) يشير أنه في أي وقت من الأوقات يتم استخدام نوعية 
واحدة لأي صنف من السلعة الوسيطية لتميز النوعيات المختلفة لنفس السلعة 
بخاصية الإحلال التام» وني التوازن فقط يتم استخدام الآلة ذات الإنتاجية الأعلى 
(النوعية الرائدة) لكل خط إنتاج هذه الآلة (تُثل هذه الميزة مصدر التدمير الخلاق): 
عندما يتم اختراع آلة ذات نوعية أعلى ستحل محل (ستدمر) النسخة السابقة من نفس 
الآلة. 

يعمل مُنتج السلعة النهائية على حل مشكل التعظيم: 


1 1 
max 2 A *xdi—wL— 1 00 
0 


XL 0 
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كل سلعة وسيطية تملوكة من قبل مُتكر ما وسعر بيعها يساوي الناتج الحدي 
في القطاع النهائي وفق المعادلة (19. 12): 
OY. 1-4 1‏ 


(12. 20) 2 E 2 


الآنء يختار تحتكر القطاع () كمية (,6) التي تُعظم أرباحه: 
(AE) x |‏ و Max‏ = يد - =max{ px,‏ ,7 (12.21) 
ما يعنى أن الكمية التوازنية وفق شرط الدرجة الأولى: 
x, = a A, L‏ )22 .12( 
والربح التوازني: 
TA,L‏ = ع (23 .12( 
حيث المعلمة (7) هي نفسها المعادلة (10. 12) في النموذج أحادي القطاع. 
يعتمد السلوك الكلى في الاقتصاد على مُؤشر (متوسط) الإنتاجية الكلية: 
1 
فيك | = ,4 
0 
الذي يُمثل المتوسط غير الُرجح لمعلمات إنتاجية كل قطاع» ما يعني أن الناتج 
النهائي و65۴ هذا الاقتصاد متعدد القطاعات تتحدد بالضبط بنفس معادلات 
اقتصاد أحادي القطاع الذي رأيناه في القسم السابق» لكن (,4) أصبح الآن يُمثل 
متوسط الإنتاجية الكلية بدل كونه معلمة إنتاجية السلعة الوسيطية فقط في الاقتصاد. 


رغم عشوائية ( ,4 ) (تعتمد على نجاح عملية (114:1) إلا أن المتوسط (,4) تحدد بقانون 


التغير التكنولوجى الداخلى (11): النماذج الشومبترية 737 


الأعداد الكبيرة (نظرا لاستقلالية زيادة جودة خطوط إنتاج السلع الوسيطية 
المستخدمة عن احتمال وصول الابتكار ())» لذا لا يخضع لعشوائية الأبحاث. 

باستخدام المعادلة (22. 12) لاستبدال ( ,×) في دالة الإنتاج (18. 12) نحصل 
على نفس الصيغة السابقة للناتج النهائي: 

(12. 24) Y =a" AL 

كا رآيناء 4 الاقتصاد يساوي ناتج القطاع النهائي (/1) ناقصا الكمية 
الُستخدمة في إنتاج كل السلع الوسيطيةء ولأن كل سلعة وسيطية يتم إنتاجها 
باستخدام وحدة واحدة من السلعة النهائية فإن: 

1 


GDP =Y, - | x,di 


0 


باستخدام المعادلة (22. 12) لاستبدال ( ,»)ني هذا التكامل ودمجها مع صيغة 
(,1) نجد: 
(1-a?) 4,L‏ كاين - GDE‏ 
التي تشبه أيضا المعادلة (17. 12). مرة أخرى» يتناسب K۲‏ الاقتصاد مع 
عرض العمالة الفعلي (,4)» ما يعني أن نمو الاقتصاد ككل يتحدد بنفس معدل نمو 
الإنتاجية الكلية (,4) . ولأن (,4) غير عشوائي هذا يعني أن الناتج النهائي و1(1:) 


الاقتصاد غير عشوائى أيضا. 
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٠.2‏ الابتكار وموازنة الأبحاث 

يخضع إنتاج الابتكار في كل قطاع لنفس شروط نموذج أحادي القطاع: هناك 
مخترع (رائد أعمال) واحد في كل قطاع يُنفق الناتج النهائي في الأبحاث ويبتكر سلعة 
وسيطية بنوعية (بإنتاجية ( ,24 = بك )) باحتمال ;17= ( ,0)2 - ٠1,‏ حيث (,2) 
هو الإنفاق على الأبحاث في القطاع (1) بالنسبة للإنتاجية الُستهدفة في القطاع (3) : 


2 


ET 
يختار المخترع حجم إنفاق (,2) لتعظيم صافي أرباحه:‎ 
E 0(2, )z [م2-‎ 


حيث (7) ربح المخترع إذا نجح» وعليه يجب على (,2)أن تستوفي شرط 





2 


الدرجة الأولى: 
4 
')z2,(—-1=0‏ 
)0(2 
التي يُمكن كتابتها باستخدام المعادلة (12.23) كالآتي: 
(z, JFL =1‏ ¢ (25 .12) 


وهي نفسها معادلة عشوائية الأبحاث في النموذج أحادي القطاع» ونحصل 
عل شين ریا ات ا اا ول كران اکان 
1/(1-b)‏ 
ı=(n(b#L)')‏ 


z= (bnîL)'" 
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إحدى مزايا هذا النموذج أن احتمال نجاح الابتكار (//) نفسه لكل القطاعات 
وهو مستقل عن المستوى الأولي للإنتاجية(,,4): قد تبدو هذه النتيجة مفاجئة لأن 
مكافأة وصول ابتكار ناجح .لم_,2 = # ستكون أعلى في القطاعات الأكثر تقدماء 
لكن مع ذلك يتم تغطية هذه المكافأة بتكلفة عالية للابتكار عند أي نقطة زمنية 
لارتباط مستوى إنفاق الأبحاث بمستوى الإنتاجية الُستهدف (ر,4ة)» والذي 
يمثل وصفا مبسطا لمعدل النمو الكل في الاقتصاد. 
3. معدل النمو 

طالما أن نصيب الفرد من الناتج النهائي و40 يتناسب مع معلمة الإنتاجية 
الكلية (,4) (المعادلة 24. 12)» فإن معدل نمو الاقتصاد مرة أخرى يتناسب مع معدل 
نمو المعلمة(,4): 


وباي ,4 
بك 
في هذه ا حالة» لا يصبح معدل النمو الكلي خاضعا للعشوائية (ك| أشرنا سابقا) 
لأن الحظ السيء في بعض القطاعات يتم تغطيته بالحظ الجيد في قطاعات أخرى. 
في كل قطاع (7) لدينا: 
مع احتمال (//) 2A‏ 2 27 .12( 
مع احتال (/م -1) بها ' 


(12. 26) 7, 
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1 
لاحظ أن متوسط الإنتاجية هو :4,4 | = ,4» ووفق قانون الأعداد الكبيرة 
0 


هناك عدد (/م) من القطاعات تبتكر في كل فترة تؤدي لزيادة الإنتاجية بمقدار (4)» 
ويُمكن الحصول على متوسط الإنتاجية الكلية في الاقتصاد ( ,4 ) بضرب (1/) بمتوسط 
( ,4) في القطاعات المبتكرة عند الزمن (4)زائدا (/م -1) مضروبا في متوسط معلمة 


الإنتاجية في القطاعات غير المبتكرة: 


diر_,,A4‏ ا )1 ج 1(4 + = A4, di‏ 3 - 1( + = 4 
١ ١‏ 500 
من هذه المعادلة و (26. 12) يساوي معدل النمو في كل فترة ثابتا: 
(8-1)لر = 7 
التي تشبه متوسط معدل النمو على المدى الطويل في النموذج أحادي القطاع. 
وباستبدال المعادلة (18. 12) في هذه الصيغة نحصل على المعادلة (14. 12) ونُطبق 
نين القعليل الل :به 
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3. نموذج النمو الشومبتري في الزمن المتصل (1992 1805116 (Aghion and‏ 

تم تصميم نموذج النمو الشومبتري المقدم في القسم السابق في الزمن المنفصل 
وهو أشبه بتلك النماذج المبنية على توسيع الأصناف لكن بنسخة تحسين سلم النوعية. 
نناقش الآن نسخة من نموذج النمو الشومبتري في الزمن المتصل كالذي اقترحه 
hin and Howitt‏ (1992) يُظهر اختلافين أساسيين عن نموذج القسم السابق: 
أولاء تستخدم تكنولوجيا الابتكار العمالة بدلا من المعدات كمّدخل إنتاج في قطاع 
(181 كنموذج ۴٥۳٥١‏ (1990)» وثانيا يسمح لنا هذا النموذج بالتقاط تأثيرات 
التدمير الخلاق أو التأثيرات السلبية التي تمَارسها الابتكارات المستقبلية على الحالية. 
في الواقع» كان التدمير الخلاق آليا لحد ما في نموذج الزمن المنفصل الُقدم سابقاء 
حيث من المفترض أن تعيش الشركات فترة واحدة فقط ما يعني استبدالها برواد أعمال 
حديثي الولادة. في هذا القسم» نسمح ببقاء الشركات الحالية في السوق مالم يتم 
استبدالها بمبتكر جديد» وعليه يساوي متوسط العمر المتوقع للشركة (لمدة 
الاحتكارية) معكوس المعدل الاجمالي للابتكار الذي يتحدد بدلالة عشوائية الأبحاث 
وتتضمن معدل التدمير الخلاق-هذه المدة ذو طبيعة عشوائية لأنها تعتمد على النتائج 
غير المؤكدة لجهود المنافسين البحثية. 

تعتمد الطبيعة المؤقتة لوضعية المخترع الاحتكارية على اعتبارين أساسيين 


يزان النموذج الحالي عن النموذج الذي يفترض حقوق احتكار دائم في الفصل 
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السابق: أولاء كلما كانت مدة الاحتكار أقصر كان المردود المتوقع من إجراء ۸1 أقل 
والذي يُمثل تشوها لأن التقدم مستمر من منظور اجتماعي. ثانياء جزء من مكافأة 
البحث الناجح يُمثل تأثير التدمير الخلاق أو سرقة الأعمال ينطوي على تحويل الأرباح 
من المبتكر الحالي إلى الجديد» ولأن هذا التحويل ليس له قيمة اجتماعية ستشكل هذه 
القوة حافزا مفرطا للقيام ب )۸. 

قبل الدخول في التفاصيل التقنية» من المهم الإشارة للفكرة الأساسية التي يقوم 
عليها نموذج 1101114 4ه «0ناع۸ (1992) لفهم و تبسيط التعقيد الرياضي الذي 
ينطوي عليه النموذج: يستثمر رواد الأعمال في أنشطة (1141 تعزز إنتاجية (نوعية) 
السلع الوسيطية (الآلات) المستخدمة في إنتاج السلع النهائية (تمثل هذه الابتكارات 
اُحززة للإنتاجية محركا للتقدم التكنولوجي و مصدرا رئيسيا للنمو الاقتصادي)» لكن 
في المقابل تجعل هذه التقنيات الجديدة التي تنتجها صناعة (185:1 التقنيات السابقة 
متقادمة حيث يُواجه المستثمرون في هذه الصناعة خطر فقدان الموقع الاحتكاري 
(قصر المدة الاحتكارية). من جانب آخرء و لأن رواد الأعمال أعوان اقتصاديون 
باحثون عن تعظيم الأرباح» يكون حجم الاستثار الذي يقوم عليه اكتشاف 
الابتكارات مبنيا على قرارات اقتصادية و بذلك هو مدد داخليا في النظام 
الاقتصادي: فكر في استثار مجال (198:1 كنشاط يولد سلسلة ابتكارات تنعكس في 
الخصائص الخاصة للسلع الوسيطية: ابتكار نسخة (1+/) يُولد سلعة وسيطية نسخة 
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(1+ ۸)ذات إنتاجية ( ,,,4) تعمل على استبدل السلعة الوسيطية (۸) ذات إنتاجية 
(4)» حيث تكون إنتاجية السلعة الجديدة أعلى من سابقتها بنحو (1< 2) مع (۸) 
يُمثل عدد الابتكارات التى حدثت خلال فترة زمنية معينة. 

يتم وصف نموذج 10131 Aghion and‏ بدلالة نموذج أحادي القطاع كا 
رأيناه في القسم السابق. 
1. بناء النموذج 

مرة أخر ىء» يتكون اقتصاد 1105366 Aghion and‏ من قطاع السلعة النهائية» 
السلع الوسيطية وقطاع الأبحاث. في حالة نموذج أحادي القطاع» تُوجد هناك سلعة 
رأسمالية وحيدة تُتتج من قبل شركة واحدة مُتكرة لسوق السلعة الوسيطية تملك براءة 
الاختراع وتستخدم في قطاع السلعة النهائية لإنتاج السلعة الاستهلاكيةء في المقابل 
يتكون قطاع الأبحاث من باحثين هادفين لخلق نسخة جديدة (أكثر إنتاجية) من تلك 
السلعة الوسيطية التي تستخدم في قطاع السلعة النهائية. يُمكن لقطاع الأبحاث بيع 
براءة اختراع تصميمه لشركة إنتاج السلعة الوسيطية الجديدة التي تحتكر هذا السوق 
إلا أن يتم استبدالها بمٌنتج آخرء وبهذه الطريقة يدمج النموذج فكرة التدمير الخلاق 
التي تنص على إمكانية وجود خطر استبدال الُوردين ا حاليين للسلعة الوسيطية من 
قبل وافدين جدد» وبالتالي تُؤثر على القيمة التي ستدفعها شركة السلعة الوسيطية 


مقابل حيازة براءة الاختراع. 
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يعيش الاقتصاد في الزمن المتصل ويضم عدد متصلا () من الأفراد الخالدين 

يتمتعون بتفضيلات خطية خصومة بمعدل (6): 
U = Yadi‏ 
0 

في ظل فرضية التفضيلات الخطية (حيادية الخطر)ء يكون معدل الفائدة دات 
مُساويا معدل التفضيل الزمني (” - م) (أنظر الفصل الخامس). 

كل فرد يُوفر وحدة واحدة من خدمة العمل» يتم تخصيصها بين قطاعي الإنتاج 
والأبحاثء وني التوازن يكون الأفراد غير متحيزين للعمل في هذا القطاع أو ذاك. 

هناك سلعة استهلاكية "نهائية" عند الزمن (4)يتم إنتاجها بشكل تنافسي 
باستخدام سلعة وسيطية واحدة» ليكن: 

(12. 28( Y = A,X 

حيث (1> » > 0) و( <) كمية السلعة الوسيطية الُستخدمة لإنتاج السلعة 
النهائية من النسخة الحالية ٠)۸(‏ ( ,4 )إنتاجية السلعة الوسيطية المستخدمة حاليا 
لإنتاج النسخة )K(‏ مع (...,0,1,2 = ۸) نسخة (نوعية) السلعة الوسيطية المستخدمة 
و كل نسخة تتميز بمستوى إنتاجية خاصة بها: إذا كانت شركات السلعة النهائية 
تستخدم سلعة وسيطية ( ×)» فإنها بشكل ضمني تستخدم مستوى إنتاجية (4) - 
(,د)عدد وحدات الآلة الْمستخدمة و (,4) مدى كفاءة تلك الآلة. على سبيل المثال» 


نفترض خادم جهاز كمبيوتر 11931 قديم (1- 4) بإنتاجية (4)» بعد ذلك طٌورت 
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۷1 خادما حديثا (2 = ۸) بإنتاجية ( 4 < ر4)» لاحظ حتى لو استخدمت الشركة 
نفس عدد الخوادم (ر× - 3)» إلا أا تنتج مزيدا من المخرجات باستخدام الخادم 
الجديد بدلا من نسختها السابقة. 

يتم إنتاج السلعة الوسيطية في إطار المنافسة الاحتكارية باستخدام العمالة فقط 
كمدخل إنتاج بتكنولوجيا وحدة بوحدة: وحدة واحدة من تدفق العالة في قطاع 
إنتاج السلعة الوسيطية يُستخدم لإنتاج وحدة واحدة من مدخل السلعة الوسيطية. 
ليكن (,:د) كمية الإنتاج ا حالي لمدخل السلعة الوسيطية وحجم العمالة الçوظفة‏ في قطاع 
إناجيها عل حلا سواء: 

x,‏ = برا 

يتم توليد النمو الاقتصادي في هذا النموذج عن طريق الابتكارات التي تخسن 
غ السلعة الوفيظة اة في إنتاج السلعة النهائية: إذا كان هناك سلعة 
وسيطية بنوعية (4)» سيّدرج الابتكار الجديد سلعة وسيطية (آلة) جديدة في عملية 
الإنتاج بنوعية (24) حيث (24<1): يتضمن الابتكار اختراع نسخة جديد من 
السلعة الوسيطية تستبدل نسختها السابقة وتزيد من معلمة التكنولوجيا (4) بعامل 
ثابت (2<1). تُشير هذه الفكرة لخاصية "التدمير الخلاق" المميزة لعملية النمو: في 
إطار منافسة من نوع 2190000000 يقوم المبتكر الجديد بإخراج الشركة النتجة للسلعة 


الوسيطية ذات النوعية (4) من السوق لأنه ينتج سلعة أفضل منه وبنفس تكلفة 
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عنصر العمل المستخدم لإنتاجهاء' 'لذا يفترض النموذج تغير هوية المبتكر (المبتكر 
الجديد شخص مختلف عن المبتكر السابق). 

ترفع الابتكارات الناتج فقط إذا اشترت شركات السلع النهائية أحدث نسخة 
من السلعة الوسيطية. كا سنرى أدناه» تبيع شركات السلع الوسيطة جميع إصدارات 
السلعة الرأسالية بنفس السعرء لذلك تشتري شركات السلعة النهائية أحدث نسخة 
فقط لأنها ثل أعلى مستوى من الإنتاجية» ويبذه الطريقة سيعمل الاقتصاد دات 
بأحدث التقنيات (النوعية الرائدة). 

يتم نمذجة تكنولوجيا الابتكار أو قطاع الأبحاث استنادا لأدبيات التنظيم 
الصناعي الحديثة و السباق نحو إمتلاك براءات الاختراع (أنظر: , 1988 16ممذ"ا" 
9 ”an1وRen):‏ كل عامل يخلق معدل تدفق (7) من الابتكار الجديد (معلمة 


إنتاجية قطاع تكنولوجيا الأبحاث)» و إذا كان لدينا(,1)وحدة من العمل 


" - ينطوي نموذج النمو الشومبتري على تأثيرات خارجية إيجابية وسلبية» يُشار للتأثيرات الخارجية الإيجابية في ورقة 
and Howitt‏ سمنتاتبكى (19992) ب " الآثار الانتشارية للمعرفة": يرفع ابتكار جديد الإنتاجية للأبدء ويكون بمثابة 
تكنولوجيا مرجعية لأي ابتكار لاحق» مع ذلك يتحصل المبتكر الحالي (الخاص)على مكافأة مقابل اختراعه فقط خلال 
مجال زمني محدد إلى أن يصل ابتكار جديد آخر. يظهر هذا التحليل أيضا في عمل 1101001 (1990) حيث يُشار إليه ب" 
عدم التنافس على المعرفة مع استبعاد محدود". لكن إضافة لذلكء في النموذج الشومبتري أي ابتكار جديد بارس 
تأثيرات خارجية سلبية لأنه يُدمر أرباح المبتكر السابق» والذي وفق مصطلحات 11010" ١4٠1ء‏ (1988) (حائز على 


جائزة نوبل في الاقتصاد عام 2014) يُشار لتأثير الابتكار هذا باسم "سرقة الأعمال". 
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الخدم ي R5‏ نيصل الاتكار لخدي خلال الوحدة الرس اطالية معدل 
1850 يساوي (71)أي المعدل الذي يحدث فيه الابتكار في قطاع الأبحاث 
خلال وحدة زمنية» ما يدل أن زيادة حجم العمالة المستخدمة في قطاع ۸1 يزيد من 
معدل تدفق الابتكارات. 

يظهر فرق رئيسي بين هذا النموذج الشومبتري ونموذج Romer‏ )1990( في 
كيفية تصورنا للابتكار: في نموذج [٥٠٠١‏ يسعى الباحثون وراء خلق سلعة وسيطة 
جديدة تصل بمعدل ثابت (المعادلة (4. 11))» لکن ٤‏ نموذج Agshion and‏ 
3 يسعى كل الباحثون وراء نفس الفكرة (النسخة (1+))من السلعة 
الوسيطية) باحتمال ثابت لاكتشاف هذا الإصدار الجديد يساوي (7) . 
2.. حل النموذج 
1م معادلات موازنة الأبحاث وسوق العمل 

نركز على مسار النمو التوازني يكون فيه تخصيص العمالة بين الإنتاج (:3) 
والأبحاث()ثابتا عبر الزمن. يتم وصف عملية النمو الاقتصادي (ديناميكية 
الاقتصاد) وفق معادلتان أساسيتان مُُئلان العمود الفقري لنموذج النمو الشومبتري: 

المعادلة الأولى هي معادلة توازن سوق العمل: 

ملآ د رط دما <رآ (29 .12( 
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تعكس هذه الفكرة تساوي إجمالي العمالة الكلية خلال فترة زمنية لمجموع العمالة 
المستخدمة في الإنتاج وأنشطة (114:1 (وفق الطلب الموجود في قطاع التصنيع ومجال 
.(R&D‏ 

تعكس المعادلة الثانية عدم تحيز الأفراد في التوازن بين الانخراط في نشاط ۸)1 
أو العمل في قطاع السلعة الوسيطية» نُسميها معادلة "موازنة الأبحاث" أو شرط 
الدخول ال حر التي تحدد حجم العمالة اممخصصة للأبحاث في التوازن (الجزء الباقي من 
التحليل يركز على هذه المعادلة الثانية). 

ليكن (:1) معدل الأجر الحالي المشروط بوصول() عدد من الابتكارات من 
الزمن 0 إلى الزمن الحالي (2) (الابتكار هو المصدر الوحيد للتغير في هذا النموذج.ء لذا 
ستبقى كل المتغيرات الاقتصادية الأخرى ثابتة خلال المجال الزمني بين ابتكارين 
متتابعين). ليكن () صافي القيمة ا حالية خُبتكر النسخة (6+1) المقبلة. 

خلال مجال زمني قصير (/4) بين ابتكار النسخة (۸) و (7.)6+1! يُواجه فرد ما 
الخيار التالي: إما تخصص وحدة من العمل خلال الوقت الحالي في قطاع التصنيع 
(إنتاج الآلة) وفق معدل الأجر ا حالي (/1,4), أو تخصص وحدة العمل في قطاع 
«141 وفي هذه الحالة سيبتكر باحتمال (/74) وبعد ذلك يتلقى (,,,7)» أو لن يحصل 


7 - يُدرّج المجال الزمني في النموذج كمجال زمني يقع بين ابتكاريين متتابعين» لذا نستخدم الرمز ( 02 ) للإشارة لمجال 


زمني يبدأ بوصول ابتكار النسخة ()) وينتهي فور وصول ابتكار النسخة (1+ )) . 
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على أي شيء إذا لم ينجح في الابتكار» في هذه الحالة تُصبح القيمة الحالية للأرباح التي 
يتلقاها المبتكر ( ,.,7) متغيرا عشوائيا لأن تاريخ وصول ابتكار (1+ ) دد باحتمال 
( ۾7) لكل وحدة زمنية. 
نعبر عن معادلة موازنة الأبحاث (شرط الدخول الحر):13 
Wr = 171‏ (30 .12( 
يُمثل الجانب الأيسر قيمة ساعة واحدة لإنتاج السلعة الوسيطية» بينا يُمثل 
الجانب الأيمن القيمة المتوقعة لساعة واحدة من الأبحاث أي احتمال تدفق ابتكار ما 
() مضروبا بقيمة (,,7). بعبارة أخرىء يتطلب شرط الدخول الحر أن يتساوى 
الأجر في قطاع ۸1 بصافي تدفق الأرباح (الذي يساوي ( ,.,77)) لأنه عند نوعية 
الآلة الحالية (4)» يودي زيادة عامل في قطاع »۸ لاكتشاف آلة جديدة ذات نوعية 


(2.4) بمعدل تدفق (7). 


3 - يكون الاستثار في (174:1 جذابا أي (0 < ,2 ) إذا كان العائد المتوقع لكل وحدة زمنية ( ر 71) على الأقل 
أكبر من التكلفة (,.1برر) . وإذا جد دخول حر في قطاع الأبحاث كا هو مُفترض لابد أن يساوي صافي العائد المتوقع 
لكل وحدة زمنية قيمة الصفر (نظرية '19111©1): 

Lp, - LW, =0 > Lp {A7 Wr} =0‏ 
ولأننا نعتبر قطاعا يكون فيه عدد العمال في (156:1 مُوجبا (0 < مرك ) » فإن العنصر الموجود بين الحاضنة لابد أن يساوي 


الصفر لذا نحصل على المعادلة (80. 12). 
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إذا اكتشف مخترع نسخة جديدة سيحصل على براءة اختراع (من قبل الحكومة) 
يبيعها لشركة السلعة الوسيطية ولا تستطيع شركة السلعة الوسيطية التي تنتج النسخة 
(4) شراء براءة اختراع النسخة (1+ ۸). يتم تحديد صافي القيمة الحالية للأرباح (قيمة 
براءة الاختراع ( ,7)) وفق معادلة 13011::0 أو معادلة الأصول التالية:4! 


FV = Tuy < 17 ب لأمسط‎ 

تشير هذه المعادلة أن الدخل المتوقع (,.”1”) لحيازة رخصة ابتكار آلة النسخة 
(64+1) خلال وحدة زمنية يُساوي تدفق الأرباح الحالية (ب,) المتحصل عليها من 
قبل محتكر السلعة الوسيطية (1+ ۸)ناقصا الخسارة المتوقعة لرأس المال بسبب التدمير 
الخلاق [ن787): عددما مدل ایتک للسلعة (1+ بتک جديد كس رن 

مع احتمال تدفق الخسارة يساوي معدل وصول الابتكار ( 71). 
يلتقط العنصر ( ,,717) جوهر نموذج النمو الشومبتري: عندما يصل ابتكار 
جديد يخسر المحتكر الحالي موقعه الاحتكاري ويستبدل بآلة أخرى ذات نوعية أعلى» 
وانطلاقا من تلك النقطة الزمنية يتلقى أرباحا وقيمة صفرية» أو بعبارة أآخرى» يُساوي 
قيمة (.) لابتكار نسخة (1+ )إلى صافي القيمة المتوقعة للأصول الحقق إلى أن 


حتفي بمعدل متوقع ) (nL,‏ ك 


4 - أنظر الملحق 12 لمعرفة كيفية الحصول على هذه المعادلة. 
5 - تذكر أن النسخة الأخيرة للسلعة الوسيطية هي التي تستخدم في الإنتاج: إذا امتلكت شركة ما براءة اختراع 


النسخة (1+ /)» وقامت شركة أخرى باختراع النسخة (2 + ) ستتعرض الشركة السابقة لخطر الخروج من جال 
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تعكس هذه المعادلة أيضا ما يُسمى "تأثير "Arrow‏ أو "انين الاستبدال 
"Replacement Effect‏ الذي يعت :ضما :أن الداخل الجديد هو الذي يقوم 
بالابتكار» أي أن( 71) ني الواقع هو معدل التدفق الذي يُستبدل به المخترع الحالي 
بالجديد (أو احتمال أن يخسر المبتكر الحالي أرباحه الاحتكارية). في الواقع» هناك سبب 
بسيط يجعل المبتكر الحالي لا ينخرط في الأبحاث لأن كل الباحثين الآخرين لديم 
نفس إمكانية الوصول للتكنولوجيا ال حالية (,4) كمرجع لأبحائهم, لذا قيمة المبتكر 
الحالي في خلق الابتكار المقبل هو ( 1- ,,17) وأقل من قيمة (.,,1) الخاصة بالباحثين 
الجدد. 
الدائمة المقابلة لها ستكون (7/ ,ب,).*'لكن مع ذلك هناك معدل التدمير الخلاق 
( )ما يعني أن: 
4 


)12.31( 1 
r+nLp 


الأعمال بمعدل يساوي احتمال وصول هذه النسخة الجديدة ( 7£)» وإذا تم استبدالها ستخسر القيمة الكلية 
لاختراعها (.7). 
5 - تُساوي القيمة الأبدية: 


Te 


شلك = "dı‏ اي | 
۳ 0 
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في عملية الإنتاج): يشبه خلق منتج (ابتكار) جديد فتح اع ای تحمل و 
النماذج المعروفة ب "توسيع الأصناف Variety Expanding‏ "على الفكرة التالية: 
تُؤدي الأبحاث لخلق أصناف جديدة من المدخلات (الآلات) أو توسيع أصناف 
المتتجات الوسيطية المتخصصة التي تزيد تقسيم العمل ودرجة التخصص مما يرفع 
إنتاجية الشركات المنتجة للسلعة النهائية. > 

من أجل خلق منتج جديد, يجب تحمل تكلفة الانخراط في مجال البحث لابتكار 
المتتجات مرة واحدة فقط عند تقديم المنتج لأول مرة» و تسمى بتكاليف أنشطة 
البحث و التطوير )Researıch and Development, R&D)‏ كنشاط ينتج عنه 
ابتكارات تضاف لرصيد المعرفة التكنولوجية. في هذه الحالة» تتكون المعرفة 
التكنولوجية من قائمة المخططات أو التصاميم تصف كل منها كيفية دمج مدخلات 
الإنتاج المختلفة لإنتاج خرجات معينة مختلفة» لذا يُمثل كل ابتكار تصميما إضافيا هذه 


القائمة. 


- تعتبر هذه الناذج أصناف السلع الوسيطية (الآلات) مدخلات في دالة الإنتاج» لكن يُمكن بشكل بديل استخدام 
المنفعة كدالة تابعة لمجموع أصناف السلع الاستهلاكية. وفق هذا النهج تؤدي الأبحاث لاختراع سلع جديدة ولأن 
الأسر لديها تفضيلات محببة للتنويع ستستفيد بشكل أكبر عندما تستهلك مجموعة أكبر من هذه المنتجات» لذا يزداد 
الدخل الحقيقي نتيجة هذه الابتكارات في المنتجات الاستهلاكية. هذا النهج البديل الذي تبعه Grossman And‏ 
C1.3( Helpman‏ :1991) يظهر بنية رياضية مشاة تماما لناذج أصناف المدخلات وتُسفر عن نتائج مماثلة. 


2 - يعود أصل الفكرة القائلة أن النمو تفز ويُدّعم بزيادة درجة التخصص إلى ۷£ ۸ر۸11 (1929). 
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ما يجعل هذا النوع من ناذج التغير التكنولوجي الداخلي مختلفا عن ناذج الجيل 
الأول من النمو الداخلي لا يتعلق فقط بتكلفة الانخراط في تطوير المنتجات» بل أيضا 
بحقيقة أن وجود هذه التكاليف الثابتة للقيام بأنشطة ۸)1 تجعل أسواق المنتجات 
تعمل في إطار المنافسة الاحتكارية بدلا من المنافسة الكاملة: تعمل المنافسة غير 
الكاملة على خلق أرباح مُوجبة تعد "مكافأة" لخلق منتج جديد» و هي عملية مهمة 
لأا تسمح للاقتصاد بالتغلب على المشكلة التي أوجدتها نظرية 1001167 التي ناقشناها 
في الفصول السابقة: في إطار المنافسة الكاملة» يعمل الناتج الكلي على تعويض من 
يقوم بتوفير رأس الال ()و العمل (1)و لا يبقى أي شيء لتعويض أولئك الذين 
يُقدمون المعرفة التكنولوجية التي تنطوي عليها المعلمة (4) في دالة الإنتاج. 
يُعتبر تحديد حالة التكنولوجيا كعدد أصناف مختلفة من المنتجات "استعارة 
مجازية" كونها تُظهر جانبا واحدا من جوانب التقدم التكنولوجي وتُوفر إطار عمل 
قابل لشرح النمو على المدى الطويل» لكن في الفصل القادم نستخدم استعارة أخرى 
يظهر فيها التقدم كتحسن نوعية مجموعة متنوعة من المنتتجات الموجودة حاليا (نظرية 
النمو الشومبترية): تحسين النوعية هي عملية ترقية مستمرة تحدث داخل صناعة قائمة 
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حالياء وبالتالي ينبغي النظر للنهج المتبع في الفصل القبل كمكمل لتحليل أصناف 
المنتتجات في هذا الفصل.” 

نقدم في القسم الأول من هذا الفصل لمحة عامة حول "اقتصاديات الأفكار 
Beon0mies of des‏ " يُساعدنا على فهم بعض الأفكار الرئيسية التي على أساسها 
نيت نماذج أصناف المنتجات» أين يتم فيها استخدام المخرجات النهائية (ناتج القطاع 
النهائي أو الأساسي) كمدخلات في قطاع الأبحاث (القسم الثاني)» أو يُستخدم فيه 


عنصر العمل كمدخل في »۸ (القسم الثالث). 


3- هناك نوعين من التقدم التكنولوجى : الأول يُؤْدي لظهور منتجات جديدة سيق بالابتكار الأفقى Horizontal‏ 
«Innovation‏ أما الثاني فيؤدي لتحسين جودة بعض النتجات القائمة و يُسمى بالابتكار العمودي 761016001 


.Innovation 
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1. اقتصاديات الأفكار 
شكلت اقتصاديات الأشياء التي تم دراستها لقرون طويلة أساس نظرية اليد 
الخفية ل 5161 ۸۵۸٠١‏ والتي تقوم على فكرة أن الأسواق التنافسية الكاملة تؤدي 
للأفضل لكل العوالم الممكنة» لكن يبدو الأمر مختلف جدا عند الحديث عن 
اقتصاديات الأفكار» وأن هذا الاختلاف سيجعل النمو الاقتصادي مكنا على المدى 
الطويل. 
كدليل مناقشتنا لهذا المفهومء نتبع الرسم البياني التالي حول اقتصاديات الأفكار: 


elli rue e (DHS),‏ ) للا3/1ا) € نزي الام (IMEREISNGRETURN)‏ .> شاب 





(PROBLEME WIFI DURE COMPETITION ) tial ikl 


1.ماهية الأفكار 

إحدى الطرق الأكثر شيوعا للتمييز بين الأشياء والآفكار هو اعتبار الأشياء 
مواد خام متأتية من الكون (ذرات الكربون» الأكسجين, السليكون, الحديد...إلخ)» 
في حين الأفكار هي تلك التعليمات التي برنا بالطرق المختلفة التي تستخدم بها تلك 
الذرات. اعتادا على هذه الطرق» يُمكن أن تتحول تلك المواد إلى آلماس» رقائق 
الكمبيوتر» مضاد حيوي جديد وفعال أو مخطوط نظرية أينشتاين النسبية. إذن الأفكار 


الجديدة هي طريقة جديدة لتنظيم المواد الخام بنحو أكثر نفعا اقتصاديا. 
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2- مع انخفاض (2)» لأن وجود درجة عالية من (©) يُصبح قطاع السلعة 
الوسيطية أكثر تنافسية ما يُتبط حافز القيام ب (114:1 بسبب انخفاض الأرباح 
الاحتكارية للمبتكر الناجح أي كلما زادت المنافسة تنخفض الأرباح 
الاحتكارية التي يتحصل عليها المبتكرون الناجحون وتقل حوافز الابتكار. 

3- وأخيرا مع انخفاض معدل الفائدة أو معدل التفضيل الزمني (م -”) يزيد 
الربح الحدي للأبحاث برفع القيمة الحالية للأرباح الاحتكارية ويشجع 
بذلك القيام ب )۸ . 

معدل النمو المتوقع في الحالة المستقرة: بمجرد تحديد حجم (118:1 التوازني» 
من السهل حساب معدل النمو المتوقع على المدى الطويل. 
با أن النمو الاقتصادي يحدث نتيجة الابتكارات التي ترفع معلمة الإنتاجية 
(,ك)ء فإن معدل النمو الاقتصادي يتناسب مع معدل نمو معلمة الإنتاجية( ,4). 
لاحظ أن تدفق السلعة الاستهلاكية (أو الناتج النهائي) تننج خلال مجال زمني بين 
ابتكار () و (1+ ۸) تساوي: 
1 الراك "الات رز 
تتناسب مع إنتاجية السلعة الوسيطية (,4) و( 1)الحددة وفق المعادلة (87. 
2) ما يعني أن: 


(12. 38( =A, 


+17 


> 
o 
< 
Ê 
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يشير () لتتابع وصول الابتكار (...1,2,3- ۸)» لکن ماذا سيحدث لتطور 
الناتج النهائي كدالة تابعة للزمن ()؟ نعلم بدلالة المعادلة (38. 12) أن لوغاريتم 
الناتج النهائي ((,) 108) يزيد بحجم مساو ((108)2) كل مرة يحدث فيها ابتكار 
جديد» لكن المجال الزمني الذي يقع بين ابتكاريين متتابعين يخضع للعشوائية ما يعني 
أن المسار الزمني للوغاريتم الناتج النهائي [(/1) 108) هو دالة ذات خطوة عشوائية» 
حيث يساوي حجم كل خطوة (0 <(108)2) والمجال الزمني بين كل خطوة يتم 
توزيعه بشكل أسي وفق المعلمة ( 7). 
للتبسيط» بأخذ مجال زمني بين (4) و (4+1) باحتمال (7)ء تنجح الشركات 
البحثية في اكتشاف الابتكار رقم (1+/) و عليه: 
log (Y,,,)-10(7,)=108(2)=108(4,,,)-108(4,)‏ 
مع احتهال ( ۸ 1-7)ء تفشل الشر كات البحثية في الابتكار ما يعني أن: 
log(Y,,,)-108(,)=0‏ 
يُساوي معدل نمو الاقتصاد الْمتوقع بين ()و (6+1): 
)x0‏ هر )+ (ه)عها لج E(7)= E(log(Y,,)-log(Y,))=‏ 
حيث يُمثل الجانب الأيسر من المعادلة مُتوسط معدل النمو. في الحالة المستقرة» 
يُصبح متوسط معدل النمو الاقتصادي (وفق قانون الأعداد الكبيرة): 
(2) 717108 - 7 (89 .12( 
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بدمج معادلة (37. 12) في هذه المعادلة» يُمكننا معرفة تأثير تغير المعلمات على 
متوسط معدل النمو: زيادة حجم سوق العمل (2) (تأثيرات الحجم موجودة في 
النموذج) أو انخفاض معدل الفائدة(”)أو درجة منافسة السوق (©)سيزيد من 
(:12)و('7). من جانب آخرء زيادة حجم الابتكار (2) أو إنتاجية (16:1 (7) يزيد 
النمو مباشرة (زيادة (2) 7108) وبشكل غير مباشر عبر( 1). 

Part0 أمثلية‎ 3 

في هذا القسم» نقوم بمقارنة الاستثار التوازني في (114:1 ومتوسط معدل النمو 
في الاقتصاد اللامركزي مع الاستثار في ۸K‏ ومتوسط معدل النمو الذي يختاره 
المخطط الاجتماعي لتعظيم القيمة ا حالية المتوقعة للاستهلاك (/1).ولأن كل ابتكار 


يرفع الناتج النهائي بنفس المعامل (2)» فإن السياسة المثلى لابد أن تضمن مستوى 


ثابت من الأبحاث. 
تعطى المنفعة المتوقعة: 
C2 CTE (P(e) 4," 4‏ (40 .12( 
k=0‏ 0 0 


حيث (۸,1) ۲ احتمال وصول(۸) عدد من الابتكارات حتى الزمن (4). مع 


افر ال 5 ع 8 لية الابتكار لقانون Poisson‏ مع معلمة :(nLp)‏ 17 


7 - يتم إدراج تفاصيل اشتقاق هذه المعادلة في الملحق 13. 
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(nL,t) ساردم‎ 
k! 


يختار المخطط الاجتتماععى التوليفة ( مط ,×) لتعظيم المنفعة المتوقعة تحت قيد 


P(k,t)= 


مورد العمل (المعادلة 29. 12). ولأن ( ,24 = ,ك )» يُمكن إعادة كتابة دالة المنفعة 
المتوقعة من الشكل: 


"يط ط) رك 
ين 


يستوفي مستوى الأبحاث التوازني اجتماعيا (71)شرط الدرجة الأولى 

0 -( ,)الذي يُعادل: 
1 
(مظ-م) دمج ) 


NLR, (4-1)‏ م 
ينتج هذا المستوى من الأبحاث متوسط معدل نمو يُساوي: 


(12. 41) 1-7 


(.108)2 يرا( - مور 
يعتمد ما إذا كان متوسط معدل نمو اقتصاد السوق [*7)أكبر أو أصغر من 
المعدل الأمثل (مو/) على ما إذا كان مستوى الأبحاث التوازني ( ,2) أكبر أو أصغر من 
المستوى الأمثل اجتماعيا ( ,۾). 
بمقارنة المعادلة (86. 12) التي تُحدد [ ,1 )بالمعادلة (41. 12) المحددة ل 


( 2) ء تظهر ثلاث اختلافات مهمة: 
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يظهر الاختلاف الأول عندما يكون معدل الخصم الاجتماعي 
(2-1) ,72م في المعادلة (41. 12) أقل من معدل الخصم الخاص 71+ م في 
المعادلة (36. 12)» حيث يشير هذا الاختلاف لوجود "تأثيرات انتشارية للأبحاث": 
يأخذ المخطط الاجتماعي في الحسبان استمرار فوائد الابتكار المقبل للأبد» بينا تبمل 
الشركات البحثية الخاصة أوزان هذه الفوائد التي تحدث مع تتابع الابتكارات» لذا 
يميل هذا التأثير لتوليد استثغارات غير كافية في (114:1 في ظل اقتصاد السوق. 8 

يرتبط الاختلاف الثاني بالعامل (»-1) الذي يظهر في الجانب الأيمن من 
المعادلة (36. 12) دون المعادلة (41. 12) ويعكس "تأثير الملائمة Appropriability‏ 
64 أي عدم قدرة المحتكر الخاص على ملائمة تدفق الإنتاج بالكامل» يُمكنه 
فقط تخصيص جزء (» -1) من هذا الناتج» ويميل هذا التأثير أيضا لتوليد استثار أقل 
في (111 في ظل اقتصاد السوق. 

الفارق الثالث هو العامل (2-1)في بسط المعادلة (41. 12) الذي يستبدل 


(2) في الجانب الأيمن من المعادلة (86. 12) ويمثل تأثير "سرقة الأعمال": لا تأخذ 


8 - يُمكن الإشارة لوجود تأثيرين انتشاريين إضافيين في النموذج: أولاء يُمكن للباحثين الاستفادة من تدفق أبحاث 
أشخاص آخرين» ويُصبح معدل وصول ابتكار شركة ما دالة تحمل ثبات عوائد الحجم في أبحاثها وأبحاث الآخرين. 
ثانياء يُمكن أن يكون هناك معدل وصول للتقليد يتبع قانون «مههذه1 ودد خارجيا (ليكن ( (1) ) يكون أقل تكلفة 
من الابتكار ولا يخضع لقانون براءة الاختراع ويستنسخ السلعة الوسيطية الحالية. سيعمل كلا التأثيرين على خفض 
متوسط معدل النمو مقارنة بقيمته الأمثلية. 
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الشركة البحثية الخاصة بالحسبان الخسارة التي يتكبدها المبتكر السابق بسبب ابتكارها 
الجديد. عكس المخطط الاجتماعي الذي يأخذ في الحسبان تدمير الابتكار الجديد 
للعائد الاجتماعي للابتكارات السابقة» لذا يخلق هذا التأثير استثارا أكبر بكثير في 
136 في ظل اقتصاد السوق. 
تميل الآثار الانتشارية وتأثيرات الملائمة لجعل متوسط معدل النمو في ظل 

اقتصاد السوق أقل من مستواه الأمثلي اجتماعيا (ما يعني أن التوازن التنافسي ليس 
أمثليا من نوع 207610)» في المقابل تميل تأثيرات سرقة الأعمال لجعل (118:1 ومتوسط 
معدل النمو في اقتصاد السوق أعلى من المستوى الأمثلٍ اجتماعيا. ولأن هذه التأثيرات 
تتعارض مع بعضها البعض» يُمكن أن يكون متوسط معدل النمو أكبر أو أقل من 
معدل النمو الأمثلي في الحالات التالية: 

تميل التأثيرات الانتشارية و الملائمة للهيمنة إذا كان حجم الابتكارات (2) قريبا 
با فيه الكفاية من الواحد و عليه ( ۸< ,,م1)ء بينا تميل تأثيرات سرقة الأعمال 
للهيمنة إذا كانت هناك قوة احتكارية كبيرة ((©) قريبة من الصفر) و [ ع1 > 1): 
يكون معدل نمو الاقتصاد اللامركزي مُفرطا (أكبر من النمو الأمثلي) عكس ما 
تتضمنه ناذج توسيع الأصناف- هذه الإمكانية الجديدة ثل أهم نتيجة لإدراج فكرة 
التقادم (التدمير الخلاق) في النمو الاقتصادي. 


5 نماذج النمو الاقتصادي 


4. النمو الشومبتري بدون تأثيرات الحجم (1998 (Aghion and Howitt‏ 

تتوقع نظريات النمو القائمة على الابتكار التي رأيناها لحد الآن (ناذج توسيع 
الأصناف مع الابتكارات الأفقية فقط والناذج الشومبترية مع الابتكارات العمودية 
فقط) أن زيادة السكان تؤدي لزيادة النمو: هذا راجع لأن زيادة عدد السكان تُوسع 
حجم السوق الذي سيستفيد منه الُخترع الناجح إلى جانب ارتفاع عدد الباحثين 
المحثملن: 

لكن كما أشرنا سابقاء تم الطعن في هذا التوقع النظري من قبل الأدلة 
التجريبية: أشار 010205 (1995) أن عدد العلماء والمهندسين العاملين في مجال (۸»1 ن| 
بنحو 9 أضعاف منذ عام 1958 دون أي زيادة ملحوظة في نمو الإنتاجية. 

في منتصف التسعينات عمل عدد من الإقتصاديين على إلغاء تأثيرات الحجم 
لأنشطة (114:1.' على سبيل المثال» قام 10005 (1995) بتعديل معادلة (۸)1 في نموذج 
Rom‏ (1990) عبر السماح بانخفاض معدل الابتكار بوجود مستوى معين من 
المعرفة والتأثيرات الخارجية» والتي ترجع في الأساس لافتراض أن المعرفة الحالية لا 


تسهم بالقدر الكافي في خلق المعرفة الجديدة ما يعني وجود تأثيرات انتشارية ضعيفة 


9 أنظر على سبيل Segerstrom «(1997) Kortum. (1995) Jones«Jlill‏ )1998( (نمافج النمو شبه الداخلى)» و 
Howitt «(1998) Dinoporlous and Thompson «(1998) Aghion and Howitt.(1998) Young‏ )1999(« 


Parettoy‏ )1998( (نماذج النمو الشومبترية). 
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في أنشطة ۸1 إضافة لوجود ازدواجية في عملية &۸. من جانب آخرء قام 
Segerstrom‏ )1998( (تبعا منهج 5 (1988)) بإدخال متغير ر ا المال البشري 
ينمو عن طريق التعليم أو بوجود الآثار الانتشارية للمعرفة, أما غ٠٠۷‏ (1998) 
فقدم صيغة بديلة تتضمن الابتكار العمودي (تحسين النوعية) والابتكار الأفقي 
(زيادة عدد التشكيلات) معا من أجل معالجة مشكلة تأثيرات الحجم يفترض فيه 
وجود تأثيرات انتشارية زمنية للمعرفة فقط في البّعد العمودي» حيث يُؤدي كبر حجم 
السوق لزيادة عدد المنتجات الأفقية التي تُؤثر على مستوى المنفعة وليس على معدل 
الو 

رغم أن هذه الدراسات استطاعت تقديم ناذج للنمو الاقتصادي في غياب 
تأثيرات الحجم» إلا أن هذا قد يكلف إلغاء مفهوم "داخلية النمو Endogeinty of‏ 
"row‏ الناتج عن طريق أنشطة (114:1: لاحظ أن افتراض معدم (1995) 
انخفاض معدل الابتكار (افتراض تناقص عوائد مخزون المعرفة لأنشطة (188:1) يودي 
لانخفاض معدل نمو الاقتصاد حتى يصل لمستوى يتناسب فيه طرديا مع معدل نمو 
السكان, لذا يعتمد ثبات هذا التناسب على بعض المعلمات الخارجية. بعبارة أخرى. 
نستخلص من نموذج Jones‏ (1995) أن افتراض داخلية أنشطة (136:1 يؤدي لوجود 
نمو خارجي ما يدل أن أي سياسة حكومية دعم أنشطة »۸ ليس ها أثر على النمو 


الاقتصادى (1995:773 30305). كما رأينا سابقا يُطلق 0ل (1995) على مثل هذه 


4 نماذج النمو الاقتصادي 


لذج مصطلح "شبه داخلية". من جانب آخره في ظل غياب تأثيرات الحجم يُصبح 
نموذج egerstr0m‏ (1998) ذو نمو داخلي ا داخلية النمو فيه من التعليم وتراكم 
رأس المال البشري وليس من أنشطة ۸&1 . 

أما ٤‏ نموذج Young‏ )1998( يعني غياب تأثيرات ا حجم وجود نمو خارجي 
رغم وجود ابتكارات أفقية وعمودية تم تحديدهما بشكل داخلي» وعليه یری ناولا 
(1998) أن أي سياسة حكومية تدعم أنشطة (114:1 لا ارس أي أثر على النمو حتى 
وإن تغير عدد التشكيلات الرأسالية أو مستوى الرفاهية (1998:61 فسناه"5). 

قامت ناذج النمو الشومبترية (من الحيل الثاني) المطورة من قبل )ده هتداق 
Howitt «(1998) Dinoporlous and Thompsonc (1998) Howitt‏ )1999( و 
]6< (1998) بالحفاظ على إحدى فرضيات ناذج النمو الداخلي القائمة على 
الابتكار أي ثبات عوائد مخزون المعرفة ل (114:1 ما يعني ضمنيا أن معدل النمو على 
المدى الطويل سيحكمه نفس العوامل الاقتصادية التي أشارت إليها ناذج R0۲‏ 
(1990) و Aghion and Howitt‏ (1992).: لکن الاستثناء الوحيد یکمن في أن حجم 


تأثيرات الحجم) بل يارس تأثيرات السياسة على معدل النمو التوازني. لقد استطاعت 
نظرية النمو الشومبترية أيضا دمج نظرة #«داه١‏ (1998) القائلة أنه كلا نا اقتصاد ما 
سيقلل انتشار أصناف المنتجات فعالية أنشطة (118:1 (بسبب زيادة التعقيد) التى 
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#هدف لتحسين النوعية (الابتكار العمودي) بسبب إنتشاره بشكل ضعيف في عدد 
كبير من القطاعات المختلفة» لذا عند إضافة هذا الافتراض تصبح النظرية متسقة مع 
التعايش الملاحظ بين نمو ۲۴۲ المستقر و ارتفاع عدد السكان لأنه في الحالة المستقرة 
سيّقابل تأثير الحجم العزز للنمو بتأثير انتشار اتج الخفض للنمو. بمعنى آخر» وفق 
هذه النظرية يُمكن إدامة النمو بمستوى ثابت إذا تم المحافظة على أنشطة (19:1 بنسبة 
ثابتة لعدد خطوط إنتاج (أصناف المنتجات) كل قطاع والذي بدوره يتناسب طرديا 
مع حجم السكان على طول مسار النمو المتوازن» على هذا النحو ينبغي رفع أنشطة 
9 عبر الزمن لمواجهة المجموعة المتزايدة والمعقدة من المنتجات التي ضعف 
تأثيرات إنتاجية أنشطة »۸ . 

نسلط في هذا القسم الضوء على نموذج 1100306 اسه «هتاعة المقدم في 
كتابهم "نظرية النمو الداخلي Ch.12) "Bndogenous Growth ‘Theory‏ :1998( 
يعمل على التخلص من تأثيرات الحجم في النظرية عن طريق دمج الابتكارات الأفقية 
والعمودية معا في نفس النموذج. 

تتمثل طريقة التعامل مع هذه المشكلة في النظرية الشومبترية بإدراج فكرة 
۲4 (1998) تفيد أنه مع نمو السكان تُقلص عملية انتشار أصناف المنتج كفاءة 
الأبحاث الحادفة لتحسين النوعية بسبب زيادة التعقيد الذي يتسبب في انتشاره بشكل 


ضعيف على عدد كبير من القطاعات الاقتصادية المختلفة» ما يؤدي لتبديد التأثير على 


6 نماذج النمو الاقتصادي 


المعدل الاجمالي لنمو الإنتاجية. ويتطلب ذلك أن يتزايد عدد أصناف المنتجات بنفس 
نسبة زيادة عدد السكانء ما يعني بقاء حجم الجهود البحثية لكل قطاع ونموه ثابتا. 

للتفصيل أكثر يتم الغاء تأثيرات الحجم عن طريق عملية التقليد: تُحفز العدد 
الكبير للعمال جزءا من الطلب الكلي عبر عملية تقليد تُؤدي لتنوع أكبر لمنافذ السوق. 
ولأن الطلب الكلي ومنافذ السوق يتزايدان بنفس الوتيرة» يُصبح حجم طلب كل 
منفذ سوق ثابت ما يجعل مبيعات كل استثار وآفاق ربح المستثمرين دون تغيير» 
وبالتالي لا تعتمد حصص الاستثار ومعدلات النمو في هذا النموذج على حجم 
الاقتصاد. 

في هذا النموذج» يتم خلق المنتجات الوسيطية الحسنة للنوعية (العمودية) 
نتيجة عملية الابتكار» في حين لق أصناف جديدة من المنتجات (الأفقية) نتيجة 
عملية التقليد: 

نفترض دالة إنتاج السلعة النهائية تسمح بعدد متغير من السلع الوسيطية: 

j la N 
(12. 42) 4 ا ع‎ Adi 

وهي نفس دالة الإنتاج (18. 12) باستثناء أن السلع الوسيطية أصبحت مؤشرة 

في المجال[0,77]بدلا من [0,1]» و(037)هو مقياس أصناف السلع الوسيطية 


الستخدمة في الإنتاج. لاحظ أن هذه الدالة هي نفس دالة الإنتاج الستخدمة في 
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نموذج توسيع الأصناف (المعادلة 8. 11) إذا استخدمنا التكامل بدل الجمع باستثناء: 
(1) أن كل سلعة وسيطية لدا معلمتها الخاصة بها ( ,4 ) بدلا من ( ,4 ) لكل المنتجات 
و (2) نفترض أن مدخل الإنتاج الأهم ليس (1)بل كمية العالة المخصصة في كل 
قطاع (12/37): لاحظ من دالة الإنتاج (42. 12) أن زيادة أصناف المنتجات لا ثؤدي 
لزيادة الإنتاجية لأا تجير العمالة على الانتشار نحو المزيد من القطاعات الوسيطية. 


تُعطى مساهمة كل سلعة وسيطية في الناتج النهائي: 


e 
7 =(4) * 2 6 

كلما زاد عدد السلع الوسيطية انخفض عدد العمال العاملين على كل وحدة» 
وتّسهم كل وحدة منها بشكل أقل في الناتج النهائي إلا إذا قوبلت بزيادة الإنتاجية 
NA)‏ 20 

الخطوة الثانية التي يتعين القيام بها هي نمذجة العملية التي تزيد تنوع المنتجات» 
وأبسط طريقة للقيام بذلك هو افتراض كل شخص مخترع سلعة رأسالية جديدة 
باحتمال (/!) تكون معلمة إنتاجيتها مماثلة للمنتجات الحالية دون تحمل أي نفقات 
بحثية (نتيجة التقليد بالمصادفة وليس عن طريق الابتكارات المتعمدة). من جانب 


5 - هذه الدالة هي حالة خاصة لدالة الإنتاج المستخدمة في دراسة 13000859 (1998) تُظهر أن زيادة أصناف المنتجات 


لا ؤدي بالضرورة للتأثير ايجابيا على نمو الإنتاجية. 


8 نماذج النمو الاقتصادي 


آخرء نفترض أن (6) جزء من المنتجات (مُدد بشكل خارجي) يختفي كل سنة. إذا 
wL-eN,‏ 
ويستقر عند قيمة الحالة المستقرة التالية:21 


E 


إذا زاد عدد السكان بشكل دائم ستنمو عدد المنتجات بنفس النسبة» وتُصبح 
دالة إنتاج السلعة النهائية على المدى الطويل من الشكل: 
1-a N‏ 
د 4 | 18 
0 1 
ومساهمة كل سلعة وسيطية في إنتاج السلعة النهائية: 


1-a 
2م“ )4(= ءا‎ 


7 


1 - لدينا معادلة الفرق التالية: 


N, =N,+wL-eN, 


د 


بداية مع 27 يُوجد حل وحيد: 


٠-من]‎ 


والذي يقترب نحو ,1 (£ / ۷) مع 0 ج / لأن (ع -1) محصور بين الصفر والواحد. 
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التي أصبحت الآن لا تعتمد على حجم الاقتصاد مقاسا بعدد السكان(1). 
على عكس ۴٠۳٠١‏ (1990) أين تقود الابتكارات الأفقية عملية النموء في هذا 
النموذج تعمل تلك الابتكارات على إلغاء تأثيرات الحجم في حين يتم قيادة النمو 
طويل اعرا ارات ك الحية تدوعة: 

باتباع نفس الخطوات الأقسام السابقة» نذكر أن سعر كل سلعة وسيطية يجب 
أن يساوي الناتج الحدي في القطاع النهائي: 


1-a 
11 
(12. 48( P, = e 0 6 A A 

Ox, WV 


it 


سيختار الحتكر في القطاع () الكمية ( ,)التي تُعظم أرباحه: 
1-a‏ 
max {P,X, | - | 6 0 |‏ = ,1 


/ 


if 


ما يعنى أن الكمية التوازنية: 


والأرباح التوازنية: 


0 
را 


حيث (#) تُعطى وفق المعادلة (10. 12) في نموذج أحادي القطاع. 


0 نماذج النمو الاقتصادي 


تُصبح الكمية التوازنية والربح التوازني لُحتكر ما للسلعة الوسيطية مستقلة عن 
حجم الاقتصاد (مقاسا ب (1)) لأن (,5) أصبح مستقلا عن (1)» في المقابل تتناسب 
مع معلمة إنتاجية كل سلعة وسيطية. نتيجة لذلك» يكون صافي أرباح قطاع الأبحاث 
مستقلا عن حجم الاقتصاد وينطبق الأمر أيضا على الكثافة التوازنية للابتكار» تكرار 
الابتكار ومعدل نمو الاقتصاد. 
يُعطى صافي الأرباح في قطاع الأبحاث: 
-Z, = 02), |4‏ ,0(2,)7 


الذي يتم تعظيمه ب (:2) تستوفي شرط موازنة الأبحاث: 


1/(1-b) 
أو (5 )| ك5‎ 
WV 


حيث (2)ثابتة وتعتمد ايجابيا على كمية نصيب انتج لكل عامل (/8/1) 
المستقلة عن حجم الاقتصاد. أخيراء يكون تكرار الابتكار (0)2 = // ومعدل النمو 
(2-1)// = أيضا مستقلين عن تأثيرات الحجم. 


عه 
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5. السياسات الاقتصادية وفق نماذج النمو القائمة على الابتكار 

تؤكد ناذج النمو الداخلي من الجيل الثاني بفرعيها (ناذج توسيع الأصناف 
والشومبترية) بشكل صريح على أهمية التقدم التكنولوجي ومصدره الابتكار (الأفقي 
والعمودي) في توليد معدلات نمو على المدى الطويل» بل تتوقع إمكانية تحسين 
مستويات المعيشة عبر البلدان إذا ما خصصت المزيد من الموارد نحو قطاع الأبحاث 
«11:1). في الواقع العمليء تدرك الشركات الخاصة قيمة الاستثار في الأبحاث بل 
تنفق الكثير من الأموال على (11:1-على سبيل المثال» في عام 2018 استثمرت شركة 
01 حوالي 22.6 مليار دولار (أو أكثر من 12.7 % من ايراداتها) على أنشطة 
۸8 لكن بالنظر لطبيعة التكنولوجيا غير الننافس عليها و غير المستبعدة (جزئيا) 
(بإمكان الآخرين الاستفادة منها دون دفع مقابل) تعتقد هذه النماذج أن القطاع 
الخاص في إطار اقتصاد السوق غالبا ما يجد صعوبة الاستفادة من اختراعاته (تلقي 
عوائد خاصة) حتى و إن استفاد المجتمع منها بشكل كبير (العائد الاجتماعي) بسبب 
التأثيرات الخارجية الايجابية و السلبية التي تنطوي عليهاء هذا سيجعل قطاع 
الأبحاث الخاص ينخرط (يُنفق) بشكل أقل في أنشطة (۸»1 مما هو أمثلي اجتماعيا. 
ربا هذا هو الأساس المنطقي الذي يُبرر ضرورة تدخل الحكومة بالانخراط أيضا في 
عملية ۸ وتبني سياسات التكنولوجيا لآن الاستشارات الجديدة في ۸ تتميز 
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والتطوير... هذه الأسباب ربا تؤدي لنقص استثارات الشركات الخاصة في مثل تلك 
الأنشطة. 

تشجع الحكومة أنشطة ۸1 عبر ثلاث طرق: الانفاق الحكومي على (114:1, 
الحوافز الضريبية الحكومية وبراءات الاختراع. 
الانفاق على 188:1 يُمكن للحكومة أن تنخرط مباشرة في الاستثار في قطاع 
الأبحاث (زيادة حجم (114:1) من خلال تشجيع أنشطة البحث في المرافق الحكومية 
من أجل إحداث التقدم التقني عبر تحسين مهارات القوى العاملة وتحسين عمليات 
الإنتاج» والتي تُؤثر في هاية المطاف إيجابا على القدرة التنافسية. على سبيل المثال» يتم 
توليد العديد من الابتكارات التكنولوجية في المعامل الحكومية با في ذلك الطاقة 
النووية» الطائرات النفاثة والكمبيوتر الالكتروني. 

يُمكن للحكومة أيضا تقديم منح للجامعات البحثية والباحثين الخواص 
للقيام بالبحوث الأساسية عبر وكالات كالمؤسسات والمعاهد الوطنية للبحوث. في 
واقع الأمرء تدرك الحكومات أن الجامعات البحثية يُمكن أن تكون مصدرا هاما 
للنمو الاقتصادي في مناطق معينة: على سبيل المثال» استفادت ولاية ماساتشوستس 
الأمريكية بشكل ايجابي من وجود أفضل الجامعات البحثية فيها مثل 110378101» معهد 


ماساتشوستس للتکنولو جیا (0111)» هاكتائل. بوسطن وةذعاطة:دث1» وبالمثل تم انشاء 
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وادي 2مغ11ز5 بجوار جامعة 010]دده81. كا ازدهر مركز الحند للتكنولوجيا الفائقة 
High "ech Hub‏ عدم ادفدهة1) بجانب المعهد ال هندي للعلو م. 

تُقدم حكومات البلدان المتقدمة أيضا إعانات مباشرة للجامعات البحثية» 
وفي السنوات الأخيرة زاد الأوروبيون دعمهم للجامعات البحثية مدركين الفوائد 
التي تحققت في الولايات المتحدة. من المهم أن نضع في الاعتبار أن ۸1 المدعوم من 
قبل الحكومة هو استثمار طويل الأجل بهدف لتحسين مستوى المعيشة لسنوات عديدة 
في المستقبل بدلا من الاستثار ذو المردود السريع: على سبيل المثال» جاءت أساسيات 
الانترنت من أبحاث فترة الستينات والسبعينات رغم أن الانترنت لم يُستخدم بشكل 
واسع إلا في التسعينات. 
الحوافز الضريبية على 184:7 تكون الشركات الخاصة عموما أكثر كفاءة من 
الحكومة في إنتاج ۸K‏ عملي يُمكن استخدامه بشكل فوري في تطوير منتجات و 
تقنيات جديدة» لذا يُمكن للحكومة تشجيع عمليات (1161 عبر توفير مجموعة 
متنوعة من الحوافز كتوفير رأس الال اللازم الدعم التقني» قروض ذات معدلات 
فائدة منخفضة» حوافز ضريبية و خصومات و إعفاءات جمركية على السلع الوسيطية 
تستفيد منها الشركات الخاصة بهبدف البحث بدلا من أن تحمل الحكومة على عاتقها 
أعباء الإنفاق المباشر على (184:1 (التي من شأنها أن تساعد على تحسين كفاءة إنتاج 


التكنولوجيا). على سبيل المثال» تم تطبيق الاعفاءات الضريبية الأمريكية على قروض 
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11 لأول مرة بموجب قانون الانتعاش الاقتصادي عام 21981 وقد جدد 
الكونغرس الأمريكي هذه الاعفاءات عدة مرات بحيث يُمكن للشركات المؤهلة 
للحصول على القروض الاستفادة بخصم 20 % من نفقاتها البحثية على المبلغ 
الأساسي تحدده الانفاق الزمني خلال فترة الأساس. 

تقدم جميع الاقتصاديات المتقدمة تقريبا شكلا من أشكال ال حوافز الضريبية ل 
0 والتي تتعدى شكل القروض الضريبية عبر السماح للشركات بخصم %100 
وأحيانا أكثر على نفقاتها البحثية من الدخل في حساب ضرائبها المستحقة» وهناك 
حوافز أخرى تسمح للشركات الاستفادة من تخفيض فاتورة الآلات والمعدات 
امستخدمة في قطاع الأبحاث. 
براءات الاختراع هناك طريقة أخرى لمواجهة مشكل عدم استبعاد التكنولوجيا وهي 
بمنح حقوق الملكية الفكرية للمخترعين عبر نظام براءات الاختراع الذي يوفر 
للمخترع الحق الوحيد في استخدام حقوق الترخيص أو صنعها وبيعها للآخرين 
خلال فترة زمنية محددة عادة ما تقرب عشرين عاما: يُمكن لشركة الأدوية على سبيل 
المثال حصلت على براءة اختراع دواء خفض للكولسترول مقاضاة أي شخص تُحاول 
إنتاج هذا الدواء دون الحصول على إذن منها لعقود من الزمن. ساعد حقوق الملكية 
هذه الشركات على جني أرباح أعلى وتعويض الاستثارات التي تقوم بها في قطاع 


2 


07 وتشجع آخرين أيضا على الاستثار في 2٭۸. على سبيل المثال» انفقت 
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الشركات العاملة في صناعة الأدوية ملايير الدولارات لتطوير عقاقير ك 111101 أو 
"٤‏ لأنها تتمتع بالحق الحصري في انتاجها لسنوات عديدة وجنت خلاها 
أرباحا طائلة. 

يعتبر تصميم نظام براءة الاختراع فعَّال أمرا بالغ الأهمية: من جانب» قد يُؤدي 
منح براءات اختراع بحرية كبيرة ولفترات طويلة جدا لإبطاء التقدم التكنولوجي» 
فالممكن أن يرفض حاملو براءة الاختراع مشاركة معارفهم أو فرض أسعار باهظة 
بشكل تعسفي لترخيص استخدامهاء لذا هناك قلق متزايد في السنوات الأخيرة من 
ظهور "مُتصّيدي براءة الاختراع" الذين يشترون براءات الاختراع ثم تحاولون 
استغلال المدفوعات الكبيرة لشركات تسعى لتطوير أو استخدام تقنيات مُشابهة. من 
جانب آخرء إذا صعب انفاذ حق براءات الاختراع أو لم تنح براءات اختراع لأنواع 
معينة من الاختراعات قد يكون هذا مثبطا للقيام بالأبحاث وانخفاض حجم 
الاستشارات في (18:1. في المقابل قد لا يرغب المخترع مشاركة أفكاره مع الآخرين في 
طلبات براءات الاختراع المتاحة للجمهور ما يُعرقل التقدم التكنولوجي: على سبيل 
المثال» اختارت شركة 0018 ٠٠٠١‏ ابقاء صيغة صودا الخاصة مها سرية بدل الكشف 
عنها في طلب براءة الاختراع لأنها تعتقد أن حقوق براءة الاختراع الخاصة بها ستكون 
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أخيراء يُمكن للحكومة تدعيم ۸)1 عبر سياسات التعليم خصوصا قطاع 
التعليم العالي وتحسين كفاءته وانخراطه في أنشطة الببحث» وتبني برامج تدريب عالية 
المستوى لتكوين نخبة من العلاء والمهندسين كمدخلات إنتاج رئيسية في قطاع 
الأبحاث التي تمثل مصدرا ركيسيا للدمو الاقتصادي كا تدعيه نظريات النمو الحديثة. 

6. حدود نماذج النمو الشومبتري 

قدم هذا الفصل نسخة شومبترية لناذج النمو الداخلي من الجيل الثاني تشمل 
على عملية تدمير خلاق تضمن أن تحل المنتتجات أو الآلات الجديدة محل النماذج 
القديمة وتحل الشركات الجديدة محل المنتجين الحاليين. 

يتميز هذا النموذج بإظهار ابتكارات تحسن بشكل مستمر نوعية المنتجات 
والتقنيات وبالتالي يُصبح وصف النمو الاقتصادي الذي ينبثق عن هذه العملية من 
نواح كثيرة أكثر واقعية مقارنة بناذج توسيع الأصناف. على وجه الخصوصء لا 
ينطوي التقدم التكنولوجي دائما على ظُّهور منتجات أو آلات جديدة مُكملة 
للمنتجات الحالية» بل يتجسد غالبا في ظهور منتجين ذوي جودة عالية يستبدلون 
المنتجين الحاليين» ووفق تأثير الاستندال ل ۷ يعني هذا وجود حافز قوي 
للوافدين الجدد للانخراط في الأبحاث لأن المنتجات الجديدة عالية الجودة ستحل محل 
المتتجات الحالية» و في إطار الاقتصاد اللامركزي تكون جهود (118:1 الحادفة لتحسين 
النوعية مرتفعة جدا بسبب ال حافز الساعي وراء الحصول على الايرادات الاحتكارية 
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لأصحاب المناصب الحالية» و بذلك تُصبح عملية التدمير الخلاق رك النمو 
الاقتصادي. 

قد يكون مفيدا إظهار بعض الاختلافات الموجودة بين ناذج النمو الشومبتري 
ونماذج النمو الداخلي الجيل الأول وتوسيع الأصناف: صحيح أن البنية الرياضية لهذا 
النموذج تتشابه مع ناذج توسيع الأصناف وفي نسخة مُركزة تشبه اقتصادا من نوع 
على إلا أن ناذج النمو الشومبتري أدرجت عددا من الأفكار الجديدة التي جعلت 
وصف النمو الاقتصادي أكثر ثراءا وواقعية من سابقاتها. بدلالة نماذج النمو الداخلي 
ا جيل الأول تتراكم المعرفة كنتيجة عرضية لتراكم رأس المال ويُعتبر الادخار وتراكم 
ا المال (المادي والبشري) مفتاح النمو الاقتصادي وليس الابداع والابتكار» من 
جانب آخر وبدلالة نماذج توسيع الأصناف يقود الابتكار نمو الإنتاجية بخلق أصناف 
جديدة من المنتجات وليس بالضرورة تحسين نوعيتها. مقارنة بناذج النمو الداخلي 
الجيل الأول» تتمتع ناذج النمو الداخلي الجيل الثاني بقدرتها على تقديم تحليل مقنع 
حول كيفية تفاعل الابتكار مع النمو على المدى الطويل» ومقارنة مع ناذج أصناف 
المنتجات يُظهر النموذج الشومبتري أدوارا هامة لخروج ودوران الشركات والعمال 
تتفق مع عدد متزايد من الدراسات الحديثة التي بين أهمية تنقل أسواق المنتجات 


والعمل كعناصر أساسية لتعزيز النمو بالقرب من الحدود التكنولوجية. 
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فق اكا ال ا عن النظرية ال أن الم ينات نق طن 
تضارب محتمل في المصالح» حيث تُدمر عملية التدمير الخلاق الربح الاحتكاري 
لأصحاب المراكز الحالية ما يي احتهال ظّهور سياسات تشويهية كوسيلة لحماية ريع 
أصحاب المناصب الحالية» بل تذهب هذه الناذج أبعد من ذلك لأن عملية التدمير 
الخلاق تخلق بشكل طبيعي قضايا الاقتصاد السياسي تعد في مركز فهم الأسباب 
الرئيسية للنمو الاقتصادي وتوفر تصورات حول الطبيعة الداخلية للتكنولوجيا 
واللّقاونة المحقملة اتجاه التي التكدولوجي. 

لا يعني هذا أن النموذج الشومبتري خال من المشاكل» بل يُواجه عددا من 
أوجه القصور يشكل معالجتها مجالا مها وتحديا في المستقبل. لقد ناقشنا بالفعل 
مشكلة تأثيرات الحجم على النموء لكننا ناقشنا أيضا إمكانية حل هذه الصعوبة في 
النمو ذج الشومبتري بفضل عمل Aghion and Howitt‏ (1998) وآخرون. هناك 
صعوبة أخرى تواجه النموذج تتمثل في غياب نمذجة رأس امال و التي أثبتت 
دراسات محاسبة النمو (1995 بعصنه١‏ ,1995 «عدومعد30) أهميتها البالغة كمصدر 
للنمو الاقتصادي. مشكلة أخرى تواجه هذه النظرية هي افتراض كمال الأسواق 
المالية والذي يبدو غير واقعي» لأن شركات (114:1 تعتمد على أسواق رأس مال تتميز 


بدرجات متفاوتة من الكال غر البلذان وبدورها تؤثر عل فعالية نشاطاتها البحثية. 
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إحدى أوجه القصور الأخرى تتمثل في وجود تباين مهم بين هذه النماذج 
والبيانات: تتوقع النماذج أن يتأتى نمو الإنتاجية من التدمير الخلاق ودوران الدخول 
في مجال (&۸. لكن وفق البيانات الواقعية يتأتى نمو الإنتاجية من الشركات الحالية 
لذا يستدعي الأمر ضرورة تطوير ناذج أكثر توسعا تتوافق مع هذه الأنماط وتُوفر 
إطارا أكثر ثراءا لتحليل التنظيم الصناعي للابتكار. من جانب آخرء تفترض النماذج 
الشومبترية ثبات ال هامش الاحتكاري وأن هناك شركة واحدة تُوفر المنتجات بالكامل 
في السوق» كا أن الابتكار ذو طبيعة جذرية تستبدل بالكامل النسخ السابقة 
للمنتتجات, لكن الواقع العملي يشير لوجود منافسة بين العديد من الشركات التي 
تشارك في الابتكار وأن هذا الابتكار قد يكون جذريا أو تدرجيا. 

أخيراء قضية أخرى تتمثل في مسألة التقارب حيث يتوقع النموذج حدوث 
تباعد مستمر في مستويات الدخل عبر البلدان التي تختلف في مستويات انخراطها في 
أنشطة (114:1» لكن في المقابل يُظهر النموذج الشومبتري شكلا من أشكال تقارب 
النو ادي با يتوافق مع أدلة Durlauf and Johnson‏ (1995)وطهه0 )1993,1997(« 
حيث تدعي النظرية الشومبترية أن التقارب يحدث من خلال الإنتاجية عن طريق نقل 
التكنولوجيا ومن خلال تراكم رأس المال. 
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الفصل الثالث عشر 


التغير التكنولوجى الداخلى الموجه: 
نموذج 1[ع08مرءع ىر 


في نماذج النمو المدفوع بالابتكار التي رأيناها لحد الآن» تم التركيز على نوع واحد فقط 
من التكنولوجيا تحدث بنفس الوتيرة في كل قطاع إنتاج السلع الوسيطية: حتى بوجود 
أنواع متعددة من الآلات» إلا أنها تلعب جميعها نفس الدور في زيادة الإنتاجية الكلية» 
بعبارة أخرى تم صياغة التقدم التكنولوجي أنها زيادة الإنتاجية الكلية للعوامل 
ومحايدة اتجاه عوامل الإنتاج والقطاعات المختلفة. 

مع ذلك» بالنسبة لعديد التطبيقات العملية هذا الافتراض غير واقعي لسببين 
رئيسيين: أولاء غالبا ما يكون التغير التكنولوجي في المارسة العملية "غير محايد" 
حيث يُفيد بعض عوامل الإنتاج وبعض الأعوان الاقتصاديين أكثر من غيرهم» فقط 
في حالات خاصة | هو حال دالة الإنتاج من نوع 8ها1(008 -دا0) يتم تجاهل هذا 


النوع من التحيز. على سبيل المثال» هناك دليل قوي على تحيز التقدم التكنولوجي اتجاه 
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أخيراء يُمكن استبدال قيمة (7) في المعادلة ليحصل المحتكر على صافي القيمة 


oo - [rar 595 oo 8 10 
)11.20( 7 - | / ° هام 2( "ر - وم‎ ° 05-7 
0 0 0 


من المعادلات (18. 11) (19. 11) و (20. 11) يتبين أن الشركات المحتكرة 
تبيع نفس الكمية من السلع الوسيطية (×) وتحصل على نفس القدر من الأرباح (7) 
ولديها نفس القيمة السوقية (/1)» إضافة لذلك تُظهر المعادلتان (18. 11) و (11.19) 
ثبات (:<) و (>) عبر الزمن و كذا ( 7). 

باستبدال المعادلة (18. 11) في دالة إنتاج قطاع السلع الأساسية نحصل على: 

AN, a, 1‏ = لكب الل = Y‏ ا 
AN,L‏ = 
مع e‏ = 4 وعليه تساوي القيمة المضافة هذا القطاع: 
px)N,‏ نلك ) = AN,L¬ pN,x‏ = ,0م - لا 

و لأن(×)و (م)ثابتين عبر الزمن»“ يتزايد الناتج الخام و الصافي في قطاع 

السلع الأساسية مع زيادة عدد أصناف السلع الوسيطية (الذي يُمثل مؤشر المعرفة 


8 - لإظهار ثبات السعر» نقوم بتعويض المعادلة (11.14) في المعادلة (17. 1)» ثم بمفاضلتها بدلالة السعر ومُساواتها 
للصفرء نحصل على السعر التوازني: 
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:)11 
(11. 22) GDP = AN,L- Nx =(AL-x)N, 


لاحظ أن هذا النموذج يشبه الصيغة المركزة لناذج )۸ مع اعتبار (,/7) (رأس 
الملل المعرفي) بمثابة متغير رأس المال. 
3. شركات الأبحاث 

عند كل نقطة زمنية» توجد تكنولوجيا لإنتاج (,/) صنف من السلع الوسيطية. 
يتطلب توسيع عدد الأصناف تقدما تكنولوجيا أو اختراعات تسمح بإنتاج نوع جديد 
من السلعة الوسيطية...هذا التقدم يتطلب جهدا هادفا ومتعمدا على شكل أنشطة 


.R&D 


1 
P;=p=—>1 
0 


لاحظ أن ( ,م )ثابت عبر الزمن ونفسه لكل السلع الوسيطية (1) .يساوي السعر الاحتكاري هامش ( يه /1) على 
التكلفة الحدية للإنتاج (التي تُساوي الواحد)ء ولأن تكلفة الإنتاج هي نفسها لكل السلع فإن السعر أيضا نفسه لكل 
السلع» وكل سلعة تدخل بكمية متساوية في دالة الإنتاج (1. 11). بشكل بديبي» للحصول على تدفق أرباح موجب في 
إطار المنافسة الاحتكارية» لابد أن يكون السعر أكبر من التكلفة الحدية للإنتاج. 
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تنمو أصناف انتج عند معدل يعتمد على كمية (,2)من السلع النهائية 
المستخدمة في قطاع الأبحاث» ما يعني أن العدد الإجالي للتصاميم الجديدة 
(الاختراعات) لكل وحدة زمنية (المعادلة (4. 11)) يُساوي:” 
dN‏ 
11-7 = 
0-0 
يعمل قطاع الأبحاث في الاقتصاد في إطار المنافسة الكاملة ما يعني دخولا حرا 
في مجال ۸&1 ولابد أن يساوي تدفق الأرباح في قطاع الأبحاث قيمة الصفر (نظرية 
.(Buler‏ بمجرد اختراع سلعة ماء يتحصل المخترع رمجانا») على براءة اختراع دائمة 
(سعر براءة اختراع التصميم الجديد) وفق المعادلة (20. 11): يُمكن للمخترع 
الحصول على هذه القيمة السوقية إما عن طريق ترخيص حقوق استخدام الاختراع 
تجاريا أو الدخول مباشرة للقطاع الثاني كدّورد متكر للسلع الجديدة الذي أصبح 
مكنا بموجب الاختراع (اعتمدنا الفكرة الثانية). سيجد الباحث الاستثار في ۸)1 


3 - أنظر الملحق 10 لمعرفة كيفية الحصول على المعادلة (4. 11). 
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جذابا إذا كانت القيمة الحالية على الأقل أكبر من تكلفة (11:1» لذا يعتمد الاستثار في 
7 على طبيعة تكاليف 8" 

كل تصميم جديد يجني المخترع من خلاله قيمة (,7) ثل القيمة الحالية لتدفق 
الأرباح (7) خصومة بسعر الفائدة السوقية (7)» وعليه يساوي إجمالي تدفق ايرادات 
في قطاع الأبحاث [ ,7/7)» أما التكاليف تساوي كمية السلع النهائية المستخدمة في 
قطاع الأبحاث (,2). إذن» يُعطى تدفق الأرباح في قطاع الأبحاث: 

)11.28( VN,-Z, 
في ظل المنافسة الكاملة» تكون هذه القيمة مُساوية الصفر:‎ 
(Zn -1)Z, =0 

نذكر أن إنفاق وحدة واحدة من السلعة النهائية على نشاط (1161 يؤدي 
لاختراع (7) وحدة من الآلات الجديدة لكل وحدة بقيمة صافي الخصم الحالي 
للأرباح وفق المعادلة (20. 11)» ومادام التركيز منصبا على مسار التوازن بحجم 
(14:1 موجب(2,<0) ونمو اقتصادي موجب (تقدم تکنولوجي [27,<0)): 
يكتب شرط الدخول الحر أو قرار المخترع تخصيص الموارد للقيام ب »۸ (من 
المعادلة أعلاه): 


7 - إن الوصف الحقيقي لعملية البحث يتضمن حالة عدم اليقين حول كمية الموارد المطلوبة لخلق اختراع ما وحول 
نجاح هذا الاختراع» مع ذلك يتم تبسيط التحليل بافتراض كمية حددة من الجهود لتوليد منتج جديد ناجح في السوق. 
في الفصل المقبل» نضع نموذجا تخضع عملية البحث فيه لعدم اليقين. 
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يُؤدي زيادة معروض خريجي الجامعات لخفض ناتجهم ا لحدي» بينا تؤدي زيادة 
مُعامل التكنولوجيا ( .4 ) لزيادة ناتجهم الحدي. يظهر Katz and Murphy‏ 
(1999) بمرونة إحلال تقارب (1.4- »)٥‏ يُمكن لمعدل نمو( 4 / برريك ) الثابت 
الممسمى "تغييرًا تقنيا متحيرًا للمهارات" جنبا إلى جنب مع التطور الملاحظة في 
( ورم / .)أن يفسر السلسلة الزمنية لمنحة المهارة. 


coll 


عكس التطورات التى حدثت خلال العقود الماضية» يبدو أن التغير التكنولوجى 
خلال القرنين ال 18 و19 كان متحيزا ل "غير المهارات 13108 11601كادم1]"أين تم 
استبدال المحل الحرفي بالمصنع وبعد ذلك بأجزاء قابلة للتبديل. بدأ إنتاج السلع 
المصنعة سابقا من قبل الحرفيين المهرة بمصانع تُوظف عالا ذوي مهارات قليلة نسبياء 
حيث تم تبسيط عدد من المهام المعقدة سابقا ما قلل الطلب على العمالة الماهرة.* 

3- مثال آخر يُظهر التأثيرات المحتملة لظروف سوق العمل على التغير 
التكنولوجى. بداية من ستينات وأوائل سبعينات القرن الماضى» تزايد عدد البطالة 


وحصة العمالة بشكل سريع في الدخل الوطني لعدد من البلدان الأوروبية» وخلال 


3 - يُلخص 210197 (137: 1990) هذه العملية على النحو التالي: "أولا في مجال الأسلحة النارية» ثم الساعات» 
المضخات,. الأقفال» آلات الحصاد الميكانيكية» آلات الكتابة, آلات الخياطة وفى النهاية المحركات والدراجات... 
أثبتت تقنية الأجزاء القابلة للتبديل أنها متفوقة واستبدلت الحرفيين المهرة الذين يعملون بالنقش 


والطابور". 





>-7 
> 
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الغانينات واصلت البطالة التزايد لكن في المقابل بدأت حصة العالة تنخفض بشكل 
حاد وفي عدد من البلدان انخفضت إلى ما دون المستوى الأولي. يُفسر 81۸۸٩1۸14‏ 
(1999) المرحلة الأولى كردة فعل هذه الاقتصاديات على رفع أجور العمال والمرحلة 
القائئة جه عتملة للدي التكلوترجي لمحيو رين الال: 

يُمكن لإطار التغير التكنولوجي الموجه أن يُوفر إجابات محتملة حول هذه 
الحقائق» وتتمثل الفكرة الرئيسية أن حوافز الربح لا تُؤثر فقط على مقدار التغير 
التكنولوجي بل أيضا على اتجاهه. قبل تقديم ناذج مفصلة» نبدأ بتقديم حجج أساسية 
تساعدنا كثيرا على فهم هذه المسألة. 

تخيل اقتصادا ما بعاملي إنتاج مختلفين ( 77) و (.2) (العمالة الماهرة وغير الماهرة) 
ونوعان ختلفان من التكنولوجيا يُمكنها أن تكمل (أو توسع) إحدى هذان العاملان. 
عندما تكون ربحية التكنولوجيا الُوسعة ل (//) أكبر من التكنولوجيا الموسعة ل(1) 
نتوقع أن تعمل الشركات الساعية وراء تعظيم الأرباح على تطوير التكنولوجيا الأولى» 
لكن ما الذي مدد الربحية النسبية للتكنولوجيات المختلفة؟ جواب هذا السؤال 
يلخص الجانب الاقتصادي لناذج التغير التكنولوجي الْوجه: يُشكل تأثيران 
متناقضان محتملان الربحية النسبية للأنواع المختلفة من التقنيات: 
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تأثير السعر: تتحدد العائدات النسبية لتطوير تقنيات جديدة بناءا على أسعار 
منتجات هذه الْأدخلات» لذا هناك حافز قوي لتطوير تكنولوجيا تُتتج سلعا 
بأسعار مرتفعة» ما يعني تطوير تكنولوجيا مُوجهة أكثر نحو العامل الأقل وفرة. 
تأثير حجم السوق: يكون مربحا تطبيق تكنولوجيات تتميز بسوق أكبرء ما 
يعني تطوير تكنولوجيا مُوجهة أكثر نحو العامل الأكثر وفرة. 

إحدى نتائج هذا النموذج أن تأثير حجم السوق يكون قويا با فيه الكفاية 


ليتفوق على تأثير السعر كما سنراه لاحقاء وفي ظل ظروف عامة لحد ما تتحقق 


التحيز التوازني الضعيف (نسبيا): زيادة العرض النسبي لعامل ما فز التغير 
التكنولوجي الْتحيز اتجاه هذا العامل. 

التحيز التوازني القوي (نسبيا): إذا كانت مرونة الإحلال بين العوامل كبيرة 
با فيه الكفاية» تُحفز زيادة العرض النسبي لعامل ما بشكل كاف التحيز القوي 
للتغير التكنولوجي اتجاه هذا العامل بحيث يُصبح ميل منحنى الطلب النسبي 
عا التو لوسياً اللاعلية اعا (موجيا) : 


لتفسير هذه المفاهيم» نفترض أن منحنى الطلب النسبي يأخذ شكل 


((4 مط / D(H‏ = ,س / س )مع ( ,س / ,«)السعر النسبي ل (27) بالنسبة ل (15)» 
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(17/1) العرض النسبي ل ( 77) بالنسبة ل (1) و (4) عنصر التكنولوجيا الذي يأخذ 
بعدا واحدا الآن للتبسيط. 
يكون (4) متحيزا ل (77)إذا كان(2)متزايدا في (4): كلما كان (4 ) مرتفعا 
يزيد الطلب النسبي على العامل (87). تشير نظرية الاقتصاد الجزئي أن (2)دائما 
متناقص في (:57/1)» ويتعلق تحيز التوازن بسلوك(4)مع تخير (8/1) وعليه 
يُمكننا كتابة (.ظ / 4)1 . نفترض أن (4 ) مُتحيزة ل (1) ويكون ((2)17/1.4) 
متزايدا في (4)» ويتعلق التحيز التوازني الضعيف بأن تكون (1/ 4)4 متزايدة أو 
متناقصة في (.1 / 17). 
يعني التحيز التوازني القوي أن (4)187/1 تستجيب بشكل كاف لزيادة 
(/11) حيث ينعكس التأثير الإجالي لتغير العرض الكلي (1/ 17) في شكل زيادة 
(,۷/ ,۷) .ليكن منحنى الطلب النسبي على التكنولوجيا الداخلية: 
(w, lw, = D(H /L,A(H/L))= D(H /L))‏ 
فإن التحيز التوازني القوي يعني أن(5) متزايد. في البداية» تبدو نتائج التحيز 
الضعيف والقوي مفاجئةء مع ذلك تصبح سهلة الاستخدام بمجرد فهم منطق التغير 
التكنولوجي الْموجه. 
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2. نموذج توسيع الأصناف للتغير التكنولوجي الموجه 

من أجل بناء نظرية لاتجاه التغير التكنولوجيء تتمثل الخطوة الأولى في إدراج 
المزيد من القطاعات في النموذج (نموذج متعدد القطاعات)» أما الخطوة الثانية تتمثل 
في دراسة الحوافز الاقتصادية وراء تطوير تكنولوجيا مُكملة لعامل إنتاج أو قطاع 
معين والتي تساعدنا على فهم محددات شكل التكنولوجيا. 

في هذا القسم» يتم تقديم نموذج 084111«اء» 1 (1998,2002)للتغير التكنولوجي 
الُوجه يعمل على توسيع نموذج أصناف المدخلات للتغير التكنولوجي الداخلي 
وبالأخص نموذج معدات المختبر لإمكانيات الابتكار (نموذج ۲ءصه) 1987) كما 
رأيناه في الفصل الحادي عشر.“ 
1.. الأسس 

ننظر لاقتصاد مُغلق يضم عامل إنتاج بعرض ثابت: يد عاملة ماهرة (77)و يد 
عاملة غير ماهرة (.1)»و أسرة نموذجية بتفضيلات من نوع ۸۴۸۸): 

eC" -1 


(18. 1( | ar 
` 1-0 
حيث (0 < م). يتم تعظيم المنفعة تحت قيد الميزانية لنحصل على صيغة معدل‎ 


نمو الاستهلاك (معادلة 18161): 


4 - يُسلط توصيف "معدات المختبر" الضوء على حقيقة عدم اعتتاد الناتج على التأثيرات الخارجية (الانتشارية) 
التكنولوجية. 
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(م- )= )2 .13( 
حيث (”) سعر الفائدة. 
هناك قطاع الناتج النهائي يتكون من عدد كبير من الشر كات المتاثلة تنتج سلعة 
نهائية متجانسة في إطار المنافسة الكاملة وفق تكنولوجيا إنتاج ذات مرونة إحلال ثابتة 
(من نوع 088) وبمزج سلعتين متايزتين-سلعة كثيفة العالة (,1) وسلعة كثيفة 
المهارة (,,۲) : 


اة لله 
|[ + ا )3 .13( 
حيث (,۲) الناتج الكلي للسلعة كثيفة العمالة (النتجة من قبل اليد العاملة غير 
الماهرة)؛ (,,۲) الناتج الكلي للسلعة كثيفة المهارة (الُْنتجة من قبل اليد العاملة الماهرة)؛ 
المعلمة ((0,0] > ء)تحدد مرونة الإحلال بين السلعتين لإنتاج(7): إذا كانت 
(0 = )تصبح دالة الإنتاج خطية» في حالة (1= 2)تُصبح دالة الإنتاج من نوع 
85 -<001)» وعندما تكون (0- 6) ليس هناك إحلال بين السلعتين و تصبح 
على شكل دالة إنتاج ذات المعاملات الثابتة. 
تستخدم السلعة النهائية للاستهلاك (0): كمدخل في إنتاج الآلات () أو 


كمدخل في أنشطة (116:1 (2)» و عليه يخضع الاقتصاد لقيد المورد الكلي من | لشكل: 
1-02 (4 .13( 
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الآن الخاصية المميزة هذا النموذج أن هتان السلعتان يتم انتاجه) باستخدام 
تكنولوجيات مختلفة: هناك عدد كبير من الشركات تُنتج سلعة كثيفة العمالة (,) 
باستخدام عمال غير ماهرين وآلات (سلع وسيطية) صممت خصيصاللؤلاء العال 
بمستوى مهارة منخفضة. في حين ينتج عدد آخر من الشركات سلعة كثيفة المهارة 
( ,۲) باستخدام عمال ماهرين ومجموعة متايزة من السلع الوسيطية: للتبسيطء 
نفترض أن بعض السلع الوسيطية مُكملة للعالة وبعضها الآخر مُكملة للمهارة. في 
إطار المنافسة الكاملة» تعطى تكنولوجيا إنتاج السلع كثيفة العمالة والمهارة على 


الترتيب: 
(x, (i)) di‏ / ® )5 .18( 
0 
(x, ()) di‏ ا E‏ )6 .13( 
0 


حيث ((1) ,:) (مع[,0,17] )هي السلع الوسيطية المكملة للعالة غير 
الماهرة و الستخدمة لإنتاج السلعة كثيفة العمالة (,1)ء و ((1) برند) (مع [,,/0,2] © 1) 
هي السلع الوسيطية المُكملة للعمالة الماهرة و الستخدمة لإنتاج السلعة كثيفة المهارة 
(,3).يلتقط هذا الافتراض الفكرة الأساسية لنظرية التغير التكنولوجي الُوجه 
القائلة بآن عوامل الإنتاج المختلفة( .1 و 17 )تعمل عادة في إطار تكنولوجيات (آلات) 


ختلفة و أن التكنولوجيا الجديدة قد تُفيد (تفضل) عامل إنتاج ما أكثر من غيره. على 
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سبيل المثال» يشار عادة أن الكمبيوتر رفع إنتاجية الععال الماهرين أكثر مقارنة بغير 
الماهرين» في حين عمل إدراج خطوط التجميع على رفع إنتاجية العمال غير الماهرين. 

رأينا في نموذج توسيع الأصناف» تُظهر دوال الإنتاج (5. 18) و (6. 18) 
عوائد الحجم ثابتة في مدخلات الإنتاج: يُؤدي مضاعفة العالة وكميات السلع 
الوسيطية معا لمضاعفة الناتج» لكن ستظهر إمكانيات الإنتاج في الاقتصاد عوائد 
حجم متزايدة بسبب المعرفة التكنولوجية [ ١,‏ ,]التي دد بشكل داخلي كما سنراه 
لاحقا. يأخذ التقدم التكنولوجي شكل زيادة عدد السلع الوسيطية [ ,/2/,,2]: 
مجموع الآلات المستخدمة من قبل العمال غير الماهرين يساوي (,/3)» بينا يُساوي 
مجموع الآلات المستخدمة من قبل العمال الماهرين ( ,,/2)» لكن الآن يجب على المبتكر 
اتخاذ قرار أي تكنولوجيا واجب عليه تطويرها: إما أن يكون التغير التقني مُوجها نحو 
العمل(زيادة (,37))أو مُوجها نحو المهارة (زيادة (,,/1)). في الواقع» تُحَدد ربحية 
القطاعان بشكل داخلي اتجاه التغير التكنولوجي» وني توازن الحالة المستقرة تُوجد 
هناك نسبة ثابتة لعدد السلع الوسيطية المستخدمة من قبل كل عامل ( 7 / ,,3) تّفسر 
أخبا مدى تحيز التكنولوجيا داخلي اتجاه المهارات (كم| سنراه لاحقا). 

في قطاع الأبحاث تنخرط الشركات في أنشطة (11:1» وبمجرد كشفها لتصميم 
أو مخطط آلة جديدة تبدأ عملية إنتاجها وتسويقهاء مع العلم هناك عدد كبير من 


الُوردين المحتملين ودخول حر في هذا القطاع. بمجرد تصميم آلة جديدة تحصل 
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الشركة الناجحة على براءة اختراع دائمة وتصبح بذلك "متكرة للتكنولوجيا" وعليه 
يعمل سوق السلع الوسيطية في إطار المنافسة الاحتكارية. بعد ذلك يتم تأجير 
الآلات ( يرن , ,:3) لنتجي السلعتين ( ,,1,,3) وفق أسعار ( ,م , ,5 ). نفترض أن كل 
الآلات تبتلك بعد الاستخدام» ويتم إنتاج كل آلة بتكلفة حدية تساوي وحدة واحدة 
مق السلغة النهاشية: 

يُفترض الآن أن حدود إمكانيات الابتكار التي تحدد كيفية خلق الأصناف 
الجديدة من الآلات تأخذ شكلا مشابها لتوصيف معدات المختبر: 

N, - ره‎ 


برط 11 ح Ny‏ 
حيث (,2) الإنفاق على (114:1 (بدلالة الناتج النهائي) الُوجه لاكتشاف آلة 


)18.( 


جديدة (,)» و (,,2)الانفاق على ۸# الُوجه لاكتشاف آلة جديدة (,,*) . يُعطى 
إجمالي الانفاق على (۸)1: 
م2+,2-2 


مم 
= 
0 
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2 2 . التوازن 

نقوم الآن بوصف توازن هذا الاقتصاد باتباع نفس خطوات تحليل نموذج 
توسيع الأصناف في الفصل 11. يقوم منتج السلعة النهائية و منتجو السلع كثيفة 
العمالة و المهارة بتعظيم الأرباح بأخذ سعر السلعة النهائية (.,2)» أسعار السلعتان 
( برصر.رض)ء أسعار السلع الوسيطية ( ,2 , ,)و الأجور ( ,1,,1) كما هي معطاة. 

يقوم منتج السلعة النهائية بشراء السلعتان ( ,,,,۲) عند أسعار ( برو رص) 
ويواجه مشكلة تعظيم الأرباح التالية: 

برام - max {Y - p,Y,‏ 
ما يعني أن خط الإنتاج الأمثلي للسلعة النهائية يتصف ب: 


3 
٤‏ عم )8 .18( 
P, (Y,‏ 
لابد أن تساوي نسبة أسعار المدخلات الناتج الحدي للإحلال» حيث تساوي 
Oln(Y,/Y,) _‏ 


نة الا .9 Y‏ 4 قىمة a‏ 
مرونة الإحلال بين (,3) و (,,1) قيمة 6 P,)‏ /برم)صاة 


بعد ذلك تُختار الناتج النهائي كمرجع بجعل سعره مُساويا الواحد عند كل 
نقطة زمنية» وهو ما يُعادل وضع مؤشر السعر المثالي للسلعتين مُساويا الواحد» أي:” 


1 


(13. 9) PD, = lpi +p j =1 


5 - أنظر :80107 (1:.10) :2000) لتحديد وتفسير معنى مؤشر سعر وفق دالة إنتاج 0188 وفي إطار zا1اع01×¡۲-8.‏ 
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ا لعتين ( ,,۲,,۲) على تعظيم الأرباح وفق المعادلتين التاليتين: 


N, 
max ا = يليم‎ P0) (x, (ai) 
0 


Nr 
max 2 -wy,H - | Pj (r 0 
0 


بدلالة هتين المعادلتين» نحصل على دالتي الطلب على الآلات:° 


1 


1-a 
. dP, 
2 (i) = 2 L 
Px, (0 


1 


x, (i) ا‎ 


Px) 


(13. 10( 


(13. 11( 


(13. 12( 


(13. 13( 


يستأجر منتجو السلعتين مزيدا من الآلات: کل| ارتفعت أسيعاة المنتتجات 


( ,7 )زاد حجم اغرال الكميلة المتتكدعة مر 1) واقخضت أسعار تاجيز 


الآلات ( ,2.0-2( 


$ - نستخدم معادلة 170167 المعتادة التي تتعادل أسعار عوامل الإنتاج فيها مع النواتج الحدية وتتحقق الأرباح الصفرية 


مع )1,34 = £): 


روود ا" E‏ 





عم 
= 
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كا أشرنا سابقاء تساوي تكلفة إنتاج وحدة واحدة من أي سلعة وسيطية 
الواحد (وحدة من السلعة النهائية)» وعليه يختار منتجو السلع الوسيطية بمستوى 
مهارة ( 1,117 = / ) الكمية التوازنية لتعظيم الأرباح: 

(Î), (1)‏ عن رم )عمد = (i)‏ ,7 (14 .18) 
وبالنظر للهيكل التناظري للطلب والتكنولوجياء يضع الحتكرون نفس السعر 
( ,,م = ,ص )عند كل نقطة زمنية ولكل أنواع السلع الوسيطيةء ما يعني أن كل 
تُتكر يضع هامش ربح فوق التكلفة الحدية [ :© /1- ,م | . باستبد الها في (12. 18) و 

(13 .13) نجد كمية الآلات المباعة : 

1 
(13. 15( EE 
(E PEH 

تعطى الأرباح الاحتكارية لأي سلعة وسيطية مستخدمة من قبل العالة غير 


الماهرة والماهرة على الترتيب: 


(13. 16( I, = (1 = a) a Ya) وله الام‎ 
(13. 17 Ty = (1 5 )4ه‎ E يو‎ 


من المعادلتين (16. 18) و (17. 18) تُعطى الربحية النسبية لتكنولوجيا الابتكار 
الكلمة في كلا القطاعين: 
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العنصر (,/3) موجود في الجانب الأيسر لأن عدد (,/3) كبير يعني إنتاجية مرتفعة 
للعمال في »۸ . 

معدل الأجر التوازني يساوي الناتج الحدي للعمل لأن قطاع السلعة الأساسية 
يعمل في إطار المنافسة الكاملة: 


(11. 43) w= 
OL, 


يتطلب تحقق النمو المتوازن ثبات سعر الفائدة عبر الزمن: باستبدال (,7) با 
يُساويها (المعادلة 41. 11)و (11) با يُساويها (المعادلة 11.43) في شرط الدخول الحر 
(المعادلة 42. 11). نحصل على سعر الفائدة التوازني الثابت عبر الزمن: 
رآ انه r=‏ )44 .11( 
ولأن معدل نمو الاقتصاد يساوي معدل التقدم التكنولوجي: 


= (1 E, A) (2)1) 7ج‎ 


1 





x N, 
1 4 =1(L-Lg) 


1 


م OnL+‏ 
a+0‏ 
بتعویض (”) في معادلة ٥, =1/0)-'(( Euler‏ / ,6) نجد معدل نمو 


ين ا 


(11. 45( Mp 
a+0 





r=a(nLl-7*)=a 
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حصلنا على معدل النمو [*7) (المعادلة 11.45) شبيه من نواحي عديدة لمعدل 
النمو المتحصل عليه وفق المعادلة (80. 11) في اقتصاد لامركزي: أولاء يكون [*/7) 
مرتفعا إذا كان لدى الأسر رغبة أكبر في الادخار(قيم (م) و (0) منخفضة). ثانياء 
يزيد النمو مع زيادة إنتاجية أنشطة الأبحاث (7) وثالثا هناك تأثيرات الحجم عندما 
يزيد عدد العمالة (2)» لكن في المقابل الفرق الوحيد في النتائج أن( ”)ني المعادلة 
(45. 11) أصبح مستقلا عن معلمة إنتاجية قطاع السلع الأساسية ((4 )في دالة 
الإنتاج 1. 11) وذلك بسبب افتراض عدم استخدام قطاع الأبحاث للسلع الوسيطية 
كمدخلات مُنتجة في هذا القطاع (إذا تم إدراجها كمدخلات في هذا القطاع ولو 
بكثافة أقل من قطاع السلع الأساسية سيّؤدي زيادة (4 )إلى رفع ("/)). 

لاستكال خصائص مسار النمو المتوازن» لابد من تحديد حجم العالة 
المستخدمة في إنتاج السلع الأساسية في التوازن (ليكن ( ج1)): بناء على المعادلة (45. 
1) وا معادلة ( ;1 - 7)1 = 7 نجد: 


م +601 
)0+ )1 


بقية التحليل نفسه كالنموذج السابق فيا يتعلق بغياب ديناميكية انتقالية في 
التوازن اللامركزي» ومثل نموذج معدات المختبر لا يكون التخصيص التوازني أمثليا 
من نوع ٥‏ في نمو ذج Rome‏ (1990) عبر النظر في مشكلة المخطط الاجتماعي: 
يسعى المخطط الاجتماعي لتعظيم منفعة الأسر النموذجية مع مراعاة القيود: 


(11. 46( I= 
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Y= معز 3716 11ل‎ =C+X 
N=nL,N 
حيث (©)و(2)و(7)هي متغيرات التحكم و(N)متغير الحالة. مع تطشن‎ 


شروط الأمثلية» نجد الحلول التالية: 


(11. 47 


(11. 48( TEA Ng NLN 
1 

(11. 49) sp =0) 
1 

(11. 50( E EP 


يتحدد اختيار (م )في المعادلة (49. 11) بالمعدل العائد الاجتماعي (7£)» 
ويتجاوز معدل نمو المخطط الاجتماعي في المعادلة (49. 11) معدل النمو اللامركزي 
في المعادلة (45. 11)ء ما يعني أن تخصيص النمو الأمثل (مشكلة المخطط الاجتماعي) 
ينطوي على معدل أعلى مقارنة بنمو الناتج والاستهلاك في التخصيص التوازني 
(الاقتصاد اللامركزي)» وتعكس الفجوة بين معدل النمو فائض خيار المخطط 
الاجتماعي للعالة المنخرطة في قطاع الأبحاث (.1) على تلك القيمة المعتمدة من قبل 
الخواص. بشكل منطقي» في الوقت الذي تتجاهل فيه الشركات تلك الزيادات 
المستقبلية في إنتاجية البحوث الناحمة عن إنفاقها على أنشطة )۸ يعمل المخطط 
الاجتماعي (تخصيص النمو الأمثل) على استيعاب هذا التأثير الانتشاري للأبحاث في 


حين يفشل الاقتصاد اللامركزي في تعويض الباحثين للاستفادة من هذه الآثار 
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الانتشارية بالإضافة للتأثيرات الخارجية الناتجة عن التسعير الاحتكاري للسلع 
الوسيطية. 
4. نموذج النمو شبه الداخلي (1995 68م30) 

تحمل ناذج التغير التكنولوجي الداخلي (المذكورة أعلاه) ضمنيا نتيجة مهمة 
جدا مفادها "أن أي زيادة في حجم الاقتصاد» حجم قطاع البحث والتطوير وحجم 
الأسواق لن يُؤثر على مستوى الدخل أو الرفاهية فحسب بل سيؤدي كذلك لزيادة معدل 
نمو الاقتصاد"(573 :071990د:120). هذه التأثيرات المساة ب"تأثيرات حجم 
(وفورات) أنشطة البحث والتطوير (&۸ اه 5ا»17]1]6 ©5021" يُمكن تأكيدها من 
خلال المعادلتين (30 .11) و (45. 11) التي تُظهر "أي زيادة في مستوى الموارد 
(العمالة أو المعدات) في قطاع البحوث سيّودي لزيادة معدل نمو الاقتصاد". 

أي زيادة في حجم السكان ينبغي عليها رفع حجم العمالة وتوفير سوق كبير 
للابتكار الناجح (التكنولوجيا الجديدة) وتحفيزا أعلى لمعدل الابتكار: زيادة حجم 
السكان يسمح بتوفير عرض كبير للعال المحتمل انخراطهم في قطاع (11651. ومع 
زيادة الععال إجمالا في الاقتصاد يكون هناك طلب كبير على المنتتجات الوسيطية التي 
يستخدمها الال وزيادة أرباح المبتكر الناجح الذي يحتكر قطاع السلع الوسيطية ... 
كل هذا سينعكس إيجابا على وتيرة الابتكار ومعدلات النمو الاقتصادي على المدى 
الطويل. 
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وجود تأثيرات الحجم لأنشطة البحث والتطوير تتأتى من فكرة أن وجود 
قاعدة كبيرة للمعرفة وموارد ضخمة مخصصة للأبحاث تعكس ثلاث ميزات أساسية 
للمعرفة: أولاء وجود تأثيرات انتشارية زمنية للمعرفة تسمح بتراكم المعرفة في 
الاقتصاد وتدعم عملية النمو الاقتصادي. ثانياء تتميز المعرفة بخاصية عدم التنافس 
عليها أو إمكانية استعمال المعرفة من طرف العديد من الأفراد في نفس الوقت دون 
تكاليف إضافية ودون إضرار بمصلحة الأفراد جراء استخدام هذه المعرفة.؟! ثالثاء 
وفي كثير من الحالات تتميز المعرفة بخاصية عدم الاستبعاد» وعليه تضمن هذه 
الخصائص الثلاثة للمعرفة أنه "بتقديم البتكر (فردء شركة؛ قطاع...) معرفة جديدة» 
لن يكون الوحيد الذي يرفع مستوى تنافسيته بل يتعداه ليرفع قاعدة المعرفة في 
الاقتصاد ككلء كما أنه يُساعد على إثراء جهود شركات أخرى أو مستقبلية في مجال 
البحث والتطوير"» لذا يُمكن القول أن أي سياسة حكومية تُشجع زيادة حجم العمالة 


7 - تعني طبيعة الأفكار غير المتنافس عليها أن الابتكار الذي يُمكن استخدامه عبر الاقتصاد لا يحتاج إنتاجه المزيد من 
الموارد في اقتصاد صغير منه في اقتصاد كبير» لذا من الطبيعي توقع مزيد من الابتكارات في اقتصاد كبير حيث تكون 
التكلفة نفسها لكن بمردود أكبر مقارنة باقتصاد صغير. 
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رغم القوة التفسيرية التي یز الإطار النظري لناذج R١‏ حول التغير 
التكنولوجي الداخلي, إلا نها تعرضت لحملة من الانتقادات بسبب عدم مقدرة 
البيانات المشاهدة تحمل انعكاسات تأثيرات الحجم التي تيز هذه الناذح.؟' 
في سلسلة من الأوراق البحثيةء يُظهر C111٥ «٥5‏ (1999,1995) ثلاث 
أسباب لتعارض الأدلة التجريبية مع التوقعات النظرية لناذج Romer‏ : 
1. لا تنمو الاقتصاديات الكبرى بالضرورة بشكل أسرع (رغم استفادة السوق 
الأمريكية الكبيرة والاقتصاديات الأوروبية من هذه الميزة خلال المراحل الأولى 
من الثورة الصناعية). 
2. لا يشهد عدد السكان نمطا ثابتا في معظم البلدان: إذا جد نمو سكاني كما تدعيه 
اق التمو النب و كاد كى( 2= 1) لا تحفق تاف التو الذاخل ميزه الق 
المتوازن بل سيشهد معدل النمو زيادة مستمرة عبر الزمن وسيبلغ نصيب الفرد 


من الناتج مستوى لاخبائي ٤‏ الزمن النهائي (حالة الانفجار). 


8 - على سبيل ا خال» كشف .اه 06 1300118 (1999) أدلة ضعيفة لعلاقة معنوية بين معدل نمو نصيب الفرد من الناتج 
ومتغيرات الحجم ذات الصلة المذكورة في النظرية» في حين يشير 9ط (1995) أن معدلات نمو الولايات المتحدة 
وبلدان منظمة التعاون والتنمية الاقتصادية 0101 لا تُظهر أي تغيرات مستمرة كبيرة (بل تميل للثبات أو الانعدام) 


رغم وجود تغير دائم في السياسات الحكومية والتي حسب نظرية النمو الداخلي ينبغي أن تمارس تأثيرا على عملية النمو. 
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3. تظهر البيانات أن جزء الموارد (العمالة أو المعدات) المخصص في أنشطة ۸)1 
يزيد بشكل مستمر دون أن يُرافقه زيادة تماثلة في معدل النمو." 

كل هذه الحجج ضد تأثيرات الحجم يُمكن مناقشتها (على سبيل المثال الادعاء 
أن الان لا عل القاغدة الخ التخليل مبب رؤابظ التجازه الدولية؛ أو أن 
معدل نمو الاقتصاد العالمي تزايد بالفعل خلال 200 سنة الماضية مقارنة بفترة 100 
سنة الماضية)» مع ذلك تشير هذه الملاحظات أن ناذج التغير التكنولوجي الداخلي 
التي تحمل تأثيرات الحجم القوية لا يجعلها "تقريبا جيدا" للواقع ما دفع 0165[ 
(1995) لتقديم نُسخة مُعدلة لنموذج التغير التكنولوجي الداخلي لإلغاء تأثيرات 
ا حجم 0 ف بنموذج "النمو شبه الداخلي ."Semi- Endogenous Growth‏ ورغم 
أن هذا التعديل لإلغاء تأثيرات الحجم يُمكن صياغته في نموذج معدات المختبر» إلا 
أنه سيكون من الأفضل والأسهل تعديل إطار نموذج النمو مع الآثار الانتشارية 
المقترح في القسم السابق-يُمكن إلغاء تأثيرات الحجم بتقليص حجم الآثار الانتشارية 
للمعرفة (محدودية الآثار الانتشارية). 
9- "رغم تزايد عدد العلماء والمهندسين في قطاع البحوث 5 مرات (من أقل 200 ألف إلى مليون نسمة) في 


الفترة ما بين 1988-1950. إلا أن نمو الإنتاجية الكلية للعوامل في نفس الفترة بقي ثابتا أو حتى سلبيا في 
بعض الأحيان "(1995:762 دعدهك). شالف هذه النتيجة المعتقد السائد في ناذج النمو الداخل (نموذج Romer‏ 


(1990) و Grossman and Helpman‏ (1991)) التي تتوقع أن أي زيادة في حجم السكان يو دي لرفع حجم العالة 
(خمسة أضعاف) وزيادة مماثلة (خمسة أضعاف) في معدلات النمو الاقتصادي. 
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ننظر للنموذج السابق لكن بوجود اختلافين أساسيين: 
أولاء ينمو السكان بمعدل ثابت (7) وعليه ( ,81 = ,,)» ويضم هذا الاقتصاد 
أسرة نموذجية مع تفضيلات من نوع ۸۴۸۸): 


o 1-6 


(11. 51( U = 1 ٥-1 پی-‎ 
0 





ا 
حيث (ء) نصيب الفرد من استهلاك السلعة الأساسية في الاقتصاد» وتُعطى 
دالة إنتاج السلع الأساسية وفق المعادلة (11.88). 
ثانياء عكس نموذج الآثار الانتشارية الذي درسناه في القسم السابق» قام 0109ل 
(1995) بتعديل معادلة تكنو لوجيا ۸K1(‏ (المعادلة 37. 11) بافتراض أن المعرفة الحالية 
لا تسهم بالقدر الكافي في خلق المعرفة الجديدة (من الصعب تطوير أفكار جديدة 
اعتهادا على المخزون السابق من الأفكار عبر الزمن)» أي أن قطاع »۸ الذي يضم 
تأثيرات انتشارية محدودة للمعرفة يحمل خاصية عوائد الحجم المتناقصة بدلا من 
عوائد الحجم الثابتة الذي افترضه :1101001 (1990)» لذا نستبدل المعادلة (87. 11) ب: 
NaN E‏ (52 .11( 
حيث (1> )و( 1) مستوى العمالة المخصصة في قطاع »۸ عند الزمن 
(#). يُعطى إجمالي عدد السكان ( ,)في الاقتصاد: 
وآ + وآ برآ (11.58) 
مع ( 2) مستوى العمالة في قطاع السلع الأساسية. 
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يتمثل الافتراض الأسامي في النموذج في وضع (1 > 6)» لأنه في حالة (1= 4) 
سنتعامل مع تحليل النموذج السابق» وبوجود نمو سكاني سيؤدي لمسار نمو منفجر 
ومنفعة لانهائية للأسر النموذجية 20 

يُعطى الناتج الكلي والأرباح وفق المعادلتان (88. 11) و (40. 11)» ويتم 
تعريف التوازن بشكل مماثل لما سبق. نركز الآن على مسار النمو المتوازن مع جزء ثابت 
ey RDS NONE‏ قاندة رحدل فيو كافن فين ارو لفن 
شر ط العرضية نفترض أن( <”)» وعليه يُمكن كتابة شرط الدخول الحر في مسار 
النمو المتوازن (مع نمو موجب): 

(11. 54 N =v, 
F—n 
كا قمنا سابقاء يتحدد معدل الأجر التوازني وفق جانب الإنتاج ومّعطى وفق‎ 


المعادلة (43. 11). بدمج المعادلتين (43. 11) و (40. 11) في المعادلة (54. 11)» نجد 


قرط لوسرل ده 





nN 'a د‎ 
1-1 


ا الصبحة ا ا 


# - في حالة (1 < ) تزيد إنتاجية خزون الأفكار ما يعني حمل قطاع ۸)1 خاصية تزايد عوائد الحجم بسبب طبيعة 
الأفكار غير التنافس عليهاء أما في حالة (0 = ) يُصبح خزون الأفكار مستقلا عن خزون الأفكار السابق ولا ترتفع 


الإنتاجية نتيجة ذلك. 
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N 1 
غدلن-]‎ 5-0 
( 0 


في مسار النمو المتوازن يكون جزء العالة المخصص للأبحاث ثابتا 
(# - برط / )»و يُصبح معدل نمو التكنولوجيا في مسار النمو المتوازن: 


(11. 55( EER 
N, 1-4 


باستخدام (38. 11) و (55. 11) ينمو الناتج الكلي بمعدل (+ ,/)» وبوجود 
نمو سكاني في هذا النموذج ينمو نصيب الفرد من الاستهلاك عند معدل التقدم 


E 
1-4 
بدلالة معادلة 12101 يُمكن تحديد سعر الفائدة التوازنى:‎ 


(11. 56( 1: 21 


دك + r=O0y,‏ 
E‏ 
يُظهر هذا التحليل إمكانية الحفاظ على خاصية النمو المتوازن المستديم (المستقر) 

لنصيب الفرد من الدخل في اقتصاد يشهد نموا سكانيا. بشكل بدہی» بدل اعتماد 
تأثيرات انتشارية خطية (تناسبية) في نموذج Romer‏ يسمح هذا النموذج بأحجام 
تخددة من الآثار الانتشارية لن تكون قادرة للمحافظة على النمو المستديم طويل المدى 
دون نمو سكاني موجب. يتم تفسير هذه النتيجة من المنطق القائل أن النمو السكاني 
المستمر سيعمل على زيادة حجم سوق التكنولوجيا الجديدة و يولد نموا من خلال 
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تدعيم هذه التأثير ات الانتشارية المحدودة (هذا التحليل مُشابه لنموذج 43309 مع 
التعلم بالمارسة كما رأيناه في الفصل التاسع). 

في نموذج النمو شبه الداخلي» يتحدد معدل نمو نصيب الفرد (المعادلة 56. 11) 
وفق النمو السكاني والتكنولوجيا (معلمة إنتاجية مخزون الأفكار) ولا يستجيب 
للسياسة الضريبية أو سياسات أخرى» لكن مع ذلك ظهرت ناذج النمو الداخلي 
أخرى تُلغي تأثيرات الحجم بحيث يستجيب النمو التوازني للسياسات الاقتصادية» 


رغم أن الأمر يتطلب وضع بعض الافتراضات التقييدية. !* 


Dinoporlous and Thompson <«(1998) Aghion and Howitt+(1998) Young«لlژll أنظر على سبيل‎ _ 21 


.(1998) Parettos (1999) Howitt «(1998) 
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5. النمو الداخلى وموجات التغير التكنولوجى 

يؤيد التاريخ الحديث نتائج نموذج Romer‏ في أن انطلاق العصر الجديد للنمو 
الاقتصادي الحديث فعليا مع أوائل القرن التاسع عشر تم دفعه أساسا بفضل 
الأسواق والتقدم التكنولوجي» لكن على ما يبدو تلك الانطلاقة لم تشمل جميع أجزاء 
العلم: زاد نصيب الفرد من الدخل بشكل مستمر منذ أكثر من 200 عام لكن بشكل 
غير متكافئ في مختلف مناطق العالم» بل لم يصل عدد قليل من أفقر البلدان في العالم 
بعد لمرحلة إقلاع النمو الاقتصادي الحديث التي شهدتها بلدان أخرى قبل قرنين من 
الرمق: 

يتميز "رواد التكنولوجيا 14٥15‏ 1ه010816<«داء»1"' بتوليد نوع خاص من 
النمو الاقتصادي المدفوع بالتقدم التكنولوجي القوي أو كالذي تحدث عنه »۴0٥۳ ٥۲‏ 
أخرى أيضا عن طريق خلق ابتكارات جديدة وتوليفة من العمليات الجديدة. على 
سبيل المثال» بعد أن اخترع James Watt‏ مرك البخار ال عام ۰1716 عرفت 
قطاعات النسيج والسكك الحديدية» السفن البخارية وإنتاج الصلب وعدد من 
قطاعات أخرى لا حصى توسعا وتحسنا كبيرين» وأصبح كل قطاع من هذه القطاعات 


مصدرا خاصا مُولدا للتقدم التكنولوجي مما حفز المزيد من التقدم التكنولوجي. 
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سبق أن سمينا هذا النوع من النمو ب"النمو الداخلي" و يعني مصطلح 
"داخلي" أي شيء ينشئ داخل النظام و ليس خارجه. أما النمو الداخلي يعبر عن 
التقدم التكنولوجي الذي ينبثق عن أعمال داخلية في الاقتصاد. في أبسط وصف له 
يؤدي التقدم التكنولوجي لرفع 62 والذي بدوره يخلق حوافز القيام بالمزيد من 
الابتكار لأن مستوى 42۲ المرتفع سيتيح إمكانية أكبر لتحقيق أرباح عالية من بيع 
المنتتجات والعمليات الجديدة» بدورها ترفع هذه الابتكارات الجديدة مستوى 65۲ 
أكثر ما يحفز الابتكارات مرة أخرى» وتلك الابتكارات تتجمع بطرق جديدة تُؤدي 
لظهور أنواع جديدة من المعدات والآلات والصناعات وتقنيات التصنيع. 

يرى الاقتصاديون أن النمو الداخلي "عملية ديناميكية متزايدة وواسعة النطاق 
في اقتصاد مكون من سلسلة ردود أفعال": تحفز الابتكارات المزيد من الابتكارات 
وتحافظ على حيوية عملية النمو تماما كما هو الحال في تفاعل سلسلة نووية. تمل الآلية 
الأساسية أن خلق ابتكارات جديدة يُؤدي لنمو 6۲ والذي بدوره يزيد قدرة 
السوق على شراء المزيد من الابتكارات» ثم سيسعى المخترعون المحتملون الآخرون 
لتوسيع أنشطتهم في مجال ۸1 بحثا عن ابتكارات مربحة» وبعد أن ثبت بعض 
جهود (1161 نجاحها سيرتفع مستوى 41 أكثر وتحفز أنشطة (18:1 بشكل 
أكبر:. .نهر هذه العملية ق سلسلة مق رؤد الأفعال المكونة من الإبتكان»:التمو 


الاقتصادي ومن ثم مزيد من الابتكار. من جانب آخر» تستند عملية الابتكار على 
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إمكانية دمج مختلف الابتكارات لإنتاج ابتكارات جديدة: بدأت الثورة الصناعية 
بالمحرك البخاري وتقدم إنتاج الحديد اللذان سمحا بانفجار ابتكار أنواع أخرى 
للآلات الثقيلة با في ذلك السكك الحديدية» بواخر المحيط وفي نباية المطاف 
تكنولوجيا السيارات على أساس شرك الاحراق الداخلي. 

منذ بداية الثورة الصناعية كانت هناك موجات من التغير التكنولوجي غالبا ما 
تتجمع معا بسبب الحوافز الناجمة عن تزايد حجم السوق وإمكانية أنشطة )۸ 
للجمع بين التكنولوجيات الجديدة: نتكلم هنا عن عصر البخار والكهرباء» عصر 
السيارات والطائرات وما إلى ذلك. هناك عدد من النظريات بحثت حول موجات 
التغير التكنولوجي لكن أهمها بدون أدنى شك والأكثر تأثيرا في التاريخ الاقتصادي 
هي نظرية المفكر الاقتصادي الروسي Nik dai Kondratiev‏ الذي عمل أثناء الثورة 
الروسية على أعظم أعماله "الدورات الاقتصادية الرئيسية" المنشورة عام 1925. تمثل 
فكرة 120207101167 الرئيسية في اعتبار التنمية الاقتصادية عملية مدفوعة بموجات 
كبيرة من التغير التكنولوجي الكبير والتي يعود تاريخها للثورة الصناعية» واعتبر 
01167 هذه الموجات الطويلة من التغير التكنولوجي إحدى المحركات 
الرئيسية للتقدم التكنولوجي ومصدرا للأزمات الاقتصادية أيضا خاصة عندما تصل 
ديناميكية نمو دورة أعمال واحدة إلى نهايتها دون أن تجمع الموجة التكنولوجية المقبلة 
قواها بعد. 
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حالياء تحدد أنصار 1100010016 بشكل عام أربعة إلى ستة موجات طويلة من 
التغيير التكنولوجي يتم تسليط الضوء على إحداها من خلال الشكل (11.1). في هذا 
الجانب» نؤكد أن اختلاف الباحثين حول توقعات 1066٠7‏ )دمكل ينبع من اختلاف 
توقيت وتسمية تلك الموجات التكنولوجية. 

تتمثل أول موجات Kondratiev‏ في فترة اختراع واستخدام "المحرك 
البخاري" على نطاق واسع بين عامي 1780 إلى 1830...نعم لا جدال حول هذا 
التصنيف لأن الحرك البخاري بعد أول تقدم حقيقي للنمو الاقتصادي الحديث. 
وتتمثل الموجة الثانية للطفرة التكنولوجية في الانفجار الكبير لقطاع بناء السكك 
الحديدية وإنتاج الصلب ويرجع تاريخها لحوالي 1830 وبنيت أساسا على ترك البخار 
وصناعة المعادن المتنامية وتطور الدقة ال هندسية. استطاعت هذه التكنولوجيات تحويل 
الاقتصاديات الوطنية والاقتصاد العا لمي عن طريق خفض تكاليف النقل بشكل كبير 
وقدرتها على ربط الأسواق البعيدة» كا أصبح بالإمكان الآن شحن السلع الأولية 
(كإمدادات الفحم أو إنتاج الحبوب والأخشاب عبر البحار) بصورة مُربحة وتداوها 


في الأسواق الدولية. 
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1st Kondratlev 2nd Kondratlev 3rd Kondratlev 4th Kondratlev 5th Kondratlev 
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الشكل (1. 11). موجات 110001381169 للتغير التكنولوجي. 
ثالث موجة للتكنولوجيا هي عصر الكهرباء والذي مر بحد ذاته بمراحل 
فرعية عديدة: من الاكتشافات الرئيسية لفيزياء الكهرباء تعود لنهاية القرن الثامن 
عشر ونصف الأول من القرن التاسع عثر على يد Benjamin Franklin‏ 
.Michael Faradayy‏ إلى الفهم الأولي للمبادئ الكهرومغناطيسية» بعد ذلك قام 
e0ge Westinghouse "homas Edison‏ وآخرون بتطبيق تلك المعرفة العلمية 


المتنامية في مجال الكهرباء وقدموا لنا الإضاءة الكهربائية والمصابيح المتوهجة في شوارع 
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التكنولوجيا صّممت وفق أسس البلدان الصناعية الغنية (لتلبية احتياجات أسواقها)» 
وبالتالي فهي ليست مثالية عند تطبيقها في الاقتصاديات الفقيرة المتخلفة. 
1.. الأسس 

يتكون الاقتصاد العا مي من مجموعتين من البلدان (الشهال والجنوب) ونوعين 
من العمالة (الماهرة وغير الماهرة). هناك اختلافان أساسيان بين الشمال والجنوب: 
أولاء تحدث أنشطة (118:1 والابتكارات الجديدة في الشمال فقط (يُمثل الشمال بلدان 
5 أو الولايات المتحدة وبعض البلدان المتقدمة الأخرى)» في حين يقوم الجنوب 
بنسخ التقنيات الُْطورة في الشهال. وبسبب افتقار حقوق الملكية الفكرية في الجنوب» 
ل السوق الرقيسية للتكتولوجيا القديدة شركات الشمال التي تستفيد:من أرباح بيع 
التكنولوجيا الجديدة (الُّجسدة في أنواع جديدة من السلع الوسيطية) في سوق الشمال 
فقط» يتبع ذلك أن الابتكار يستجيب لوفرة العوامل في الشمال فقط دون الجنوبء ما 
يعني أن توازن تحيز التغير التقني اتجاه المهارات (أنظر المعادلة 25. 18) أو ديناميكية 
الإنتاجية النسبية في القطاعات كثيفة المهارة والععمالة تتحدد وفق وفرة المهارة في الشمال 
فقط. بهذا المعنى» سيكون "غير مناسب" للجنوب استخدام تلك التكنولوجيا -هناك 
استثارات كبيرة في ابتكار تكنولوجيا جديدة تزيد من إنتاجية العالة الماهرة والقليل 


من ابتكار تكنولوجيا جديدة تزيد من إنتاجية العمالة غير الماهرة. 


التغير التكنولوجى الداخلى (1): نموذج توسيع الأصناف 701 


المدينة ثم الكهرباء في المنازل والمصانع» كما أدى توليد الكهرباء عن طريق التوربينات 
البخارية التي تعمل بالفحم والطاقة الكهرومائية لخلق صناعة جديدة لتوليد الطاقة 
الكهربائية. 

حدثت الموجة التكنولوجية الرابعة خلال الفترة 1880 إلى 1930 أو ما يعرف 
بعصر السيارات التي وسعت بشكل كبير النقل الجماعي للأفراد وسمحت بنمو المدن 
الكبرى والصناعات الكيميائية عن طريق جلب المواد الجديدة بها في ذلك المتفجرات» 
الأسمدة الكيميائية» الأصباغ ومركبات كيميائية كالبلاستيك مثلا. يُمكن للمرء أن 
يضيف هذه الموجة عصر الطيران الحديث خلال النصف الأول من القرن العشرين: 
ففي الوقت الذي تطورت فيه تكنولوجيا السيارات بما في ذلك مرك الاحراق 
الداخلي بداية النصف الثاني من القرن التاسع عشرء بدأ التوسع الحقيقي المائل في 
أوائل القرن العشرين بفضل نموذج 1 عام 1908 الذي بني بتكلفة منخفضة مع 
ابتكار 170101 116017 لخط التجميع الحديث التي أثرت على قدرة الصناعات في 
الإنتاج الضخم للسيارات و الشاحنات» و بدوره أحدث تغييرا عميقا في الطريقة التي 
نعيش اء أين نعيش و كيف تُنتج السلع و بطبيعة الحال كيف نقوم بشحن السلع و 
تداوها في الاقتصاد. 

الموجة الخامسة في هذا التصنيف تعود لحوالي عام 1970 لكن بجذور تعود إلى 
أبعد من ذلك: إنها موجة تكنولوجيا المعلومات والاتصال (101) التي ظهرت بفضل 
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الثورة الرقمية. في الأساسء بنيت الثورة الرقمية على فكرة إمكانية تخزين المعلومات 
المعقدة على شكل 0 و1 1165 (فتات) وأن هذا الفتات من المعلومات يُمكن معالجتها 
ونقلها بسرعة ودقة لا يُمكن تخيلها عبر اختراعات جديدة ك "ترانزستورات 
1155" المعالجة وتخزين المعلومات) والألياف البصرية (لإرسال كميات هائلة 
من المعلومات). وقد أدى عصر 1٥0۳‏ ود "اقتصاد المعرفة Knowledge‏ 
مه8" الجديد الذي يُمكنه تخزين كمية البيانات ومعالجتها ونقلها على المستوى 
العالمي» ليتم استخدامها في كل قطاع من قطاعات الاقتصاد (التعليم» الصحة» 
التمويل» الترفيه» الإنتاج» الخدمات اللوجستية» الزراعة والكثير من المجالات 
الأخرى). 

مكن اختراع وانتشار المواتف المحمولة (الآن المواتف الذكية والأجهزة 
المحمولة الأخرى) من جعل 10١‏ ثورة متنقلة يُمكن للمعلومة فيها أن تصل بسهولة 
إلى كل زاوية وركن من كوكب الأرض. وبربطها مع التقدم المحرز في علوم الفضاء 
(لاسبها نظم الأقمار الصناعية) أصبحت 10١‏ تتيح تقدما أكبر في تحديد المواقع 
الجغرافية» رسم الخرائط التخطيط المكاني وعدد لا تحصى من التطبيقات الأخرى 
حول المعلومات الجغرافية» إضافة للقدرة على نقل تلك المعلومات عبر الأقمار 
الصناعية» الألياف البصرية وأجهزة الميكروويف...نعيش حاليا عصر ثورة المعلومات 
المتنقلة. في الثغانينات» كانت جميع ال هواتف ترتبط بخطوط أرضية ثابتة وأغلب سكان 
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العالم لا يملكون هاتفاء لكن بدءا من عام 1990 كان هناك حوالي 50 مليون مشترك 
في الماتف الخلوي كلهم يعيشون في البلدان ذات الدخل المرتفع» واعتبارا من عام 
4 هناك ما يقرب من 7 مليار مشترك في الحاتف النقال وحوالي مليار مستخدم 
للهاتف الذكي وبالإمكان حاليا أن تصل المواتف المنتقلة للقرى النائية في العالم. من 
المتوقع بحلول عام 2025 أن تقع معظم مناطق العالى ضمن نطاق اللاسلكي العريض 
للإنترنت-تلك الأعجوبة التكنولوجية التي مكنت تداول المعلومات بشكل فوري 
ومتاح (أو على الأقل يُمكن الوصول إليها) في جميع أجزاء المجتمع العا مي تقريبا. 

هل ستكون هناك موجة 12000106160 أخرى للتغير التكنولوجي قريبا؟ نعم 
نحتاج الآن لموجة "التكنولوجيا المستدامة :رهامسطاءم]' ماbاustaina"(طرق‏ 
جديدة لإنتاج وتعبئة الطاقة ونقل الأشخاص والسلع) لتخفيض الضغوط البشرية 
الضخمة والتدمير الذي يُسببه الإنسان على النظام البيئي للأرض. إن تحفيز هذه 
الموتجة السادسة ( مر ية التكنو لو جنا المتشلامة) تعن عضرا اساسا لتحفيق: التدمية 
المستدامة ونحن بحاجة اليوم قبل أي وقت مضى لتعزيز هذه الموجة العظيمة القادمة, 
ولحسن الحظ من شأن التغيبرات والتطورات الحاصلة في الموجة الخامسة أن تكون 
مفيدة لتفعيل هذه الموجة المقبلة: تقدم كفاءة الطاقة» المواد المستدامة» تكنولوجيا 
النانو» جال الكيمياء المستدامة وإنتاج الغذاء سيستفيد منه الجميع بشكل هائل بفضل 
التقدم المحرز في علوم الحاسوب وتكنولوجيا المعلومات. 
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6. حدود نماذج توسيع الأصناف 

قدمنا في هذا الفصل ناذج نمو داخلي من نوع توسيع أصناف المنتجات يتم 
قيادة النمو فيها عن طريق الابتكارات التي تخلق أصنافا (مدخلات) جديدة في عملية 
الإنتاج» ما يعني تحديد نمو الإنتاجية عبر زيادة تخصص العمال الذين يعملون بعدد 
متزايد من المدخلات الوسيطية إلى جانب الآثار الانتشارية للأبحاث التي من خلاها 
يستفيد مبتكر جديد من مخزون ال حالي للابتكارات في المجتمع. استطاعت هذه الناذج 
نمذجة التقدم التكنولوجي داخليا (كيف تتطور تكنولوجيا الاقتصاد عبر الزمن) 
كتوسيع لأصناف متنوعة من السلع الوسيطية المستخدمة من قبل المنتجين و ربطها 
بحوافز الأرباح الاحتكارية التي تشكل قرارات الباحثين (المخترعين) حول الإنفاق و 
الاستثار في مجال (184:1- صحيح أن الأفكار غير متنافس عليها لأن المخترعين الجدد 
يُمكنهم استخدامها بحرية في أنشطتهم البحثية» لكنها في نفس الوقت قد تكون 
مُستبعدة لأن كل مبتكر جديد يُكَاقَىَ بسلطة (أرباح) احتكارية َف الأنشطة البحثية 
ا هادفة لاكتشاف أنواع جديدة. 

تُظهر ناذج 1206 لتوسيع الأصناف نقطة أساسية في التحليل تتمثل في 
طريقة تخصيص السوق للموارد» حيث يكون هذا التخصيص مرتبطا بالقرار المتعلق 
بحجم الاستثار (الإنفاق والعالة) الواجب تخصيصه للبحوث مقابل الإنتاج. كا 
أوضحناء مثلت الأرباح المرتبطة بشركات السلع الوسيطة الجديدة الدافع الرئيسي 
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وراء ظهور قيمة براءات الاختراع لأنواع (تصاميم) جديدة من السلع الوسيطية 
وبدورها حفزت القيام بنشاط .۸K(‏ وعليه توفر الأرباح (في إطار المنافسة 
الاحتكارية) العائد من الأبحاث وتّعد ضرورية لتحقيق النمو الاقتصادي الطرد. 

عند مستويات عديدة» هناك تشابه كبير بين الناذج المدروسة في هذا الفصل و 
نموذج 1301001 (1986) ذو الآثار الانتشارية في الفصل التاسع: يشترك النموذجان 
بنية رياضية مشابهة لناذج )۸ النيوكلاسيكية (ثبات معدل نمو نصيب الفرد و عدم 
وجود ديناميكية انتقالية)» و كلاهما يولد نموا داخليا كدالة تابعة للتفضيلات و 
السياسات با في ذلك الاستعداد للادخار» مستوى دالة الانتاج (التكنولوجيا)» تكلفة 
0 و حجم الاقتصاد (مقاسا بكمية عامل إنتاج ما ثابت كالعمالة أو رأس المال 
البشري)» و تعمل التأثيرات الخارجية (المالية و التكنولوجية) على جعل معدل النمو 
التوازني(و الخيارات ذات الصلة حول كميات السلع الوسيطية المستخدمة في الإنتاج) 
أقل من معدل النمو الأمثل ف نوع Pareto‏ . 

في المقابل» هناك مظاهر عديدة لأوجه الاختلاف بين نموذج Romer‏ )1986( 
ونموذج التغير التكنولوجي الداخلي المقدم في هذا الفصل: رغم أن نموذج ١٥ر0‏ 
(1986) ينطوي على "تراكم المعرفة" إلا أن هذا التراكم ليس نتاج نشاط اقتصادي 
هادف» بل نتاج ثانوي لقرارات أخرى (متعلقة بتراكم نصيب الفرد من رأس المال 


المادي). صحيح أن هذا النموذج يقوم بتدخيل التكنولوجيا إلا أنه يقوم بذلك دون 
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تحديد تكاليف وفوائد الاستثار في التقنيات الجديدة. رأينا في الفصل الثالث أن 
الاختلافات التكنولوجية بين البلدان مُثل عاملا حاس) في تقدير حجم فروق 
مستويات الدخل عبر البلدان» لذا يُمثل فهم مصادر تلك الاختلافات التكنولوجية 
جزءا أساسيا من جهودنا لفهم آليات النمو الاقتصادي» لذلك في الوقت الذي 
عجزت فيه ناذج النمو النيوكلاسيكي (5010۷-5۷11 و 11015) شرح مصادر هذه 
الاختلافات التكنولوجية» استطاعت الناذج المقدمة في هذا الفصل تدخيل معدل 
التغير التكنولوجي و سد الفجوة الكبيرة الموجودة في النظريات» إلى جانب أنها تشكل 
تقدما كبيرا للأمام مقارنة بنماذج النمو الداخلي من الجيل الأول. 

لكن مع ذلكء تمثل إحدى القيود أمام هذا النموذج في محدودية تأثير هيكل 
السوق على معدل النمو التوازني ومعدلات الابتكار لحد ماء لأن إطار تحليل 
نآ[ -معدعرره وأصناف المدخلات تدان مدى قدرة الشركات على 
منافسة بعضها البعض. من جانب آخرء لا تأخذ هذه الناذج بعين الاعتبار دور 
الخروج والدوران في عملية النمو الذي يُشير إليها 6em pete‏ بمصطلح "التدمير 
الخلاق"-يضر خروج الأصناف بالنمو في هذا النموذج لأنه بقلل خصص 
المدخلات» مع ذلك تُشِير الأعمال التجريبية لوجود علاقة ارتباط قوية بين نمو 


الإنتاجية وخروج ودوران الشركات والدخلات. في الفصل المقبل» نقدم نموذجا 
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بديلا للتغير التكنولوجي الداخلي يُظهر خاصية الخروج والتدمير الخلاق ويُسلط 
الضوء على التفاعل بين هيكل السوق والنمو التوازني. 

هناك عيوب هامة أخرى في هذه الناذج (ونموذج الفصل المقبل) تتمثل في 
تحديدها لمخزون تكنولوجيا مجتمع ما فقط بأنشطة ۸5 الخاصة بهاء وتنتج 
الاختلافات التكنولوجية ببساطة عن اختلاف حجم أنشطة ۸K‏ فقط. لكن في 
عالمنا الواقعي الذي يتسم بتدفقات المعرفة الحرة نسبياء لا تقوم العديد من البلدان 
فقط بتوليد المعرفة التكنولوجية من أنشطة (118:1 الخاصة بها (محليا) بل تستفيد أيضا 
من حدود التكنولوجيا العالمية عن طريق تبني وتقليد التكنولوجيا من الخارج» 
وبالتالي قد تكون قرارات تبني التكنولوجيا وأناط نشر التكنولوجيا مهمة في الممارسة 
العملية بنفس القدر أو حتى أكثر أهمية من تبني قرارات ۸1 لاختراع تكنولوجيات 
جديدة. لا يتمثل الاسهام الرئيسي للنهج الذي تم دراسته في هذا الفصل في التحديد 
الدقيق للاختلافات التكنولوجية عبر البلدان» بل في تأكيده على الطبيعة الداخلية 
للتكنولوجيا واسهامها في توفير إطار نظري لنمذجة قرارات الاستثار في مجال 
التكنولوجيا. إضافة لذلك» حتى لو كان تبني التكنولوجيا وتقليدها أكثر أهمية من 
الابتكار المحلي من أجل نمو بعض البلدانء تُصبح ناذج التغير التكنولوجي الداخلي 
ضرورية لفهم النمو الاقتصادي العالمي حيث تتقدم حدود التكنولوجيا العالمية (لحد 
كبير) بسبب أنشطة )۸ . 
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الفصل الثاني عشر 
التغير التكنولوجي الداخلي (11): 
النماذج الشومبترية 


قدمنا في الفصل السابق ناذج التغير التكنولوجي الداخلي القائم على توسيع أصناف 
المدخلات أو الآلات التي تُظهر جوانب معينة و هامة لاقتصاديات الابتكار: نظر 
امص للتقدم التكنولوجي أنها زيادة عدد أصناف السلع الوسيطة» و أظهر كيف 
تحدث هذه الزيادة نتيجة سلوك تعظيم الأرباح من قبل المبتكرين و الشركات» لكن 
معظم الابتكارات في المارسات العملية إما أنها تزيد من جودة (نوعية) المنتوج 
الموجود حاليا أو تُقلل تكاليف الإنتاج ما يدل أن ابتكارات المارسات العملية تتميز 
بعدد من الخصائص المُميزة عن تلك الابتكارات الأفقية التي رأيناها في الفصل 
السابق. ما يجب ملاحظته حول ناذج توسيع الأصناف أنه بمجرد اختراع صنف 
سلعة وسيطية سيبقى هذا الصنف قيد الاستخدام للأبد: إذا طبقنا هذه الفكرة 


سنتوقع استخدام المحركات البخارية جنبا لجنب مع المحركات الكهربائية» ونتوقع 
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المشاءبة لحدود امكانيات الابتكار (المعادلة 7. 13) باستثناء أن (,,- ,7= 7) 
أصبحت متساوية الآن (كل القطاعات تستخدم نفس تكنولوجيا ۲&1 أي أنها 
تأخذ نفس عدد وحدات الناتج النهائي للحصول على تصميم جديد). 

اختراع مدخل جديد مُكمل لليد العاملة "غير الماهرة" و "الماهرة" يُؤدي 
لتحقيق أرباح فورية لكلا نوعي التكنولوجيا (بعد استبدال الأسعار في المعادلة (42. 


8) ب يُساويها في (45. 18) و (46. 18)): 
(ه-1/)1 


r, =(ı-a)ej مم)‎ (1-di 


- (1 (1-a) ع‎ 
(13. 54( Ee 


1/)1-2) 


r, = )1- a) j ( pi %0)  ihdi 
ر‎ 
= (1a )ap PH 
يتطلب مسار النمو المتوازن أن( ,7= ,7). في هذه الحالة» لابد أن ينمو‎ 
تبقى ثابتة عبر الزمن‎ ) N, / N, ( (,/2)و ( ,)عند نفس المعدل ما يعني أن النسبة‎ 
. )2,( تماما كما هو ا حال بالنسبة ل( 7)» ( ,2) و‎ 


بوضع ( 7 = ): 
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H_ exp (a -1( 0“ 
L رصا‎ exp(a -1)(1- J)“ ` 
ا‎ 
J 
باستخدام المعادلة (49. 18) نجد:‎ 
` H 
(13. 55) E 
NJ L 


لاحظ أن توازن التحيز التكنولوجي نحو المهارة هي حالة خاصة من النتيجة 
السابقة (المعادلة 25. 18) عندما يكون (2 = ى). تُظهر المعادلة (55. 18) كلما كانت 
وفرة المهارة في بلد ما كبيرا كان مجموع القطاعات الستخدمة لتكنولوجيا المكملة 
للمهارة كبيراء أي هناك ارتباط ملوجب بين تحيز التكنولوجيا نحو المهارات والوفرة 
النسبية للمهارات. 


بدمج (52. 18) و (50. 13)» نجد قطاع العتبة في الشمال ( ") : 


2 


يُمثل هذا الوصف الكامل للتوازن تلك الاقتصاديات التي تُطور وتبيع 
التكنولوجيات في أسواقها بوجود حماية كاملة لحقوق الملكية الفكرية» ويُمكن 
اعتبارها وصفا واقعيا لما يحدث في البلدان الغنية أو "الشمال". 
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الجنوب: ننظر الآن لاقتصاديات "الجنوب" التي تُشبه لحد كبير اقتصاديات الشمال» 
باستثناء أن العرالة الماهرة في الجنوب أكثر ندرة منها في الشمال أي بلك ب . ثانياء 
يفتقر الجنوب لنظام حقوق الملكية الفكرية لذا لا يُوجد (1861» فقط يُمكن لمنتجي 
الآلات في الجنوب نسخ أو تقليد التصاميم المخترعة في الشمال بتكلفة ثابتة صغيرة 
بدلا من ابتكارها محلياء ليتم بيعها لمنتجي السلع النهائية في الجنوب من قبل هؤلاء 
الحتكرين لذلك يعمل الجنوب.بنقسن جموعة الآلآت المعجة ى الال 


0 م و[ ,۷ ,0]) ما يعني أن الشمال والجنوب يستخدمان نفس التكنولوجياء 


لكن: 
_H'‏ اما 
NJ LZ‏ 
تحيز التكنولوجيا نحو المهارات مدد بوفرة العوامل في الشمال لأا السوق 
الو لاع ارجا اتديدة. اا هذا بع قطي دورط اراو ا ری 
في حالة الجنوب بعد استبدالها بوفرة العوامل الجديدة( 11 و *1 ): على سبيل المثال» 
يُعطى الناتج التوازني في الجنوب: 
2 
(N,H’ 1َ‏ + و Y= exp (=1) (N,‏ 


من المعادلات (50. 13) (52. 13) يعني أن قطاع العتبة في الجنوب (*7): 
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3. اختلافات الإنتاجية 
الآن يمكننا الإجابة على الأسئلة التالية: هل تُصبح التكنولوجيا مناسبة فقط في 
البلدان التي طُورت فيها؟ وماذا يحدث للإنتاجية الكلية للعوامل إذا تم استخدام تلك 
التكنولوجيا في بيئة اقتصادية مختلفة؟ 
يشير النموذج أن نصيب العامل من الناتج في اقتصاد الجنوب أصغر مقارنة 
بنظيره في اقتصاد الشمال. تتحقق هذه النتيجة رغم أن كلا البلدين لدي إمكانية 
الوصول لنفس التكنولوجيا...هذا بديبي: يستخدم اقتصاد الجنوب مزيجا تكنولوجيا 
مُعطى وفق [ ,۷ ,0] و [ ,,0,۷] الذي صمم بشكل يتوافق مع أسس (مُكونات المهارة) 
الشمال» لكنها غير أمثلية (غير مناسبة لمتطلبات اقتصاد الجنوب) عندما تُطبق في 
الجنوب لأن وفرة العوامل فيها لا تؤثر في اتجاه التغير التكنولوجي. 
لإظهار اختلاف الإنتاجية» ننظر لنصيب العامل من الناتج (أنظر المعادلة 52. 
18): 
+(N,H/L)" |‏ ")| 
ا L+H 0 TT‏ 
يُظهر الشكل (2. 13) نصيب العامل من الناتج كدالة على شكل حرف ( 0) 
مقلوب تابعة ل[,1/ 47]. من السهل أن تُظهر بلوغ هذا المنحنى أقصاه عند القيمة 
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4 )| دبا للمعادلة (55. 13) يبدو أن هذا الشرط يتحقق في حالة 
1 


اقتصاد الشهال» لذا يعمل مزيج التكنولوجيا على تعظيم إنتاجية العامل في الشهال. 
ولأن اقتصاديات الجنوب تملك وفرة منخفضة نسبيا من المهارات» فإن نصيب العامل 


من الناتج في الجنوب أقل من نظيره في الشمال. 


Southern Northern 
Economy Econorhiy 





| 5 


0.5 1 1.5 2 


الشكل (2. 13). نصيب الفرد من الناتج كدالة تابعة لوفرة المهارة. 
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السبب وراء اختلاف الإنتاجية بين الشهال والجنوب هو عدم تطابق المهارات 
بالتكنولوجيا: يقوم الشمال بتطوير تكنولوجيا تتناسب مع احتياجاته الخاصة لأآن 
شركات الأبحاث تستهدف أسواق الشمال (ذات وفرة نسبية من المهارة)» أو بعبارة 
أخرى يُطور الشمال تكنولوجيا منحيزة أكثر نحو المهارات لأنها تملك وفرة أكبر من 
اليد العاملة لاستخدام تلك التكنولوجيات ما يعني أن تكنولوجيا الشمال لا تتطابق 
مع مهارة العمالة الموجودة في الجنوب الأقل تطورا. يُمكن رؤية ذلك بوضوح من 
خلال المعادلة (55. 13) التي تكتب على شكل ”77.7 =( ”7 -1) برلل وبالنظر لدالة 
الإنتاج (41. 13) ينص الشرط السابق على تعادل الإنتاجية المادية لكلا العمالة الماهرة 
وغير الماهرة في الشهال» لكن هذا الشرط يتم انتهاكه في الجنوب لأن (,,/3) و (./3) 
هي نفسها لكن( ”7 < “د )حيث ٨J"‏ > ( *7.-27,7)1. ولأن وفرة العوامل 
صغيرة في الجنوب» يستخدم هذا البلد غالا ذوي مهارات منخفضة في بعض 
قطاعات تتطلب عالا ذو مهارات عالية وأكثر إنتاجية. 

تساعدنا هذه النتيجة على فهم استمرارية الفروق الشاسعة في 1۴۲ عبر 
البلدان حتى بوجود تكنولوجيا مُتطابقة وتُظهر عملية التغير التكنولوجي الُْوجه كقوة 
تزيد عدم المساواة عبر البلدان. بقارن )0ا11 اسن «ال#دسععءة (2001) القوة 
التنبؤية لهذا النموذج في تفسير اختلاف الناتج عبر البلدان مع النموذج النيوكلاسيكي 
أين يكون لدى البلدان قدرة الوصول لنفس التكنولوجيا مع ناتج يُعطى وفق دالة 
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85 -<اا0) بدلالة العمل» زان المال المادي والبشري. وار حساباتهم أن عدم 
تطابق التكنولوجيا بالمهارات عن طريق الآلية المقترحة تمسر نحو ثلث إلى نصف 
فجوة 1۴ بين الولايات المتحدة والبلدان النامية. إضافة لذلك» تم اختبار التنبؤات 
حول اختلاف الإنتاجية عبر الصناعة في الشمال والجنوب: لآن الجنوب يستخدم نفس 
التكنولوجيا كبقية العام لكن بسعر نسبي أعلى للسلع كثيفة المهارات» ذلك يعني أن 
قيمة الإنتاجية في البلدان الأقل تطورا نسبة لبلدان الشمال يجب أن تكون أعلى في 
القطاعات كثيفة المهارات (يدعم التحليل التجريبي هذا التوقع). 

إن الرأي القائل أن اختيار التكنولوجيا المناسبة يعتمد على وفرة العوامل لاسي| 
متوسط مهارة القوى العاملة يجد دعا في تحليل صغص011) اسه Caselli‏ (2000). 
مع ذلكء. وجد الباحثان أن عددا من البلدان الفقيرة تختار تكنولوجيا تقع داخل 
حدود التكنولوجيا العالمية» ما يشير أن الحواجز أمام اعتماد التكنولوجيا قد تكون 


مهمة أيضا في تفسير مستوى 17179 الْنخفض في هذه البلدان. 
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5. التغير التكنولوجي الموجه مع الآثار الانتشارية 

نقوم في هذا القسم ببناء نموذج للتغير التكنولوجي الُوجه بوجود آثار انتشارية 
للمعرفة» هذه العملية مفيدة لعدد من الأغراض ولعل أهمها أا تبرز إمكانية تعميم 
النتائج الرئيسية للتغير التكنولوجي الوجه في نموذج يستخدم وصفا آخر لمعادلة 
حدود إمكانيات الابتكار. 

تُعتبر مواصضفات معدات المختير لحدود إمكائيات الابتكار حالة خاصة كونها 
لا تُظهر خاصية "تبعية الحالة "State dependence‏ وهي ظاهرة تحدث عندما يُؤثر 
مسار الابتكارات السابقة على التكاليف النسبية لأنواع متلفة من الابتكارات. في هذا 
الجانب» تُشير مواصفات معدات المختبر أن إنفاق (114:1 يُؤدي دائ| لتحقيق نفس 
زيادة الآلات المكملة للعالة الماهرة والمُكملة للعالة غير الماهرة» الآن نقوم بإدراج 
مُواصفات تتضمن آثارا انتشارية للمعرفة تسمح بوجود ظاهرة "تبعية ا حالة". نذكر 
في الفصل 11 القسم 3. أنه بوجود عوامل محدودة (نادرة) تستخدم في قطاع ۸&1 لا 
يُمكن إدامة النمو بشكل مستمر فقط بزيادة أحجام تلك العوامل الُوجهة نحو 
2 ما يعني أنه بغية تحقيق نمو مستديم تحتاج هذه العوامل أن تُصبح مُنتجة أكثر 
فأكثر مع مرور الوقت بفضل الآثار الانتشارية للأبحاث السابقة. 

للتبسيط» نفترض انخراط العلماء (بعرض ثابت يساوي (5)) في أنشطة (114:1. 


® 


بوجود قطاع واحد أشار تحليل القسم 3. من الفصل 11 أن بلوغ نمو داخلي مستديم 
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يتطلب تناسب [ 77 / )مع (8)» الآن بوجود قطاعين هناك تنوع في المواصفات مع 

درجات متفاوتة من تبعية الحالة لأن إنتاجية كل قطاع تعتمد على حالة المعرفة السائدة 
في كل قطاع. على هذا الأساسء يتم اعتماد الصيغة التالية: 

N, n, NN, 

N, ت‎ EN ENS 

حيث (1> 8) ( ,5 )عدد العلماء العاملين على إنتاج الآلات المكملة د(1) 


و (,,ك) عدد العلماء العاملين على إنتاج الآلات المكملة ل (77). يستوني شرط توازن 


(183. 56( 


سوق العمل: 
قت +S,‏ رق 57 .13( 
يقيس (6) درجة تبعية الحالة: عندما تكون (0 = ) لا توجد تبعية الحالة بغض 
النظر عن مستوى (./3) و ( بر/اذ) لدينا: 


١ (ON, / 0S, ) - nı, /‏ (رر5ة / (ON,,‏ 
لأن ( ,)و (,,۷) يخلقان آثار انتشارية للأبحاث الحالية فقط في كلا القطاعين(تشبه 
هذه النتيجة نظيرتها عند اعتماد مواصفات معدات المختبر). 
على العكس» عندما يكون (1= 6) هناك درجة متطرفة لتبعية الحالة: 
لي =n, Ny, ١‏ (ركة (ON, ١‏ /) بركة / (ON,,‏ 
ما يعني أن زيادة مخزون الآلات الكملة ل(1) اليوم تجعل الابتكارات المكملة للعمالة 


في المستقبل أقل تكلفة دون أي يُؤثر ذلك على الابتكارات المكملة ل (87). تُوضح 
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هذه المناقشة دور المعلمة (5) ومعنى تبعية الحالة والذي يُضيف بعدا آخر لخاصية 
"العوائد المتزايدة" لكن هذه المرة ليس على مستوى الاقتصاد بأكمله بل في خطوط 
إنتاج تكنولوجيا محددة. وجود قدر كبير من تبعية الحالة يعني عندما يكون (,,/2) 
عاليا نسبيا من (,۷) فإنه يُصبح مربحا الانخراط في الأنشطة المطورة لابتكارات من 
نوع (,,27). 
مع هذا النوع من المواصفات لحدود امكانيات الابتكار» تعطى شروط الدخول 
الجر(مع 0 < رى): 
W,‏ - ا 11 
nN (WNP, Wr,‏ 
حيث (:1) يُمثل أجر العلماء في قطاع (118:1. عند تحقق شر طي الدخول الحرء 
نحصل على شرط توازن سوق التكنولوجيا في مسار النمو المتوازن: 
ب الى ح رتل1 (59 .13( 
حيث (5) يلتقط أهمية تبعية ا حالة في شرط توازن سوق التكنولوجيا مع ثبات 


(13. 58( 


الأرباح عبر الزمن. عندما تُصبح (6-0)يُشبه هذا الشرط المعادلة (24. 18)» 
ونحصل على نفس النتائج المتعلقة باتجاه التغير التكنولوجي التي رأيناها في مواصفات 
معدات المختر. 
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لكن لا يُصبح الأمر صحيحا عندما يكون (0 < 8). لوصف النتائج في هذه 
الحالةء ندمج المعادلة (59. 13) مع (18. 13) و (20. 13) ونحصل على التكنولوجيا 


النسبية في التوازن: 

5 حول‎ o-1 

1-86 E 

2 | ا )60 .13( 

N, 1 L 
تظهر هذه المعادلة اعتماد العلاقة بين وفرة العوامل النسبية والإنتاجية المادية‎ 

النسبية الآن على قيمة تبعية الحالة (8) ."هذه النتيجة بديبية: طالما أن زيادة (,37) 
فض اک القدية : للتتتكارات: المكملة 3( 8ه ولكن: ق توازن .سوق 
التكنولوجيا لابد أن تزيد (,7)بالنسبة ل(,,>). باستبدال المعادلة (60. 18) في 
صيغة الأسعار النسبية للعوامل (المعادلة 26. 13)» نحصل على علاقة طويلة الأجل 


بين الأسعار النسبية والوفرة النسبية لعوامل الإنتاج: 


2+8-ى 6-1 


1-66 مق ا ط 0 6 (61 .13( 
Wr 77 L‏ 





3 - لسوء الحظء معلمة تبعية الحالة ليست سهلة القياس في المارسة العملية» رغم وجود أدلة شير لوجود قدر من تبعية 
الحالة في تكنولوجيات (115:1. على سبيل المثال» تم تأكيد تبعية الحالة من خلال الدليل التجريبي الذي يُؤكد أن معظم 
براءات الاختراع التي تم تطويرها في صناعة معينة تعتمد على براءات الاختراع السابقة والتي اعتمدت بدورها على 


براءات اختراع سابقة ف نفس الصناعة. 








التغير التكنولوجى الداخلى الموجه: نموذج 0811٥ء۸‏ 835 


کا أشرنا من قبل» عندما يكون (0 - 6) تُصبح (60. 18) و (61. 13) مُشابهة 
ل(18.25) و (13.26). 
أخيراء يتحدد معدل نمو هذا الاقتصاد بعدد العلماء تاح فيه: في مسار النمو 
المتوازن» ينمو كلا القطاعين بنفس المعدل ما يعني أن ( N,‏ / ,۸ = ,237 / ,21 ) أو: 
Sg‏ الى - nN? Sr‏ 
دمج هذه المعادلة مع (5'0. 13) و (60. 13) نحصل على شرط توازن تخصيص 
الباحثين بين نوعين مختلفين من التكنولوجيا: 


1-e (1-6)(ادى)-‎ 


(13. 62) 1 2 لل‎ 
n, L 3-5 


وفق ( 1 / 17) معطاة» يتحدد توزيع وحيد للباحثين ٤‏ التوازن (ST gS)‏ 





وبالتالي يتحدد معدل نمو الاقتصاد في التوازن: 


*-_ Arr (Nr, IN, 6 


(13. 63) 0 
1 (Nr, /N,) TA, 


NiMH (N, IN, e 


(1 0( 
n, (N, /N,) +n, 
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6 التغير التكنولوجي الموجه بدون تأثيرات الحجم 
يُوضح هذا القسم استقلالية تأثير حجم السوق وانعكاساته على اتجاه التغير 
التكنولوجي عن وجود أو غياب تأثير الحجم لذا من الممكن الفصل بين التأثيرين في 
نموذج التغير التكنولوجي الوجه. يشير تأثير حجم السوق هنا للأحجام النسبية 
لسوق مُستخدمي نوعين مختلفين من التقنيات» بين| يتعلق تأثير الحجم بتأثير حجم 
السكان عل معدل الثم و التوادي. 
لدينا نموذج (114:1 قائم على المعرفة كالشار إليه في القسم السابق» لكن بآثار 
انتشارية تحدودة من الأبحاث السابقة. نقوم بتعديل المعادلة (56. 18): 


N, 5ل‎ 
(13. 64 E 
Ny =NgNr Sr, 


حيث ([0,1) ٤‏ 0). في حالة(0-1) تُصبح هذه الصيغة مشابة لنظيرتها 
النموذج السابق مع قدر متطرف لتبعية الحالة (6-1)» أما عندما (1> 4)يكون 
حجم الآثار الانتشارية من الأبحاث السابقة محدودا ولا يسير هذا الاقتصاد في مسار 
النمو المستمر في ظل غياب النمو السكاني. 

نقوم بتعديل البيئة الأساسية بافتراض عدد سكان (عدد علماء) ينمو بمعدل 
ثابت (7#)» وباستخدام نفس تحليل القسم 4. من الفصل 11 يُمكننا تأكيد عندما 
يكون (1> 0)» ينمو نصيب الفرد من الناتج في هذا الاقتصاد بمعدل: 
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x_ MM 
1-0 
من جانب آخرء النقطة المهمة واجب التركيز عليها هي تأثير حجم السوق على‎ 


اتجاه التغير التكنولوجي. لدراسة هذه المسألة» لاحظ أن شرط توازن سوق 
التكنولوجيا يعني: 


(13. 65( 1 


(13. 66( n,Nfr, =ngN Ty, 
هذا الشرط مُشابه للمعادلة (59. 18). ىا سبق» نحصل على معادلة‎ 
الكو اا اة‎ 


o-1 


(13. 6D فم = ع‎ 
N, 77 7 


وبدمج (13.67) مع (26. 13) يتم تحديد مستوى الأجور النسبية التوازني: 


-2+( 


o-1 e 
(13. 68) م عد 3 ا‎ 6 
Wr, 47 1 


تُظهر هذه المعادلة غياب تأثيرات الحجم ونحصل على نفس النتائج السابقة. 
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7. حدود نموذج التغير التكنولوجي الموجه 

قدم هذا الفصل ناذج أساسية للتغير التكنولوجي الُوجه» ورأينا أن هذا النهج 
يختلف عن ناذج التغير التكنولوجي الداخلي المقدمة في الفصلين السابقين لأنه لا 
تحدد تطور التكنولوجيا الكلية فحسب بل أيضا اتجاه وتحيز هذا التغير التكنولوجي 
الداخلي. 

تُكننا نماذج التغير التكنولوجي الو جه الإجابة على مجموعة من الأسئلة الجديدة 
كمصادر التغير التكنولوجي التحيز للمهارات خلال مئة عام الماضية وأسباب تسارع 
التحيز للمهارة خلال العقود القليلة الماضية» تأثير التجارة الدولية على اتجاه التغير 
التكنولوجي والعلاقة بين مؤسسات أسواق العمل بأنواع التقنيات التي يتم تطويرها 
وتبنيها. يُمكن لناذج التغير التكنولوجي الُوجه أن ثُلقي الضوء على كل هذه الأسئلة 
نظرا لقابلية الاستطراق والتحليل التي تتميز بها وإمكانية اقتراح حلول توازنية 
للتكنولوجيا النسبية ومعدلات النمو على المدى الطويل. 

تشدد ناذج هذا الفصل أنه لا ينبغي اعتبار التكنولوجيا بمثابة "الصندوق 
الأسود". بل ينبغي نمذجتها أنها نتيجة قرارات الشركات» الأفراد والأعوان الآخرين 
في الاقتصاد. هذا يعني أن حوافز الربح تلعب دورا رئيسيا في تحديد معدل التقدم 
التكنولوجي وني تحيز التقنيات التي يتم تطويرها واعتادها. بدلالة نموذج 


uاAcemog.‏ اكتشفنا الفكرة القائلة أن الشركات المبتكرة تقرر كيفية تخصيص 
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جهودها البحثية عبر عدد محدد من القطاعات» وأن قراراتها في التوازن تعتمد على 
الكفاءة النسبية لاستشارات «(114:1 عبر مختلف القطاعات و على الحجم النسبي 
للأرباح التي يُمكن توليدها عبر الابتكار في كل قطاع. ويعتمد هذا الأخير بدوره على 
حجم العمالة الذي يُمكن تعزيز إنتاجيتها من خلال الابتكار في كل قطاع معين. 

كما أشرنا سابقاء هناك عدد من الانعكاسات المترتبة لاتجاه التغير التكنولوجي 
على عدد من القضايا التنموية كمسألة عدم المساواة في الأجور ومسألة عدم التقارب 
بين الشمال والجنوب» لكن مع ذلك تواجه توقعات هذه النماذج بعض التناقضات 
خصوصا مع الآدلة الواقعية والتجريبية والتي يتم مناقشتها بإيجاز: 
القضية الأولى من منظور تاريخي: رغم أن نمط عدم المساواة في الأجور (أو 
ارتفاع منحة المهارة) يُمكن تفسيره بزيادة المعروض النسبي للعالة الماهرة أوائل 
السبعينات» إلا أنه لا يسر غياب أي زيادة ملحوظة في عدم المساواة في الأجور مع 
زياد رومن" العالة اال رات ا رة اف عن ا اال أطي 
Goldin and Kutz‏ (1999) أنه رغم الزيادة الكبيرة في العرض النسبي للعالة 
المتعلمة بين عامي 1900 و1920 عقب "حركة التعليم الثانوي" في الولايات المتحدة» 
إلا أن نسبة الأجور بين الياقات البيضاء والزرقاء انخفضت بشكل مستمر خلال 
النصف الأول من القرن الماضي خصوصا خلال فترة العشرينات والأربعينات. 


علاوة على ذلك» مع الإشارة ل "وجود علاقة قوية بين تغير استخدام المشتريات 
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الكهربائية وتحول اليد العاملة نحو المزيد من العمالة المتعلمة" (25: 1999). يُظهر 
Goldin and Kutz‏ عدم وجود آي زيادة حادة ٤‏ توزيع الأجور قبل عقد 
السبعينات. على هذا الأساس» أي تفسير للأنماط الحديثة في عدم المساواة في الأجور 
يحتاج لدمج السمات المميزة لثلاثين سنة الماضية مع الفترات السابقة إذا ما اعتبرناها 
"تفسيرات شاملة". لابد أن تُؤكد أن هذه الملاحظة لا تؤدي لإبطال أهمية التغير 
التكنولوجي الوجه» لكنها تُشير أن أي تفسير يعتمد بشكل أساسي على تأثيرات 
حجم السوق والعالة هذه القناة قد لا يكون مرضيا تماما من وجهة نظر تاريخية» مع 
ذلك تجادل «انودسدم»1. (2002) بشكل مقنع أن نماذج التغير التكنولوجي الُوجه قد 
تكون مفيدة في فهم صعود نظام المصانع في القرن التاسع عشر وعلاقتها بزيادة عرض 
العمالة غير الماهرة الناجمة عن هجرة سكان الريف إلى المدن. 

القضية الثانية تأثير حجم السوق وتباطؤ الإنتاجية: في ورقة مؤثرة» يشير 
Jones‏ (1995) أنه رغم الزيادة الكبيرة في متوسط سنوات التمدرس ومستويات 
7 ني بلدان 0800 خلال خمسين السنة الماضيةء إلا أنها لم تُقَابل بمردود واضح 
بدلالة النمو السريع-إذا كان هناك أي شيء آخر فهو حدوث تباطؤ نمو الإنتاجية 
خصوصا منتصف السبعينات وأوائل الثانينات. يبدو أن هذه النتيجة تتعارض مع 
ناذج النمو المدفوع ب (1151 التي تتوقع زيادة معدل الابتكار بشكل ملحوظ عندما 


يزداد عدد العال المهرة. فى نموذج 2400120810 يتوقع حدوث تغير اتجاه التغير 
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التكنولوجي وليس سرعته» ومع ذلك يتوقع النموذج أن معدل النمو يجب أن يستمر 
٤‏ الارتفاع بعد زيادة العرض النسبي للعالة الماهرة والتي تتعارض مع أدلة معصول 
على الأقل حتى منتصف التسعينات. للتوفيق بين تفسير تأثير حجم السوق مع دليل 
9 أدر ج 721 (2000) فرضية عوائد ال حجم المتناقصة في ۸1 للحصول 
على تقدم تقني متحيز نحو المهارات (أنظر القسم 6)» لكن في الوقت الذي يُواجه فيه 
الأفراد عوائد متناقصة في أنشطة ۸2 الخاصة بهم» ليس واضحا لاذا يشهد هذا 
الاقتصاد كله هذا النمط-سيكون الاستثناء فقط إذا كانت الابتكارات الفردية أشبه 
باكتشافات ثانوية ناجمة عن طفرة أساسية على مستوى الاقتصاد وتصبح مُتزايدة أكثر 


فأكثر بشكل تدريجي مع مرور الوقت. 
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الملحق 1.مفهوم المرونة وتطبيقاتها في نظرية النمو 

إحدى أعظم الاختراعات في مجال الرياضيات نباية القرن السابع عشر هو مفهوم 
"الاشتقاق 10010048106 ".من السهل الحصول على معدل زيادة دالة ما ليكن 
× / (۸ إلا أنها تتميز بعدد من العيوب و النقائص: تعتمد زيادة ( )على زيادة المتغير 
(×) و عند أي نقطة في الدالة (*) /ر = ريوجد عدد لا نبائي من القيم لمعدل زيادة 
× / ر۸ لدالة ما (بعضها موجب» صفري و سالب» و بعضها غير محدد)» لذا ہدف 
وصف اتجاه دالة ما نحو الزيادة أو النقصان بعدد واحد عند أي نقطة زمنية تكون 
فيهاء قرر علاء الرياضيات اعتاد نباية ×۸ / دزا عندما 0 ج × إن وجدت. كلمة 
"اشتقاق" مرتبطة بالشكل التالي: 


. Ay dy _ 41 _ بم‎ : 
1 ا = = = لدم‎ 
ا‎ Ax dx dx 1 3) 1 


ثم توسيع المصطلح لتشمل دوال ذات متغيرات عديدة. ف المشتقات 
الجزئية ( ...× , 6د) كر = مر بدلالة د أنها: 


843 
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هناك دخول حر في مجال الأبحاث يُمَكن كل شخص أو شركة للانخراط في 
هذا النوع من الأبحاث على أي خط من خطوط إنتاج السلعة الوسيطية» وكا رأينا في 
ناذج توسيع الأصناف» تحصل الشركة التي تخلق ابتكارات على براءة اختراع دائمة 
للآلة الجديدة التي اخترعتهاء لكن في المقابل لا يمنع هذا النظام شركات أخرى من 
إجراء البحوث على الآلة المخترعة من قبل هذه الشركة. 
2. حل النموذج 

الآنء نلخص النموذج في الخطوات التالية: 
الخطوة 0: تبدأ الفترة (4) بإنتاجية أولية (,_,4 ) موروثة من الفترة السابقة» 
الخطوة 1: يستثمر مخترع تار بشكل عشوائي في نشاط (188:1 باختيار ( ,2 ,,ل) » 
الخطوة 2: يتحقق (نجاح/ فشل) الابتكار وتتطور الإنتاجية ( ,4 ) وفق المعادلة (4. 
12(« 
الخطوة 3: يتم إنتاج السلعة الوسيطية (,×)» 
الخطوة 4: يتم إنتاج السلعة النهائية (/1)» 
الخطوة 5: يتم استهلاك السلعة النهائية (,0) وتنتهي الفترة (4). 

نحل النموذج بالرجوع للوراء: في كل فترة (4)» نبدأ بحساب الإنتاج والربح 
التوازني للمخترع الناجح (والسعر الذي باع عنده السلعة المخترعة لمنتجي السلعة 
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النهائية)» ثم نرجع خطوة للوراء لحساب كثافة الابتكار الأمثل من قبل الشركة 
المختارة لتكون مبتكرة (وتحديد حجم الاستار في نشاط الأبحاث). 
1 االإنتاج والأرباح التوازنية 

نبداً من الخطوة الرابعة: يعمل منتج السلعة النهائية على تعظيم دالة الحدف 
(الربح) التالية: 

max (4Z) “ x“ -wL— Px, | 

حي (,ط)سعر السلعة: الوسيطية ‏ بالنسبة: للسلعة: النهافية او(« نضيب 
العامل من الأجر الحقيقي. نذكر أن السعر التوازني لدخل إنتاج ما مُستخدم في 
صناعة تعمل في إطار المنافسة الكاملة يساوي ناتجها الحدي (نظرية 170167)) ما يعني 
تساوي السعر الاحتكاري للسلع الوسيطية والأجر الحقيقي بالنواتج الحدية للسلعة 
الوسيطية والعمل في قطاع السلعة النهائية» على الترتيب: 





(12. 6( عريو و 0 ع‎ 
(12. 7 W, = 0 (1-a) إل‎ *L “x? 
aL, 


ننتقل للخطوة الثالثة: لدى المخترع حافز للابتكار على أمل حصوله على أرباح 
احتكارية من إنتاج السلعة الوسيطية بتكنولوجيا (4)ني الزمن (/) مُتفوقة على 
سابقتها (_,4). نفترض أن الباحث الذي ينجح في الابتكار عند الزمن (4) يتمتع 
بحقوق احتكارية لإنتاج هذه السلعة خلال تلك الفترة» ولا يُمكن لمنتجين آخرين 
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إنتاج هذه السلعة بهذه التكنولوجيا الحسنة سواءا بسبب السرية أو براءة الاختراع» 
بعد ذلك يُمكن لأي شخص الوصول هذه التكنولوجيا المحسنة في إطار هيكل سوق 
تنافسي إلى أن ينجح باحث آخر في خلق تحسينات تكنولوجية إضافية. عند حدوث 
ذلك» سيكون هذا الباحث الجديد قادرا على الاستمتاع بأرباح احتكارية خلال الفترة 
التي يتم فيها خلق التكنولوجيا الجديدة. 

خلال هذه الخطوة» نقوم بحساب الكمية والربح التوازني للمبتكر الناجح 
الذي يُصبح محتكر قطاع السلعة الوسيطية خلال الفترة (4): 

يأخذ محتكر السلعة الوسيطية ذات إنتاجية (,4) السعر وفق المعادلة (6. 12) 
لتعظيم أرباحه مقاسا بوحدات السلعة النهائية: 

1, = PX, 2 

يساوي ربح المحتكر دخله من بيع السلع الوسيطية لمتتجي السلعة النهائية 
(,#,م) ناقص تكلفة إنتاج السلعة الوسيطية التي تمُئل مدخل السلعة النهائية مُساويا 
إنتاجها (,:) (لأن التكلفة الحدية للإنتاج تساوي الواحد). باستبدال القيد (6. 12) 


في دالة الهدف يسعى الحتكر لاختيار الكمية (,×) من أجل تعظيم: 


بد - r, =a (4,L) ° x*‏ (12.8) 
ما يعني أن الكمية التوازنية (بعد تطبيق شرط الدرجة الأولى للتعظيم): 
x, = a 3 A4,L‏ )9 .12( 


والسعر التوازني: 
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1 
7, = p=— 
0 


السعر التوازني أكبر من التكلفة الحدية الُساوي للوانخد لأن(0,1) € : يمى 
هذا الفارق أو الحامش فوق التكلفة الحدية ب "الحامش الاحتكاري". أخيراء يُعطى 
الربح الاحتكاري التوازني: 

(12. 10( r = RAL, = (1-a) a) 

تتناسب (تتزايد)الكمية والربح التوازني للمّحتكر مع عرض العمالة الفعلية 

(ك,4) .” باستبدال المعادلة (9. 12) في دالة الإنتاج (1. 12) نجد أن الناتج النهائي 
و۲ الاقتصاد تتزايد مع (£,4) : 

Y =a AL 


(12.1 ۰ 
GDE - كاين‎ (1-a?) AL 

بقيمة (,4) مُعطاة» تظهر دوال الإنتاج (11. 12) عوائد حجم ثابتة في (1) 

لكنها تكون متزايدة مع (,4) لكل قيمة (1) معطاة: نشير أن التقدم التكنولوجي 


(,4) يأخذ شكل تحسين نوعية (إنتاجية) السلعة الوسيطية المتاحة» ما يعنى أن مصدر 


8 - رأينا في الفصل السابق أن كمية السلع الوسيطية ثابتة عبر الزمن (أنظر المعادلة 18. 11)» لكن في هذا النموذج 
يتطور ( ,4 ) عبر الزمن ويّؤْدي لتغيير ( ,») أيضا عبر الزمن. ولأن المخترع يكون قادرا على فرض سعر توازني وبيع 
كميات السلعة الوسيطية» يظهر تدفق الأرباح في المعادلة (10. 12) كدالة متزايدة في ( ,4 )» ما يعني أن الأرباح التي 


يتلقاها المخترع لمنتجات أعلى من ناحية الإنتاجية ستكون كبيرة. 
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النمو الكلي في الاقتصاد يساوي معدل نمو الإنتاجية (,4)أو توسيع سّلم نوعية 
السلع الوسيطية. 
٠.22‏ كتافة الابتكار التوازنية 
ننتقل للخطوة الثانية: يتبع مستوى الإنتاجية (,4) توزيع 19000011111 بدلالة 
معدل تدفق الابتكار (,4) : 
مع احتال () 0 0 
مع احتمال ( ,لم -1) لم 
ننظر الآن للخطوة الأولى أو قرار المخترع الاستثار في نشاط(114:1 لديه فرصة 
الابتكار عند الزمن (4): إذا نجح المخترع في الابتكار عند الزمن (1)ء يُصبح محتكرا 
السلعة الوسيطية عند تلك الفترة لأنه يكون قادرا على إنتاج سلعة بتكنولوجيا متفوقة 
على غيره ويحصد مكافأة (الربح) على لذلك» على العكس تنتقل القوة الاحتكارية 
لشخص آخر يتم اختياره عشوائيا يكون قادرا على إنتاج سلعة الفترة السابقة (ى]| 
أشرنا سابقا). 
ينجح المخترع في الابتكار باحتمال ( )لذا تُساوي قيمة العائد المنوقع (©,نر)» 
في المقابل ستكلفه الأبحاث قيمة (,2) سواءا نجح أم لاء وعليه يُصبح صافي الأرباح 
في قطاع الأبحاث: 


Un —Z 


1 
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حيث ( ,// ) معطاة وفق المعادلة (5. 12) و (7) وفق المعادلة (10. 12). 
يختار المخترع حجم الإنفاق على الأبحاث (,2) الذي يُعظم صافي الأرباح أو: 
max {4(z,)z = Z, }‏ 
ما يعني أن (,2) لابد أن تستوفي شرط الدرجة الأولى:” 
1=0- (,2) 0 

والتي يُمكن كتابتها باستخدام المعادلة (10. 12) ونحصل على شرط الدخول 

ال حر (أو معادلة موازنة الأبحاث): 
(z,)RL=1‏ ¢ (12 .12( 

وفق هذه المعادلة» سيجد الباحث الاستشار في )۸ جذابا إذا غطت القيمة 
المتوقعة تكلفة القيام ب (116:1. لاحظ أن الجانب الأيمن من المعادلة يمثل التكلفة 
الحدية للأبحاثء أما الجانب الأيسر يُعبر عن الربح الحدي للأبحاث أو الاحتمال 
الاضاني للابتكار مضروبا بقيمة الابتكار الناجح: الربح الحدي للأبحاث هو دالة 
متناقصة في (,2) لأن الناتج الحدي لدالة الابتكار (0) متناقص في (,2)» لذا أي معلمة 
تتغير بالشكل الذي يزيد الربح الحدي أو فض التكلفة الحدية ستعمل على رفع 
كثافة الأبحاث التوازنية (,2). 


9-مع "( ,4 / ,2 )7 - (,2) م يُعطى شرط الدرجة الأولى كاشتقاق العائد المتوقع بالنسبة إلى (,2) : 
(1/4,)z-1=0‏ “زبك bn(Z,1‏ 
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ا ا کر درل ال يكن بيتوي الاك العدل ا 
(,2)ثابتا عند (2)» ما يعني ثبات معدل تدفق الابتكار ( ,لم) مع (0)2 - ثم . بدمج 
المعادلة (5. 12) في معادلة شرط الدخول الحر نحصل على معدل (كثافة) الابتكار 
التوازني"! وكثافة الأبحاث التوازني: 


(n(b#L)' 0‏ ج 


1/(1-b) 


(12. 18( 
2, = 2= (DATL) 


3.. معدل النمو 

يتناسب معدل النمو الاقتصادي مع معدل نمو نصيب الفرد من الناتج 
النهائي (£ / ,۲) و4 الاقتصاد والذي وفق المعادلة (11. 12) يتناسب مع معدل 
نمو إنتاجية المعلمة (,4) من ابتكار لآخر: 


ربك - A4,‏ _- 
بك 1 
ولأن الإنتاجية تخضع لعدم اليقين» سيخضع النمو أيضا لعملية عشوائية. في 

كل فترة مع احتمال (//) نجاح وصول ابتكار» يعني ذلك: 


= 4 - 4 = )4-1( 


A4 


7 


7 


1-1 


7 - نفترض أن (77) و ( ) صغيرة با فيه الكفاية لضان تدفق الابتكار (رم) بمعدل أقل من الواحد. 
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ا ,4 5 
كله 


يتحدد معدل النمو بناءا على التوزيع الاحتمالي لكل فترة» وبدلالة قانون 


الأعداد الكبيرة يُساوي: 


2 - 0 


E(,)= (4-1)‏ = 
الذي يُمثل أيضا مُتوسط معدل نمو الاقتصاد على المدى الطويل. لتفسير هذه 
ال لاحظ أن ري لك كل فد اال رل اشكان کو كران وول 
الابتكارات كل فترة: تعكس أيضا تأثير الاستبدال الذي يعني أن الداخل الجديد هو 
الذي يقوم بالابتكار» لذا يشير (/)لمعدل التدفق الذي يستبدل به المخترع الحالي 
بالجديد. كذلك» تعبر (2-1) عن الزيادة التناسبية في الإنتاجية الناتجة عن كل ابتكارء 
وعليه تُعبر هذه الصيغة عن أهم نتيجة لنظرية النمو الشومبترية. 
على المدى الطويل» يساوي متوسط معدل نمو الاقتصاد معدل تدفق الابتكار 
مضروبا بحجم الابتكارات. باستخدام (13. 12) لاستبدال (/م)» نجد مُتوسط 
معدل النمو الاقتصادي: 
(a=)‏ سس r = (m(b#L)‏ )14 .12( 
وفق هذه المعادلة» يتحدد متوسط معدل نمو الاقتصاد ايجابا مع إنتاجية 
الابتكار (7) التي تُؤكد على أهمية التعليم خصوصا التعليم العالي كأداة لتعزيز النمو: 
البلدان التي تستثمر أكثر في التعليم العالي تبلغ مستوى أعلى من إنتاجية الأبحاث 


2 نماذج النمو الاقتصادي 


وتخفض تكلفة الفرصة البديلة للأبحاث عن طريق رفع معروض القوى العاملة. 
يزيد النمو أيضا مع زيادة حجم الابتكارات مُقاسا بمعامل تحسين الإنتاجية (2) 
المستقل عن تدفق الابتكار وفق المعادلة (18. 12): تشير النتيجة بدورها لميزة تُصبح 
مهمة عند مناقشة مسألة التقارب عبر البلدان-يتمتع البلد الذي يتخلف عن حدود 
التكنولو جيا العالمية بما أسماه Gerschenkron‏ (1962) ب "ميزة التخلف 
Back wardness Advantage‏ ": كلما تخلف البلد عن الحدود تحسنت إنتاجيته بشكل 
أكبر إذا تمكن من تطبيق تقنية الحدود عند ابتكارهاء وبالتالي زادت سرعة نموه. أخيراء 
زيادة حجم العمالة (السكان) ()يؤدي لزيادة معدل النمو ما يعني ظهور تأثير 
الحجم تماما كنماذج توسيع الأصناف (يتم إلغاء هذا التأثير في النموذج المعروض في 
القسم 4). 

لاحظ أيضا أن هذه النتيجة تُشبه نموذج توسيع الأصناف فيا يتعلق بغياب 
ديناميكية انتقالية لأن معدل النمو ثابت منذ البداية (يعتمد على معلمات لا تتغير منذ 
البداية). 
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3 .1. 2. أمثلية 26010و 
في هذا الإطار المبسط» نطرح السؤال التالي: ما هو المستوى الأمثلي اجتماعيا 
للإنتاج والاستثار في »۸ لهذا النوع من الاقتصاد؟ للإجابة على هذا السؤال» 
نحتاج إدراج دالة الهدف المخطط الاجتماعي ومقارنتها بنتائج التوازن التنافسي. ننظر 
الآن لمخطط اجتماعي يعمل على تعظيم منفعة أسرة نموذجية كل فترة عن طريق 
تعظيم مستوى الاستهلاك (نتبع مرة أخرى طريقة الحل بالرجوع للوراء). 
يساوي مستوى الاستهلاك من قيد المورد: 
C=Y-X,-Z,‏ 
وفق الخطوة الرابعة يعمل المخطط الاجتماعي على تعظيم الاستهلاك تحت قيد 
تكنولوجيا إنتاج السلعة النهائية (1. 12) والوسيطية (2. 12). لاحظ وفق الخطوة 
الرابعة أن الاستثار في ۸K1(‏ تم اتخاذه» ويُؤخذ (,2) ثابتا في هذه المرحلة. ليكن(6) 
أقصى حجم استهلاك للأسرة عند أي مستوى إنتاجية (,4) وحجم استثار (2181 
وعليه يُمكن كتابة شرط تعظيم المخطط الاجتماعي: 
CG max ((4,Z)' “ Xx, — x, -2,|‏ 
من هذا الشرط» نحصل على المستوى الأمثلٍ اجتماعيا لإنتاج السلعة الوسيطية: 
ل( xp = a"‏ (15 .12( 
ما يعني أن حجم الاستهلاك الأقصى يُساوي: 
C=a" ® A4 L(1-a)-Z,‏ (16 .12( 


4 نماذج النمو الاقتصادي 


(8) J = f '(k* Jk 
في‎ = dk / وباستبدال ا | ر - "ر = ا / ر = نزو :4 ا - ` = ا‎ 
المعادلة (8)نحصل على:‎ 
(9) ر - "ر‎ = kk - لع‎ 
:)9( تلاحظ من المعادلة (8) أن # / نر =( "))۶ » وباستبدالها في المعادلة‎ 
(10( "ر‎ - y= jk" - RF 
:)10( بتعويض قيمة ۸ با يساويها في المعادلة‎ 
0110 )مدر‎ -«( 


بعد الحصول على معدل التقارب» نتجه الآن لاشتقاق معادلة اختبار التقارب. 


)12( logy = 8 [log ر‎ - log y() | 
بنقل ر ع٥1 للطرف الأيسر من المعادلة نجد:‎ 
(13) log J+ Blog y(1)= Blog y’ 


بضرب طرفي المعادلة (13) ب/يصبح الطرف الأيسر من المعادلة مشتقا 
ل(4)«رعه1 7 على الزمن وفق الآتي: 


( عا+ (م) logy‏ ارق 
dt‏ (14) 
(log J+ Blog y(1))‏ = 


- /1' 7ل +تزرعو1‎ 108 y)1( 


حيث ,۷هو ثابت. 





بعد ضرب طرفي المعادلة (14) ب 27 » نقوم بتكامل المعادلة وفق التالي: 
[log y+ Blog y() | dt‏ 2 


- [/ plogy'dt 
لاحظ أن الجانب الأيمن من المعادلة أعلاه يُساوي:‎ 


)15( 


06( | 17 Blogy’dt =logy’ j 17 نهم‎ =logy'* +w, 
حيث ر ۷هو ثابت التكامل.‎ 
يُصبح لدينا مايلي:‎ 
(“log y(t)tw, =log y* ل‎ +w, 
ج‎ log y(t) =logy* +l wl 
لاحظ من خلال المعادلة “4.6 -(6)/ = رنجد:‎ 


(17D 


م log y= alogk +log‏ 
يُعطى المسار الزمني ل (6) وفق العلاقة التالية: 

()18( logk (t)=logk +wl 7 wl 

من خلال المعادلة (18)» یری Barro and Sala- i- Martin‏ أنه" يجب 

تطبيق 0 = ,۷ علی (()4) 1 ليميل بشكل مقارب نحو( *1,)4. 0 < ,۴ يُخالف شرط 

الانتقالية. و 0 > ,۴ يؤدي إلى 0 ج ۸...أما الثابت الثاني ر/افيتم تحديده من خلال 

Barro and Sala-i-Martin ) "yw „= log y (0)-log الشرط الابتدائي "بر‎ 
,) 2004 :133- 4 


تُصبح المعادلة(18) من الشكل: 


4 نماذج النمو الاقتصادي 


الآن ندمج المعادلة (15. 12) ب (1. 12) لنجد الناتج النهائي الأمثلي اجتماعيا: 


(12.17 Yg = a" AL 


1 


نلاحظ جود تشوهات في هذا الاقتصاد بمقارنة المعادلة (15. 12) ب (9. 12) 
و (12.17) ب (12.11)» مايعني: 


Xsp ~^ Xx, 

sp > Y, و‎ 

تشير هذه النتيجة بشكل صريح أن الاقتصاد اللامركزي ينتج أقل من الاقتصاد 
المخطط بسبب التشوهات الاحتكارية (المعلمة (») التي تحدد الهامش الاحتكاري)» 
أي أن التوازن التنافسي ليس أمثليا من نوع ٠٠٠٠١‏ (نفس التحليل تجده في نموذج 
توسيع الأصناف). 
2. نموذج متعدد القطاعات 
1 الإنتاج والأرباح 

في هذا القسم» نسمح بوجود قطاعات مبتكرة متعددة في الاقتصاد: لا تُوجد 
سلعة وسيطية واحدة بل سلسلة متصلة من سلع وسيطية مستخدمة في إنتاج سلعة 
نهائية واحدة. وطالما لا يُوجد هناك توسع في أصناف الآلات» يُمكن صياغة مقياس 
السلع الوسيطية إلى الواحد دون فقدان التعميم: كل خط إنتاج سلعة وسيطية صنف 
()يقع في المجال [0,1]» وعليه تُعطى دالة إنتاج السلعة النهائية: 
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1 
(12. 18( لكر‎ Ad 


0 

حيث ( ,×) تدفق سلعة وسيطية صنف (1) مستخدمة عند الزمن (4)و (,4) 
معلمة الإنتاجية تعكس نوعية هذه السلعة. عند أي فترة زمنية» تتغير معلمة إنتاجية 
السلع الوسيطية بسبب عشوائية عملية الابتكار. 

بدلالة المعادلة (18. 12)» دد دالة إنتاج السلعة النهائية لكل سلعة وسيطية 
وفق دالة الإنتاج: 

له 12 (19 .12( 

التي تشبه دالة الإنتاج (1. 12) في نموذج أحادي القطاع. لاحظ أن الافتراض 
الضمني للمعادلة (19. 12) يشير أنه في أي وقت من الأوقات يتم استخدام نوعية 
واحدة لأي صنف من السلعة الوسيطية لتميز النوعيات المختلفة لنفس السلعة 
بخاصية الإحلال التام» وني التوازن فقط يتم استخدام الآلة ذات الإنتاجية الأعلى 
(النوعية الرائدة) لكل خط إنتاج هذه الآلة (تُثل هذه الميزة مصدر التدمير الخلاق): 
عندما يتم اختراع آلة ذات نوعية أعلى ستحل محل (ستدمر) النسخة السابقة من نفس 
الآلة. 

يعمل مُنتج السلعة النهائية على حل مشكل التعظيم: 


1 1 
max 2 A *xdi—wL— 1 00 
0 


XL 0 
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كل سلعة وسيطية تملوكة من قبل مُتكر ما وسعر بيعها يساوي الناتج الحدي 
في القطاع النهائي وفق المعادلة (19. 12): 
OY. 1-4 1‏ 


(12. 20) 2 E 2 


الآنء يختار تحتكر القطاع () كمية (,6) التي تُعظم أرباحه: 
(AE) x |‏ و Max‏ = يد - =max{ px,‏ ,7 (12.21) 
ما يعنى أن الكمية التوازنية وفق شرط الدرجة الأولى: 
x, = a A, L‏ )22 .12( 
والربح التوازني: 
TA,L‏ = ع (23 .12( 
حيث المعلمة (7) هي نفسها المعادلة (10. 12) في النموذج أحادي القطاع. 
يعتمد السلوك الكلى في الاقتصاد على مُؤشر (متوسط) الإنتاجية الكلية: 
1 
فيك | = ,4 
0 
الذي يُمثل المتوسط غير الُرجح لمعلمات إنتاجية كل قطاع» ما يعني أن الناتج 
النهائي و65۴ هذا الاقتصاد متعدد القطاعات تتحدد بالضبط بنفس معادلات 
اقتصاد أحادي القطاع الذي رأيناه في القسم السابق» لكن (,4) أصبح الآن يُمثل 
متوسط الإنتاجية الكلية بدل كونه معلمة إنتاجية السلعة الوسيطية فقط في الاقتصاد. 


رغم عشوائية ( ,4 ) (تعتمد على نجاح عملية (114:1) إلا أن المتوسط (,4) تحدد بقانون 
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الأعداد الكبيرة (نظرا لاستقلالية زيادة جودة خطوط إنتاج السلع الوسيطية 
المستخدمة عن احتمال وصول الابتكار ())» لذا لا يخضع لعشوائية الأبحاث. 

باستخدام المعادلة (22. 12) لاستبدال ( ,×) في دالة الإنتاج (18. 12) نحصل 
على نفس الصيغة السابقة للناتج النهائي: 

(12. 24) Y =a" AL 

كا رآيناء 4 الاقتصاد يساوي ناتج القطاع النهائي (/1) ناقصا الكمية 
الُستخدمة في إنتاج كل السلع الوسيطيةء ولأن كل سلعة وسيطية يتم إنتاجها 
باستخدام وحدة واحدة من السلعة النهائية فإن: 

1 


GDP =Y, - | x,di 


0 


باستخدام المعادلة (22. 12) لاستبدال ( ,»)ني هذا التكامل ودمجها مع صيغة 
(,1) نجد: 
(1-a?) 4,L‏ كاين - GDE‏ 
التي تشبه أيضا المعادلة (17. 12). مرة أخرى» يتناسب K۲‏ الاقتصاد مع 
عرض العمالة الفعلي (,4)» ما يعني أن نمو الاقتصاد ككل يتحدد بنفس معدل نمو 
الإنتاجية الكلية (,4) . ولأن (,4) غير عشوائي هذا يعني أن الناتج النهائي و1(1:) 


الاقتصاد غير عشوائى أيضا. 
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٠.2‏ الابتكار وموازنة الأبحاث 

يخضع إنتاج الابتكار في كل قطاع لنفس شروط نموذج أحادي القطاع: هناك 
مخترع (رائد أعمال) واحد في كل قطاع يُنفق الناتج النهائي في الأبحاث ويبتكر سلعة 
وسيطية بنوعية (بإنتاجية ( ,24 = بك )) باحتمال ;17= ( ,0)2 - ٠1,‏ حيث (,2) 
هو الإنفاق على الأبحاث في القطاع (1) بالنسبة للإنتاجية الُستهدفة في القطاع (3) : 


2 


ET 
يختار المخترع حجم إنفاق (,2) لتعظيم صافي أرباحه:‎ 
E 0(2, )z [م2-‎ 


حيث (7) ربح المخترع إذا نجح» وعليه يجب على (,2)أن تستوفي شرط 





2 


الدرجة الأولى: 
4 
')z2,(—-1=0‏ 
)0(2 
التي يُمكن كتابتها باستخدام المعادلة (12.23) كالآتي: 
(z, JFL =1‏ ¢ (25 .12) 


وهي نفسها معادلة عشوائية الأبحاث في النموذج أحادي القطاع» ونحصل 
عل شين ریا ات ا اا ول كران اکان 
1/(1-b)‏ 
ı=(n(b#L)')‏ 


z= (bnîL)'" 
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إحدى مزايا هذا النموذج أن احتمال نجاح الابتكار (//) نفسه لكل القطاعات 
وهو مستقل عن المستوى الأولي للإنتاجية(,,4): قد تبدو هذه النتيجة مفاجئة لأن 
مكافأة وصول ابتكار ناجح .لم_,2 = # ستكون أعلى في القطاعات الأكثر تقدماء 
لكن مع ذلك يتم تغطية هذه المكافأة بتكلفة عالية للابتكار عند أي نقطة زمنية 
لارتباط مستوى إنفاق الأبحاث بمستوى الإنتاجية الُستهدف (ر,4ة)» والذي 
يمثل وصفا مبسطا لمعدل النمو الكل في الاقتصاد. 
3. معدل النمو 

طالما أن نصيب الفرد من الناتج النهائي و40 يتناسب مع معلمة الإنتاجية 
الكلية (,4) (المعادلة 24. 12)» فإن معدل نمو الاقتصاد مرة أخرى يتناسب مع معدل 
نمو المعلمة(,4): 


وباي ,4 
بك 
في هذه ا حالة» لا يصبح معدل النمو الكلي خاضعا للعشوائية (ك| أشرنا سابقا) 
لأن الحظ السيء في بعض القطاعات يتم تغطيته بالحظ الجيد في قطاعات أخرى. 
في كل قطاع (7) لدينا: 
مع احتمال (//) 2A‏ 2 27 .12( 
مع احتال (/م -1) بها ' 


(12. 26) 7, 


0 نماذج النمو الاقتصادي 


1 
لاحظ أن متوسط الإنتاجية هو :4,4 | = ,4» ووفق قانون الأعداد الكبيرة 
0 


هناك عدد (/م) من القطاعات تبتكر في كل فترة تؤدي لزيادة الإنتاجية بمقدار (4)» 
ويُمكن الحصول على متوسط الإنتاجية الكلية في الاقتصاد ( ,4 ) بضرب (1/) بمتوسط 
( ,4) في القطاعات المبتكرة عند الزمن (4)زائدا (/م -1) مضروبا في متوسط معلمة 


الإنتاجية في القطاعات غير المبتكرة: 


diر_,,A4‏ ا )1 ج 1(4 + = A4, di‏ 3 - 1( + = 4 
١ ١‏ 500 
من هذه المعادلة و (26. 12) يساوي معدل النمو في كل فترة ثابتا: 
(8-1)لر = 7 
التي تشبه متوسط معدل النمو على المدى الطويل في النموذج أحادي القطاع. 
وباستبدال المعادلة (18. 12) في هذه الصيغة نحصل على المعادلة (14. 12) ونُطبق 
نين القعليل الل :به 


التغير التكنولوجى الداخلى (11): النماذج الشومبترية 741 


3. نموذج النمو الشومبتري في الزمن المتصل (1992 1805116 (Aghion and‏ 

تم تصميم نموذج النمو الشومبتري المقدم في القسم السابق في الزمن المنفصل 
وهو أشبه بتلك النماذج المبنية على توسيع الأصناف لكن بنسخة تحسين سلم النوعية. 
نناقش الآن نسخة من نموذج النمو الشومبتري في الزمن المتصل كالذي اقترحه 
hin and Howitt‏ (1992) يُظهر اختلافين أساسيين عن نموذج القسم السابق: 
أولاء تستخدم تكنولوجيا الابتكار العمالة بدلا من المعدات كمّدخل إنتاج في قطاع 
(181 كنموذج ۴٥۳٥١‏ (1990)» وثانيا يسمح لنا هذا النموذج بالتقاط تأثيرات 
التدمير الخلاق أو التأثيرات السلبية التي تمَارسها الابتكارات المستقبلية على الحالية. 
في الواقع» كان التدمير الخلاق آليا لحد ما في نموذج الزمن المنفصل الُقدم سابقاء 
حيث من المفترض أن تعيش الشركات فترة واحدة فقط ما يعني استبدالها برواد أعمال 
حديثي الولادة. في هذا القسم» نسمح ببقاء الشركات الحالية في السوق مالم يتم 
استبدالها بمبتكر جديد» وعليه يساوي متوسط العمر المتوقع للشركة (لمدة 
الاحتكارية) معكوس المعدل الاجمالي للابتكار الذي يتحدد بدلالة عشوائية الأبحاث 
وتتضمن معدل التدمير الخلاق-هذه المدة ذو طبيعة عشوائية لأنها تعتمد على النتائج 
غير المؤكدة لجهود المنافسين البحثية. 

تعتمد الطبيعة المؤقتة لوضعية المخترع الاحتكارية على اعتبارين أساسيين 


يزان النموذج الحالي عن النموذج الذي يفترض حقوق احتكار دائم في الفصل 
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السابق: أولاء كلما كانت مدة الاحتكار أقصر كان المردود المتوقع من إجراء ۸1 أقل 
والذي يُمثل تشوها لأن التقدم مستمر من منظور اجتماعي. ثانياء جزء من مكافأة 
البحث الناجح يُمثل تأثير التدمير الخلاق أو سرقة الأعمال ينطوي على تحويل الأرباح 
من المبتكر الحالي إلى الجديد» ولأن هذا التحويل ليس له قيمة اجتماعية ستشكل هذه 
القوة حافزا مفرطا للقيام ب )۸. 

قبل الدخول في التفاصيل التقنية» من المهم الإشارة للفكرة الأساسية التي يقوم 
عليها نموذج 1101114 4ه «0ناع۸ (1992) لفهم و تبسيط التعقيد الرياضي الذي 
ينطوي عليه النموذج: يستثمر رواد الأعمال في أنشطة (1141 تعزز إنتاجية (نوعية) 
السلع الوسيطية (الآلات) المستخدمة في إنتاج السلع النهائية (تمثل هذه الابتكارات 
اُحززة للإنتاجية محركا للتقدم التكنولوجي و مصدرا رئيسيا للنمو الاقتصادي)» لكن 
في المقابل تجعل هذه التقنيات الجديدة التي تنتجها صناعة (185:1 التقنيات السابقة 
متقادمة حيث يُواجه المستثمرون في هذه الصناعة خطر فقدان الموقع الاحتكاري 
(قصر المدة الاحتكارية). من جانب آخرء و لأن رواد الأعمال أعوان اقتصاديون 
باحثون عن تعظيم الأرباح» يكون حجم الاستثار الذي يقوم عليه اكتشاف 
الابتكارات مبنيا على قرارات اقتصادية و بذلك هو مدد داخليا في النظام 
الاقتصادي: فكر في استثار مجال (198:1 كنشاط يولد سلسلة ابتكارات تنعكس في 
الخصائص الخاصة للسلع الوسيطية: ابتكار نسخة (1+/) يُولد سلعة وسيطية نسخة 


التغير التكنولوجى الداخلى (11): النماذج الشومبترية 743 


(1+ ۸)ذات إنتاجية ( ,,,4) تعمل على استبدل السلعة الوسيطية (۸) ذات إنتاجية 
(4)» حيث تكون إنتاجية السلعة الجديدة أعلى من سابقتها بنحو (1< 2) مع (۸) 
يُمثل عدد الابتكارات التى حدثت خلال فترة زمنية معينة. 

يتم وصف نموذج 10131 Aghion and‏ بدلالة نموذج أحادي القطاع كا 
رأيناه في القسم السابق. 
1. بناء النموذج 

مرة أخر ىء» يتكون اقتصاد 1105366 Aghion and‏ من قطاع السلعة النهائية» 
السلع الوسيطية وقطاع الأبحاث. في حالة نموذج أحادي القطاع» تُوجد هناك سلعة 
رأسمالية وحيدة تُتتج من قبل شركة واحدة مُتكرة لسوق السلعة الوسيطية تملك براءة 
الاختراع وتستخدم في قطاع السلعة النهائية لإنتاج السلعة الاستهلاكيةء في المقابل 
يتكون قطاع الأبحاث من باحثين هادفين لخلق نسخة جديدة (أكثر إنتاجية) من تلك 
السلعة الوسيطية التي تستخدم في قطاع السلعة النهائية. يُمكن لقطاع الأبحاث بيع 
براءة اختراع تصميمه لشركة إنتاج السلعة الوسيطية الجديدة التي تحتكر هذا السوق 
إلا أن يتم استبدالها بمٌنتج آخرء وبهذه الطريقة يدمج النموذج فكرة التدمير الخلاق 
التي تنص على إمكانية وجود خطر استبدال الُوردين ا حاليين للسلعة الوسيطية من 
قبل وافدين جدد» وبالتالي تُؤثر على القيمة التي ستدفعها شركة السلعة الوسيطية 


مقابل حيازة براءة الاختراع. 
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يعيش الاقتصاد في الزمن المتصل ويضم عدد متصلا () من الأفراد الخالدين 

يتمتعون بتفضيلات خطية خصومة بمعدل (6): 
U = Yadi‏ 
0 

في ظل فرضية التفضيلات الخطية (حيادية الخطر)ء يكون معدل الفائدة دات 
مُساويا معدل التفضيل الزمني (” - م) (أنظر الفصل الخامس). 

كل فرد يُوفر وحدة واحدة من خدمة العمل» يتم تخصيصها بين قطاعي الإنتاج 
والأبحاثء وني التوازن يكون الأفراد غير متحيزين للعمل في هذا القطاع أو ذاك. 

هناك سلعة استهلاكية "نهائية" عند الزمن (4)يتم إنتاجها بشكل تنافسي 
باستخدام سلعة وسيطية واحدة» ليكن: 

(12. 28( Y = A,X 

حيث (1> » > 0) و( <) كمية السلعة الوسيطية الُستخدمة لإنتاج السلعة 
النهائية من النسخة الحالية ٠)۸(‏ ( ,4 )إنتاجية السلعة الوسيطية المستخدمة حاليا 
لإنتاج النسخة )K(‏ مع (...,0,1,2 = ۸) نسخة (نوعية) السلعة الوسيطية المستخدمة 
و كل نسخة تتميز بمستوى إنتاجية خاصة بها: إذا كانت شركات السلعة النهائية 
تستخدم سلعة وسيطية ( ×)» فإنها بشكل ضمني تستخدم مستوى إنتاجية (4) - 
(,د)عدد وحدات الآلة الْمستخدمة و (,4) مدى كفاءة تلك الآلة. على سبيل المثال» 


نفترض خادم جهاز كمبيوتر 11931 قديم (1- 4) بإنتاجية (4)» بعد ذلك طٌورت 
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۷1 خادما حديثا (2 = ۸) بإنتاجية ( 4 < ر4)» لاحظ حتى لو استخدمت الشركة 
نفس عدد الخوادم (ر× - 3)» إلا أا تنتج مزيدا من المخرجات باستخدام الخادم 
الجديد بدلا من نسختها السابقة. 

يتم إنتاج السلعة الوسيطية في إطار المنافسة الاحتكارية باستخدام العمالة فقط 
كمدخل إنتاج بتكنولوجيا وحدة بوحدة: وحدة واحدة من تدفق العالة في قطاع 
إنتاج السلعة الوسيطية يُستخدم لإنتاج وحدة واحدة من مدخل السلعة الوسيطية. 
ليكن (,:د) كمية الإنتاج ا حالي لمدخل السلعة الوسيطية وحجم العمالة الçوظفة‏ في قطاع 
إناجيها عل حلا سواء: 

x,‏ = برا 

يتم توليد النمو الاقتصادي في هذا النموذج عن طريق الابتكارات التي تخسن 
غ السلعة الوفيظة اة في إنتاج السلعة النهائية: إذا كان هناك سلعة 
وسيطية بنوعية (4)» سيّدرج الابتكار الجديد سلعة وسيطية (آلة) جديدة في عملية 
الإنتاج بنوعية (24) حيث (24<1): يتضمن الابتكار اختراع نسخة جديد من 
السلعة الوسيطية تستبدل نسختها السابقة وتزيد من معلمة التكنولوجيا (4) بعامل 
ثابت (2<1). تُشير هذه الفكرة لخاصية "التدمير الخلاق" المميزة لعملية النمو: في 
إطار منافسة من نوع 2190000000 يقوم المبتكر الجديد بإخراج الشركة النتجة للسلعة 


الوسيطية ذات النوعية (4) من السوق لأنه ينتج سلعة أفضل منه وبنفس تكلفة 
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لأن النواتج المتوسطة والحدية تقترب من الصفر مع اقتراب (6)ل لانهاية 
تُستوفى شروط 10:00 ولا يولد النموذج نموا داخلياء مع ذلك يتم في هذه الحالة 
انتهاك شرط 1١11۸‏ مع اقتراب (6) نحو الصفر والذي يسبب عددا من المشاكل. 
نفترض أن معدل الادخار كبير با فيه الكفاية وعليه 7+8 > ""4ط4ء في هذه الحالة 
يقع منحنى الادخار ۸(/۸) و تحت )١+5(‏ ويقترب نحو الصفر مع اقتراب (6) 
نحو ما لا نهاية» ولا توجد حالة مستقرة بقيمة موجبة ل(6). وطاما أن [//2)دائما 
سالب سيتعرض الاقتصاد للانكماش مع مرور الوقت وتقترب )),٠,(‏ نحو الصفر 
(أنظر الشكل 7.)82 

لأن الناتج المتوسط لرأس المال6(//4)/ هو دالة متناقصة تابعة ل (6)فإن 
معدل النمو )K/۸(‏ أيضا دالة متناقصة تابعة ل(6)» لذا يُظهر نموذج 0125 دائ) 
خاصية التقارب: وجود بلدين بمعلمات متطابقة وقيم أولية مختلفة ((6)0) سيحقق 
البلد الذي ينطلق بقيمة أولية منخفضة نموا أعلى ل [ 2/4 )» أما عندما يختلف البلدان 


في المعلمات الميكلية يتوقع النموذج تقاربا مشروطا كا أشرنا اليه سابقا. 


2 - إذا كان (0 > )و 8 +" < "'أنه 545 فإن منحنى 1 / (12) /5 مرة أخرى يقطع خط ( 6+ 77) عند 


قيمة حالة مستقرة ( *). 





الملاحق 809 


sAba/™ 
<0 


s'f(k)/k 
k 


الشكل ۸2. نموذج 088 مع (0 > ). 
يُمكن اشتقاق صيغة معامل التقارب بجوار الحالة المستقرة في هذا النموذج 
تماما كدالة إنتاج :Cobb- Douglas‏ 5 سرعة التقارب وفق صيغة دالة الإنتاج 


5 بتوسيع المعادلة (31. 3) في الفصل الثالث: 


5 bsA ١" 
8 متش اقدهدم-‎ | 


في حالة هداعد600-1(0')» عندما يكون (0 - ۷)و (» = 4) تُصبح هذه 
المعادلة مشابهة للمعادلة (31. 3) في الفصل الثالث» أما عندما (0 ۶ ۷) تظهر نتيجة 
جديدة تتمثل في اعتماد [ “6 )على (5) و (4)» أما إذا كان (0< /|) (مرونة إحلال 
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على أي شيء إذا لم ينجح في الابتكار» في هذه الحالة تُصبح القيمة الحالية للأرباح التي 
يتلقاها المبتكر ( ,.,7) متغيرا عشوائيا لأن تاريخ وصول ابتكار (1+ ) دد باحتمال 
( ۾7) لكل وحدة زمنية. 
نعبر عن معادلة موازنة الأبحاث (شرط الدخول الحر):13 
Wr = 171‏ (30 .12( 
يُمثل الجانب الأيسر قيمة ساعة واحدة لإنتاج السلعة الوسيطية» بينا يُمثل 
الجانب الأيمن القيمة المتوقعة لساعة واحدة من الأبحاث أي احتمال تدفق ابتكار ما 
() مضروبا بقيمة (,,7). بعبارة أخرىء يتطلب شرط الدخول الحر أن يتساوى 
الأجر في قطاع ۸1 بصافي تدفق الأرباح (الذي يساوي ( ,.,77)) لأنه عند نوعية 
الآلة الحالية (4)» يودي زيادة عامل في قطاع »۸ لاكتشاف آلة جديدة ذات نوعية 


(2.4) بمعدل تدفق (7). 


3 - يكون الاستثار في (174:1 جذابا أي (0 < ,2 ) إذا كان العائد المتوقع لكل وحدة زمنية ( ر 71) على الأقل 
أكبر من التكلفة (,.1برر) . وإذا جد دخول حر في قطاع الأبحاث كا هو مُفترض لابد أن يساوي صافي العائد المتوقع 
لكل وحدة زمنية قيمة الصفر (نظرية '19111©1): 

Lp, - LW, =0 > Lp {A7 Wr} =0‏ 
ولأننا نعتبر قطاعا يكون فيه عدد العمال في (156:1 مُوجبا (0 < مرك ) » فإن العنصر الموجود بين الحاضنة لابد أن يساوي 


الصفر لذا نحصل على المعادلة (80. 12). 
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إذا اكتشف مخترع نسخة جديدة سيحصل على براءة اختراع (من قبل الحكومة) 
يبيعها لشركة السلعة الوسيطية ولا تستطيع شركة السلعة الوسيطية التي تنتج النسخة 
(4) شراء براءة اختراع النسخة (1+ ۸). يتم تحديد صافي القيمة الحالية للأرباح (قيمة 
براءة الاختراع ( ,7)) وفق معادلة 13011::0 أو معادلة الأصول التالية:4! 


FV = Tuy < 17 ب لأمسط‎ 

تشير هذه المعادلة أن الدخل المتوقع (,.”1”) لحيازة رخصة ابتكار آلة النسخة 
(64+1) خلال وحدة زمنية يُساوي تدفق الأرباح الحالية (ب,) المتحصل عليها من 
قبل محتكر السلعة الوسيطية (1+ ۸)ناقصا الخسارة المتوقعة لرأس المال بسبب التدمير 
الخلاق [ن787): عددما مدل ایتک للسلعة (1+ بتک جديد كس رن 

مع احتمال تدفق الخسارة يساوي معدل وصول الابتكار ( 71). 
يلتقط العنصر ( ,,717) جوهر نموذج النمو الشومبتري: عندما يصل ابتكار 
جديد يخسر المحتكر الحالي موقعه الاحتكاري ويستبدل بآلة أخرى ذات نوعية أعلى» 
وانطلاقا من تلك النقطة الزمنية يتلقى أرباحا وقيمة صفرية» أو بعبارة أآخرى» يُساوي 
قيمة (.) لابتكار نسخة (1+ )إلى صافي القيمة المتوقعة للأصول الحقق إلى أن 


حتفي بمعدل متوقع ) (nL,‏ ك 


4 - أنظر الملحق 12 لمعرفة كيفية الحصول على هذه المعادلة. 
5 - تذكر أن النسخة الأخيرة للسلعة الوسيطية هي التي تستخدم في الإنتاج: إذا امتلكت شركة ما براءة اختراع 


النسخة (1+ /)» وقامت شركة أخرى باختراع النسخة (2 + ) ستتعرض الشركة السابقة لخطر الخروج من جال 
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تعكس هذه المعادلة أيضا ما يُسمى "تأثير "Arrow‏ أو "انين الاستبدال 
"Replacement Effect‏ الذي يعت :ضما :أن الداخل الجديد هو الذي يقوم 
بالابتكار» أي أن( 71) ني الواقع هو معدل التدفق الذي يُستبدل به المخترع الحالي 
بالجديد (أو احتمال أن يخسر المبتكر الحالي أرباحه الاحتكارية). في الواقع» هناك سبب 
بسيط يجعل المبتكر الحالي لا ينخرط في الأبحاث لأن كل الباحثين الآخرين لديم 
نفس إمكانية الوصول للتكنولوجيا ال حالية (,4) كمرجع لأبحائهم, لذا قيمة المبتكر 
الحالي في خلق الابتكار المقبل هو ( 1- ,,17) وأقل من قيمة (.,,1) الخاصة بالباحثين 
الجدد. 
الدائمة المقابلة لها ستكون (7/ ,ب,).*'لكن مع ذلك هناك معدل التدمير الخلاق 
( )ما يعني أن: 
4 


)12.31( 1 
r+nLp 


الأعمال بمعدل يساوي احتمال وصول هذه النسخة الجديدة ( 7£)» وإذا تم استبدالها ستخسر القيمة الكلية 
لاختراعها (.7). 
5 - تُساوي القيمة الأبدية: 


Te 


شلك = "dı‏ اي | 
۳ 0 
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أي أن قيمة الابتكار ( ,,,3) تُساوي تدفق الأرباح مقسوما على معدل الفائدة 
(الخصم) المعدل بالخطر ( 7+ ) حيث يتمثل الخطر أن يتم إخراجك بواسطة 
مُبتكر جديد. لاحظ أن زيادة (,71) سيخفض (,,7): كلما توقع إجراء المزيد من 
الأبحاث بعد الابتكار المقبل كانت المدة المحتملة لتمتع مخترع الابتكار القبل بالأرباح 
الاحتكارية أقصرء أو بعبارة أخرى وجود احتمال مرتفع لوصول ابتكار جديد يعني 
إمكانية استبدال السلعة الوسيطية الحالية بسرعة أكبر ويعنى انخفاض قيمة براءة 
اختراعها. 
2 الأرباح» 188:9 والنمو الاقتصادي فى الحالة المستقرة 

کا رأينا في القسم السابق» يُمكن ايجاد حل للربح التوازني (,.,72)» حجم 
0 التوازني ( )عن طريق الحل العكسى (للوراء). أولاء بدلالة إنتاجية السلعة 
الوسيطية معطاة» نعمل على حل تدفق الربح التوازني للمبتكر الحالي ثم نرجع خطوة 
للوراء لتحدد حجم (11:1 التوازني باستخدام المعادلتين (29. 12) و (30. 12). 
الربح التوازني: نفترض أن نسخة (6) من الابتكارات وصلت حتى الزمن (4)» ما 
يعني أن السلعة الوسيطية الأعلى نوعية فقط تكون متاحة للاستخدام في قطاع السلعة 
النهائية: تُعطى الإنتاجية ال حالية هذه السلعة الوسيطية ( 44 = ,4). ولأن إنتاج 
السلعة النهائية يعمل في إطار المنافسة الكاملة» سيبيع محتكر السلعة الوسيطية هذا 


المدخل ذات النوعية (4) بسعر مساو للناتج الحدي: 
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“كل )6 
A4,ax‏ ب | 14 ( Pr‏ )32 .12( 
0x‏ 
يتم إنتاج السلعة الوسيطية باستخدام وحدة من العملء ويختار المحتكر الكمية 
(:<) من جل: 
max{ p= wx}‏ = ,7 )33 .12( 


تحت القيد (32. 12)ء مع ( ,۷) تكلفة إنتاج (×) وحدة من السلعة الوسيطية. 
يعني شرط الدرجة الأولى (بعد استبدال قيمة (,2)في المعادلة 83. 12): 
a? A, =v,‏ 
بدمجها مع المعادلة (30. 12) نجد سعرا توازنيا: 
Pr = p=‏ 
يساوي هامشا ثابتا (المامش الاحتكاري » /1) على التكلفة الحدية ومُستقل عن 
نوعية السلعة المستخدمة (6). لاحظ أن هذه المعادلة تمنحنا نظرة ثاقبة لماذا تقوم 
شركات السلع النهائية بشراء نسخة واحدة فقط من السلعة الرأسالية ولماذا هي دائ| 
النسخة الأحدث: نظرًا لأن كل شركة وسيطة تفرض نفس السعر على وحدة من 
الشلعة الوسيط# فا6 قراء اة القديمة خد ككلنا قدر شرا الال حرف 
ولأن الإنتاجية الأعلى تتجسد في النسخة الأحدث ستسعى شركات السلعة النهائية 
دات لشرائها دون النسخ السابقة ما يعني أن الاقتصاد يعمل دات عند مستوى النسخة 
(۸) دون النسخ (1- )أو (6-2) من السلعة الوسيطية. 
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لشراء شركات السلع النهائية أحدث نسخة من السلعة الوسيطية فقطء 
ستحتكر شركة سلعة وسيطة واحدة فقط (الشركة التي تملك براءة اختراع الإصدار 
الأول) هذا السوق. على ذلك» تحصل هذه الشركة على الربح التوازني وفق المعادلة: 


1 
(12. 34) 7= ۶ 
a 


والذي يساوي (» / »-1) مُضروبا في فاتورة الأجور (معدل الأجر مضروبا 
بعدد العمال) في قطاع السلعة الوسيطية. 
حجم 87 التوازني: ننظر الآن لمدى اعتماد معدل تدفق الابتكار ( 71) على حجم 
العمالة المخصصة في قطاع الأبحاث: بدمج المعادلات (31. 12) و (34. 19) با معادلة 
(30. 12)» يُمكن كتابة معادلة الشرط الحر كالآتي: 


5 
ر 5 
)35 .12( 


r+nLp 
على مسار النمو المتوازن» تُصبح جميع المتغيرات الكلية (الناتج» الأجور‎ 
والأرباح) مُضروبة ب (2) عندما يصل ابتكار جديدء لدينا:‎ 
يبيللا‎ 3 AW, 
وتُصبح معادلة موازنة الأبحاث:‎ 
(® Jame 
e 


WM, = 
r+nLp 
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بقسمة طرفي المعادلة على ( ,«) : 


عد عا 
ا 
771+ م7 
يُمكن حل معادلة حجم ۸ التوازني (35. 1:()12) كدالة تابعة لمعلمات 
الاقتصاد. بدمج هذه المعادلة الأخيرة مع معادلة سوق العمل (29. 12)» يستوفي 


المستوى التوازني للأبحاث ( )في ا حالة المستقرة المعادلة التالية مع (:7 - م): 


(4-2) 


1-7 


: 1-7 (12.36) 
+nLp‏ م 
أو 
ê‏ )| 
د 37 .12( 

1-@ 

7 +2) 

0 


يكفي افتراض قيد (م < 2(1 / 2 -2.)1) لضان (114:1 موجب في التوازن. 
يقدم تحليل المعادلة (37. 12) عددا من الملاحظات المهمة: يزيد المستوى 
التوازني للأبحاث [ م1 ) مع: 
1- زيادة إنتاجية تكنولوجيا )8 (مقاسا ب 7) أو حجم الابتكارات (مقاسا 
ب2) أو زيادة حجم السكان (1) الذي يزيد الربح الحدي» يقلص التكلفة 
الحدية للأبحاث ويُشجع القيام بأنشطة (۸)1. 
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2- مع انخفاض (2)» لأن وجود درجة عالية من (©) يُصبح قطاع السلعة 
الوسيطية أكثر تنافسية ما يُتبط حافز القيام ب (114:1 بسبب انخفاض الأرباح 
الاحتكارية للمبتكر الناجح أي كلما زادت المنافسة تنخفض الأرباح 
الاحتكارية التي يتحصل عليها المبتكرون الناجحون وتقل حوافز الابتكار. 

3- وأخيرا مع انخفاض معدل الفائدة أو معدل التفضيل الزمني (م -”) يزيد 
الربح الحدي للأبحاث برفع القيمة الحالية للأرباح الاحتكارية ويشجع 
بذلك القيام ب )۸ . 

معدل النمو المتوقع في الحالة المستقرة: بمجرد تحديد حجم (118:1 التوازني» 
من السهل حساب معدل النمو المتوقع على المدى الطويل. 
با أن النمو الاقتصادي يحدث نتيجة الابتكارات التي ترفع معلمة الإنتاجية 
(,ك)ء فإن معدل النمو الاقتصادي يتناسب مع معدل نمو معلمة الإنتاجية( ,4). 
لاحظ أن تدفق السلعة الاستهلاكية (أو الناتج النهائي) تننج خلال مجال زمني بين 
ابتكار () و (1+ ۸) تساوي: 
1 الراك "الات رز 
تتناسب مع إنتاجية السلعة الوسيطية (,4) و( 1)الحددة وفق المعادلة (87. 
2) ما يعني أن: 


(12. 38( =A, 


+17 


> 
o 
< 
Ê 
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يشير () لتتابع وصول الابتكار (...1,2,3- ۸)» لکن ماذا سيحدث لتطور 
الناتج النهائي كدالة تابعة للزمن ()؟ نعلم بدلالة المعادلة (38. 12) أن لوغاريتم 
الناتج النهائي ((,) 108) يزيد بحجم مساو ((108)2) كل مرة يحدث فيها ابتكار 
جديد» لكن المجال الزمني الذي يقع بين ابتكاريين متتابعين يخضع للعشوائية ما يعني 
أن المسار الزمني للوغاريتم الناتج النهائي [(/1) 108) هو دالة ذات خطوة عشوائية» 
حيث يساوي حجم كل خطوة (0 <(108)2) والمجال الزمني بين كل خطوة يتم 
توزيعه بشكل أسي وفق المعلمة ( 7). 
للتبسيط» بأخذ مجال زمني بين (4) و (4+1) باحتمال (7)ء تنجح الشركات 
البحثية في اكتشاف الابتكار رقم (1+/) و عليه: 
log (Y,,,)-10(7,)=108(2)=108(4,,,)-108(4,)‏ 
مع احتهال ( ۸ 1-7)ء تفشل الشر كات البحثية في الابتكار ما يعني أن: 
log(Y,,,)-108(,)=0‏ 
يُساوي معدل نمو الاقتصاد الْمتوقع بين ()و (6+1): 
)x0‏ هر )+ (ه)عها لج E(7)= E(log(Y,,)-log(Y,))=‏ 
حيث يُمثل الجانب الأيسر من المعادلة مُتوسط معدل النمو. في الحالة المستقرة» 
يُصبح متوسط معدل النمو الاقتصادي (وفق قانون الأعداد الكبيرة): 
(2) 717108 - 7 (89 .12( 
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بدمج معادلة (37. 12) في هذه المعادلة» يُمكننا معرفة تأثير تغير المعلمات على 
متوسط معدل النمو: زيادة حجم سوق العمل (2) (تأثيرات الحجم موجودة في 
النموذج) أو انخفاض معدل الفائدة(”)أو درجة منافسة السوق (©)سيزيد من 
(:12)و('7). من جانب آخرء زيادة حجم الابتكار (2) أو إنتاجية (16:1 (7) يزيد 
النمو مباشرة (زيادة (2) 7108) وبشكل غير مباشر عبر( 1). 

Part0 أمثلية‎ 3 

في هذا القسم» نقوم بمقارنة الاستثار التوازني في (114:1 ومتوسط معدل النمو 
في الاقتصاد اللامركزي مع الاستثار في ۸K‏ ومتوسط معدل النمو الذي يختاره 
المخطط الاجتماعي لتعظيم القيمة ا حالية المتوقعة للاستهلاك (/1).ولأن كل ابتكار 


يرفع الناتج النهائي بنفس المعامل (2)» فإن السياسة المثلى لابد أن تضمن مستوى 


ثابت من الأبحاث. 
تعطى المنفعة المتوقعة: 
C2 CTE (P(e) 4," 4‏ (40 .12( 
k=0‏ 0 0 


حيث (۸,1) ۲ احتمال وصول(۸) عدد من الابتكارات حتى الزمن (4). مع 


افر ال 5 ع 8 لية الابتكار لقانون Poisson‏ مع معلمة :(nLp)‏ 17 


7 - يتم إدراج تفاصيل اشتقاق هذه المعادلة في الملحق 13. 
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(nL,t) ساردم‎ 
k! 


يختار المخطط الاجتتماععى التوليفة ( مط ,×) لتعظيم المنفعة المتوقعة تحت قيد 


P(k,t)= 


مورد العمل (المعادلة 29. 12). ولأن ( ,24 = ,ك )» يُمكن إعادة كتابة دالة المنفعة 
المتوقعة من الشكل: 


"يط ط) رك 
ين 


يستوفي مستوى الأبحاث التوازني اجتماعيا (71)شرط الدرجة الأولى 

0 -( ,)الذي يُعادل: 
1 
(مظ-م) دمج ) 


NLR, (4-1)‏ م 
ينتج هذا المستوى من الأبحاث متوسط معدل نمو يُساوي: 


(12. 41) 1-7 


(.108)2 يرا( - مور 
يعتمد ما إذا كان متوسط معدل نمو اقتصاد السوق [*7)أكبر أو أصغر من 
المعدل الأمثل (مو/) على ما إذا كان مستوى الأبحاث التوازني ( ,2) أكبر أو أصغر من 
المستوى الأمثل اجتماعيا ( ,۾). 
بمقارنة المعادلة (86. 12) التي تُحدد [ ,1 )بالمعادلة (41. 12) المحددة ل 


( 2) ء تظهر ثلاث اختلافات مهمة: 
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يظهر الاختلاف الأول عندما يكون معدل الخصم الاجتماعي 
(2-1) ,72م في المعادلة (41. 12) أقل من معدل الخصم الخاص 71+ م في 
المعادلة (36. 12)» حيث يشير هذا الاختلاف لوجود "تأثيرات انتشارية للأبحاث": 
يأخذ المخطط الاجتماعي في الحسبان استمرار فوائد الابتكار المقبل للأبد» بينا تبمل 
الشركات البحثية الخاصة أوزان هذه الفوائد التي تحدث مع تتابع الابتكارات» لذا 
يميل هذا التأثير لتوليد استثغارات غير كافية في (114:1 في ظل اقتصاد السوق. 8 

يرتبط الاختلاف الثاني بالعامل (»-1) الذي يظهر في الجانب الأيمن من 
المعادلة (36. 12) دون المعادلة (41. 12) ويعكس "تأثير الملائمة Appropriability‏ 
64 أي عدم قدرة المحتكر الخاص على ملائمة تدفق الإنتاج بالكامل» يُمكنه 
فقط تخصيص جزء (» -1) من هذا الناتج» ويميل هذا التأثير أيضا لتوليد استثار أقل 
في (111 في ظل اقتصاد السوق. 

الفارق الثالث هو العامل (2-1)في بسط المعادلة (41. 12) الذي يستبدل 


(2) في الجانب الأيمن من المعادلة (86. 12) ويمثل تأثير "سرقة الأعمال": لا تأخذ 


8 - يُمكن الإشارة لوجود تأثيرين انتشاريين إضافيين في النموذج: أولاء يُمكن للباحثين الاستفادة من تدفق أبحاث 
أشخاص آخرين» ويُصبح معدل وصول ابتكار شركة ما دالة تحمل ثبات عوائد الحجم في أبحاثها وأبحاث الآخرين. 
ثانياء يُمكن أن يكون هناك معدل وصول للتقليد يتبع قانون «مههذه1 ودد خارجيا (ليكن ( (1) ) يكون أقل تكلفة 
من الابتكار ولا يخضع لقانون براءة الاختراع ويستنسخ السلعة الوسيطية الحالية. سيعمل كلا التأثيرين على خفض 
متوسط معدل النمو مقارنة بقيمته الأمثلية. 
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الشركة البحثية الخاصة بالحسبان الخسارة التي يتكبدها المبتكر السابق بسبب ابتكارها 
الجديد. عكس المخطط الاجتماعي الذي يأخذ في الحسبان تدمير الابتكار الجديد 
للعائد الاجتماعي للابتكارات السابقة» لذا يخلق هذا التأثير استثارا أكبر بكثير في 
136 في ظل اقتصاد السوق. 
تميل الآثار الانتشارية وتأثيرات الملائمة لجعل متوسط معدل النمو في ظل 

اقتصاد السوق أقل من مستواه الأمثلي اجتماعيا (ما يعني أن التوازن التنافسي ليس 
أمثليا من نوع 207610)» في المقابل تميل تأثيرات سرقة الأعمال لجعل (118:1 ومتوسط 
معدل النمو في اقتصاد السوق أعلى من المستوى الأمثلٍ اجتماعيا. ولأن هذه التأثيرات 
تتعارض مع بعضها البعض» يُمكن أن يكون متوسط معدل النمو أكبر أو أقل من 
معدل النمو الأمثلي في الحالات التالية: 

تميل التأثيرات الانتشارية و الملائمة للهيمنة إذا كان حجم الابتكارات (2) قريبا 
با فيه الكفاية من الواحد و عليه ( ۸< ,,م1)ء بينا تميل تأثيرات سرقة الأعمال 
للهيمنة إذا كانت هناك قوة احتكارية كبيرة ((©) قريبة من الصفر) و [ ع1 > 1): 
يكون معدل نمو الاقتصاد اللامركزي مُفرطا (أكبر من النمو الأمثلي) عكس ما 
تتضمنه ناذج توسيع الأصناف- هذه الإمكانية الجديدة ثل أهم نتيجة لإدراج فكرة 
التقادم (التدمير الخلاق) في النمو الاقتصادي. 
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4. النمو الشومبتري بدون تأثيرات الحجم (1998 (Aghion and Howitt‏ 

تتوقع نظريات النمو القائمة على الابتكار التي رأيناها لحد الآن (ناذج توسيع 
الأصناف مع الابتكارات الأفقية فقط والناذج الشومبترية مع الابتكارات العمودية 
فقط) أن زيادة السكان تؤدي لزيادة النمو: هذا راجع لأن زيادة عدد السكان تُوسع 
حجم السوق الذي سيستفيد منه الُخترع الناجح إلى جانب ارتفاع عدد الباحثين 
المحثملن: 

لكن كما أشرنا سابقاء تم الطعن في هذا التوقع النظري من قبل الأدلة 
التجريبية: أشار 010205 (1995) أن عدد العلماء والمهندسين العاملين في مجال (۸»1 ن| 
بنحو 9 أضعاف منذ عام 1958 دون أي زيادة ملحوظة في نمو الإنتاجية. 

في منتصف التسعينات عمل عدد من الإقتصاديين على إلغاء تأثيرات الحجم 
لأنشطة (114:1.' على سبيل المثال» قام 10005 (1995) بتعديل معادلة (۸)1 في نموذج 
Rom‏ (1990) عبر السماح بانخفاض معدل الابتكار بوجود مستوى معين من 
المعرفة والتأثيرات الخارجية» والتي ترجع في الأساس لافتراض أن المعرفة الحالية لا 


تسهم بالقدر الكافي في خلق المعرفة الجديدة ما يعني وجود تأثيرات انتشارية ضعيفة 


9 أنظر على سبيل Segerstrom «(1997) Kortum. (1995) Jones«Jlill‏ )1998( (نمافج النمو شبه الداخلى)» و 
Howitt «(1998) Dinoporlous and Thompson «(1998) Aghion and Howitt.(1998) Young‏ )1999(« 


Parettoy‏ )1998( (نماذج النمو الشومبترية). 
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في أنشطة ۸1 إضافة لوجود ازدواجية في عملية &۸. من جانب آخرء قام 
Segerstrom‏ )1998( (تبعا منهج 5 (1988)) بإدخال متغير ر ا المال البشري 
ينمو عن طريق التعليم أو بوجود الآثار الانتشارية للمعرفة, أما غ٠٠۷‏ (1998) 
فقدم صيغة بديلة تتضمن الابتكار العمودي (تحسين النوعية) والابتكار الأفقي 
(زيادة عدد التشكيلات) معا من أجل معالجة مشكلة تأثيرات الحجم يفترض فيه 
وجود تأثيرات انتشارية زمنية للمعرفة فقط في البّعد العمودي» حيث يُؤدي كبر حجم 
السوق لزيادة عدد المنتجات الأفقية التي تُؤثر على مستوى المنفعة وليس على معدل 
الو 

رغم أن هذه الدراسات استطاعت تقديم ناذج للنمو الاقتصادي في غياب 
تأثيرات الحجم» إلا أن هذا قد يكلف إلغاء مفهوم "داخلية النمو Endogeinty of‏ 
"row‏ الناتج عن طريق أنشطة (114:1: لاحظ أن افتراض معدم (1995) 
انخفاض معدل الابتكار (افتراض تناقص عوائد مخزون المعرفة لأنشطة (188:1) يودي 
لانخفاض معدل نمو الاقتصاد حتى يصل لمستوى يتناسب فيه طرديا مع معدل نمو 
السكان, لذا يعتمد ثبات هذا التناسب على بعض المعلمات الخارجية. بعبارة أخرى. 
نستخلص من نموذج Jones‏ (1995) أن افتراض داخلية أنشطة (136:1 يؤدي لوجود 
نمو خارجي ما يدل أن أي سياسة حكومية دعم أنشطة »۸ ليس ها أثر على النمو 


الاقتصادى (1995:773 30305). كما رأينا سابقا يُطلق 0ل (1995) على مثل هذه 
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لذج مصطلح "شبه داخلية". من جانب آخره في ظل غياب تأثيرات الحجم يُصبح 
نموذج egerstr0m‏ (1998) ذو نمو داخلي ا داخلية النمو فيه من التعليم وتراكم 
رأس المال البشري وليس من أنشطة ۸&1 . 

أما ٤‏ نموذج Young‏ )1998( يعني غياب تأثيرات ا حجم وجود نمو خارجي 
رغم وجود ابتكارات أفقية وعمودية تم تحديدهما بشكل داخلي» وعليه یری ناولا 
(1998) أن أي سياسة حكومية تدعم أنشطة (114:1 لا ارس أي أثر على النمو حتى 
وإن تغير عدد التشكيلات الرأسالية أو مستوى الرفاهية (1998:61 فسناه"5). 

قامت ناذج النمو الشومبترية (من الحيل الثاني) المطورة من قبل )ده هتداق 
Howitt «(1998) Dinoporlous and Thompsonc (1998) Howitt‏ )1999( و 
]6< (1998) بالحفاظ على إحدى فرضيات ناذج النمو الداخلي القائمة على 
الابتكار أي ثبات عوائد مخزون المعرفة ل (114:1 ما يعني ضمنيا أن معدل النمو على 
المدى الطويل سيحكمه نفس العوامل الاقتصادية التي أشارت إليها ناذج R0۲‏ 
(1990) و Aghion and Howitt‏ (1992).: لکن الاستثناء الوحيد یکمن في أن حجم 


تأثيرات الحجم) بل يارس تأثيرات السياسة على معدل النمو التوازني. لقد استطاعت 
نظرية النمو الشومبترية أيضا دمج نظرة #«داه١‏ (1998) القائلة أنه كلا نا اقتصاد ما 
سيقلل انتشار أصناف المنتجات فعالية أنشطة (118:1 (بسبب زيادة التعقيد) التى 
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#هدف لتحسين النوعية (الابتكار العمودي) بسبب إنتشاره بشكل ضعيف في عدد 
كبير من القطاعات المختلفة» لذا عند إضافة هذا الافتراض تصبح النظرية متسقة مع 
التعايش الملاحظ بين نمو ۲۴۲ المستقر و ارتفاع عدد السكان لأنه في الحالة المستقرة 
سيّقابل تأثير الحجم العزز للنمو بتأثير انتشار اتج الخفض للنمو. بمعنى آخر» وفق 
هذه النظرية يُمكن إدامة النمو بمستوى ثابت إذا تم المحافظة على أنشطة (19:1 بنسبة 
ثابتة لعدد خطوط إنتاج (أصناف المنتجات) كل قطاع والذي بدوره يتناسب طرديا 
مع حجم السكان على طول مسار النمو المتوازن» على هذا النحو ينبغي رفع أنشطة 
9 عبر الزمن لمواجهة المجموعة المتزايدة والمعقدة من المنتجات التي ضعف 
تأثيرات إنتاجية أنشطة »۸ . 

نسلط في هذا القسم الضوء على نموذج 1100306 اسه «هتاعة المقدم في 
كتابهم "نظرية النمو الداخلي Ch.12) "Bndogenous Growth ‘Theory‏ :1998( 
يعمل على التخلص من تأثيرات الحجم في النظرية عن طريق دمج الابتكارات الأفقية 
والعمودية معا في نفس النموذج. 

تتمثل طريقة التعامل مع هذه المشكلة في النظرية الشومبترية بإدراج فكرة 
۲4 (1998) تفيد أنه مع نمو السكان تُقلص عملية انتشار أصناف المنتج كفاءة 
الأبحاث الحادفة لتحسين النوعية بسبب زيادة التعقيد الذي يتسبب في انتشاره بشكل 


ضعيف على عدد كبير من القطاعات الاقتصادية المختلفة» ما يؤدي لتبديد التأثير على 
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المعدل الاجمالي لنمو الإنتاجية. ويتطلب ذلك أن يتزايد عدد أصناف المنتجات بنفس 
نسبة زيادة عدد السكانء ما يعني بقاء حجم الجهود البحثية لكل قطاع ونموه ثابتا. 

للتفصيل أكثر يتم الغاء تأثيرات الحجم عن طريق عملية التقليد: تُحفز العدد 
الكبير للعمال جزءا من الطلب الكلي عبر عملية تقليد تُؤدي لتنوع أكبر لمنافذ السوق. 
ولأن الطلب الكلي ومنافذ السوق يتزايدان بنفس الوتيرة» يُصبح حجم طلب كل 
منفذ سوق ثابت ما يجعل مبيعات كل استثار وآفاق ربح المستثمرين دون تغيير» 
وبالتالي لا تعتمد حصص الاستثار ومعدلات النمو في هذا النموذج على حجم 
الاقتصاد. 

في هذا النموذج» يتم خلق المنتجات الوسيطية الحسنة للنوعية (العمودية) 
نتيجة عملية الابتكار» في حين لق أصناف جديدة من المنتجات (الأفقية) نتيجة 
عملية التقليد: 

نفترض دالة إنتاج السلعة النهائية تسمح بعدد متغير من السلع الوسيطية: 

j la N 
(12. 42) 4 ا ع‎ Adi 

وهي نفس دالة الإنتاج (18. 12) باستثناء أن السلع الوسيطية أصبحت مؤشرة 

في المجال[0,77]بدلا من [0,1]» و(037)هو مقياس أصناف السلع الوسيطية 


الستخدمة في الإنتاج. لاحظ أن هذه الدالة هي نفس دالة الإنتاج الستخدمة في 
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والتطوير... هذه الأسباب ربا تؤدي لنقص استثارات الشركات الخاصة في مثل تلك 
الأنشطة. 

تشجع الحكومة أنشطة ۸1 عبر ثلاث طرق: الانفاق الحكومي على (114:1, 
الحوافز الضريبية الحكومية وبراءات الاختراع. 
الانفاق على 188:1 يُمكن للحكومة أن تنخرط مباشرة في الاستثار في قطاع 
الأبحاث (زيادة حجم (114:1) من خلال تشجيع أنشطة البحث في المرافق الحكومية 
من أجل إحداث التقدم التقني عبر تحسين مهارات القوى العاملة وتحسين عمليات 
الإنتاج» والتي تُؤثر في هاية المطاف إيجابا على القدرة التنافسية. على سبيل المثال» يتم 
توليد العديد من الابتكارات التكنولوجية في المعامل الحكومية با في ذلك الطاقة 
النووية» الطائرات النفاثة والكمبيوتر الالكتروني. 

يُمكن للحكومة أيضا تقديم منح للجامعات البحثية والباحثين الخواص 
للقيام بالبحوث الأساسية عبر وكالات كالمؤسسات والمعاهد الوطنية للبحوث. في 
واقع الأمرء تدرك الحكومات أن الجامعات البحثية يُمكن أن تكون مصدرا هاما 
للنمو الاقتصادي في مناطق معينة: على سبيل المثال» استفادت ولاية ماساتشوستس 
الأمريكية بشكل ايجابي من وجود أفضل الجامعات البحثية فيها مثل 110378101» معهد 


ماساتشوستس للتکنولو جیا (0111)» هاكتائل. بوسطن وةذعاطة:دث1» وبالمثل تم انشاء 
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وادي 2مغ11ز5 بجوار جامعة 010]دده81. كا ازدهر مركز الحند للتكنولوجيا الفائقة 
High "ech Hub‏ عدم ادفدهة1) بجانب المعهد ال هندي للعلو م. 

تُقدم حكومات البلدان المتقدمة أيضا إعانات مباشرة للجامعات البحثية» 
وفي السنوات الأخيرة زاد الأوروبيون دعمهم للجامعات البحثية مدركين الفوائد 
التي تحققت في الولايات المتحدة. من المهم أن نضع في الاعتبار أن ۸1 المدعوم من 
قبل الحكومة هو استثمار طويل الأجل بهدف لتحسين مستوى المعيشة لسنوات عديدة 
في المستقبل بدلا من الاستثار ذو المردود السريع: على سبيل المثال» جاءت أساسيات 
الانترنت من أبحاث فترة الستينات والسبعينات رغم أن الانترنت لم يُستخدم بشكل 
واسع إلا في التسعينات. 
الحوافز الضريبية على 184:7 تكون الشركات الخاصة عموما أكثر كفاءة من 
الحكومة في إنتاج ۸K‏ عملي يُمكن استخدامه بشكل فوري في تطوير منتجات و 
تقنيات جديدة» لذا يُمكن للحكومة تشجيع عمليات (1161 عبر توفير مجموعة 
متنوعة من الحوافز كتوفير رأس الال اللازم الدعم التقني» قروض ذات معدلات 
فائدة منخفضة» حوافز ضريبية و خصومات و إعفاءات جمركية على السلع الوسيطية 
تستفيد منها الشركات الخاصة بهبدف البحث بدلا من أن تحمل الحكومة على عاتقها 
أعباء الإنفاق المباشر على (184:1 (التي من شأنها أن تساعد على تحسين كفاءة إنتاج 


التكنولوجيا). على سبيل المثال» تم تطبيق الاعفاءات الضريبية الأمريكية على قروض 
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11 لأول مرة بموجب قانون الانتعاش الاقتصادي عام 21981 وقد جدد 
الكونغرس الأمريكي هذه الاعفاءات عدة مرات بحيث يُمكن للشركات المؤهلة 
للحصول على القروض الاستفادة بخصم 20 % من نفقاتها البحثية على المبلغ 
الأساسي تحدده الانفاق الزمني خلال فترة الأساس. 

تقدم جميع الاقتصاديات المتقدمة تقريبا شكلا من أشكال ال حوافز الضريبية ل 
0 والتي تتعدى شكل القروض الضريبية عبر السماح للشركات بخصم %100 
وأحيانا أكثر على نفقاتها البحثية من الدخل في حساب ضرائبها المستحقة» وهناك 
حوافز أخرى تسمح للشركات الاستفادة من تخفيض فاتورة الآلات والمعدات 
امستخدمة في قطاع الأبحاث. 
براءات الاختراع هناك طريقة أخرى لمواجهة مشكل عدم استبعاد التكنولوجيا وهي 
بمنح حقوق الملكية الفكرية للمخترعين عبر نظام براءات الاختراع الذي يوفر 
للمخترع الحق الوحيد في استخدام حقوق الترخيص أو صنعها وبيعها للآخرين 
خلال فترة زمنية محددة عادة ما تقرب عشرين عاما: يُمكن لشركة الأدوية على سبيل 
المثال حصلت على براءة اختراع دواء خفض للكولسترول مقاضاة أي شخص تُحاول 
إنتاج هذا الدواء دون الحصول على إذن منها لعقود من الزمن. ساعد حقوق الملكية 
هذه الشركات على جني أرباح أعلى وتعويض الاستثارات التي تقوم بها في قطاع 


2 


07 وتشجع آخرين أيضا على الاستثار في 2٭۸. على سبيل المثال» انفقت 
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الشركات العاملة في صناعة الأدوية ملايير الدولارات لتطوير عقاقير ك 111101 أو 
"٤‏ لأنها تتمتع بالحق الحصري في انتاجها لسنوات عديدة وجنت خلاها 
أرباحا طائلة. 

يعتبر تصميم نظام براءة الاختراع فعَّال أمرا بالغ الأهمية: من جانب» قد يُؤدي 
منح براءات اختراع بحرية كبيرة ولفترات طويلة جدا لإبطاء التقدم التكنولوجي» 
فالممكن أن يرفض حاملو براءة الاختراع مشاركة معارفهم أو فرض أسعار باهظة 
بشكل تعسفي لترخيص استخدامهاء لذا هناك قلق متزايد في السنوات الأخيرة من 
ظهور "مُتصّيدي براءة الاختراع" الذين يشترون براءات الاختراع ثم تحاولون 
استغلال المدفوعات الكبيرة لشركات تسعى لتطوير أو استخدام تقنيات مُشابهة. من 
جانب آخرء إذا صعب انفاذ حق براءات الاختراع أو لم تنح براءات اختراع لأنواع 
معينة من الاختراعات قد يكون هذا مثبطا للقيام بالأبحاث وانخفاض حجم 
الاستشارات في (18:1. في المقابل قد لا يرغب المخترع مشاركة أفكاره مع الآخرين في 
طلبات براءات الاختراع المتاحة للجمهور ما يُعرقل التقدم التكنولوجي: على سبيل 
المثال» اختارت شركة 0018 ٠٠٠١‏ ابقاء صيغة صودا الخاصة مها سرية بدل الكشف 
عنها في طلب براءة الاختراع لأنها تعتقد أن حقوق براءة الاختراع الخاصة بها ستكون 
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أخيراء يُمكن للحكومة تدعيم ۸)1 عبر سياسات التعليم خصوصا قطاع 
التعليم العالي وتحسين كفاءته وانخراطه في أنشطة الببحث» وتبني برامج تدريب عالية 
المستوى لتكوين نخبة من العلاء والمهندسين كمدخلات إنتاج رئيسية في قطاع 
الأبحاث التي تمثل مصدرا ركيسيا للدمو الاقتصادي كا تدعيه نظريات النمو الحديثة. 

6. حدود نماذج النمو الشومبتري 

قدم هذا الفصل نسخة شومبترية لناذج النمو الداخلي من الجيل الثاني تشمل 
على عملية تدمير خلاق تضمن أن تحل المنتتجات أو الآلات الجديدة محل النماذج 
القديمة وتحل الشركات الجديدة محل المنتجين الحاليين. 

يتميز هذا النموذج بإظهار ابتكارات تحسن بشكل مستمر نوعية المنتجات 
والتقنيات وبالتالي يُصبح وصف النمو الاقتصادي الذي ينبثق عن هذه العملية من 
نواح كثيرة أكثر واقعية مقارنة بناذج توسيع الأصناف. على وجه الخصوصء لا 
ينطوي التقدم التكنولوجي دائما على ظُّهور منتجات أو آلات جديدة مُكملة 
للمنتجات الحالية» بل يتجسد غالبا في ظهور منتجين ذوي جودة عالية يستبدلون 
المنتجين الحاليين» ووفق تأثير الاستندال ل ۷ يعني هذا وجود حافز قوي 
للوافدين الجدد للانخراط في الأبحاث لأن المنتجات الجديدة عالية الجودة ستحل محل 
المتتجات الحالية» و في إطار الاقتصاد اللامركزي تكون جهود (118:1 الحادفة لتحسين 
النوعية مرتفعة جدا بسبب ال حافز الساعي وراء الحصول على الايرادات الاحتكارية 


Ê 
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لأصحاب المناصب الحالية» و بذلك تُصبح عملية التدمير الخلاق رك النمو 
الاقتصادي. 

قد يكون مفيدا إظهار بعض الاختلافات الموجودة بين ناذج النمو الشومبتري 
ونماذج النمو الداخلي الجيل الأول وتوسيع الأصناف: صحيح أن البنية الرياضية لهذا 
النموذج تتشابه مع ناذج توسيع الأصناف وفي نسخة مُركزة تشبه اقتصادا من نوع 
على إلا أن ناذج النمو الشومبتري أدرجت عددا من الأفكار الجديدة التي جعلت 
وصف النمو الاقتصادي أكثر ثراءا وواقعية من سابقاتها. بدلالة نماذج النمو الداخلي 
ا جيل الأول تتراكم المعرفة كنتيجة عرضية لتراكم رأس المال ويُعتبر الادخار وتراكم 
ا المال (المادي والبشري) مفتاح النمو الاقتصادي وليس الابداع والابتكار» من 
جانب آخر وبدلالة نماذج توسيع الأصناف يقود الابتكار نمو الإنتاجية بخلق أصناف 
جديدة من المنتجات وليس بالضرورة تحسين نوعيتها. مقارنة بناذج النمو الداخلي 
الجيل الأول» تتمتع ناذج النمو الداخلي الجيل الثاني بقدرتها على تقديم تحليل مقنع 
حول كيفية تفاعل الابتكار مع النمو على المدى الطويل» ومقارنة مع ناذج أصناف 
المنتجات يُظهر النموذج الشومبتري أدوارا هامة لخروج ودوران الشركات والعمال 
تتفق مع عدد متزايد من الدراسات الحديثة التي بين أهمية تنقل أسواق المنتجات 


والعمل كعناصر أساسية لتعزيز النمو بالقرب من الحدود التكنولوجية. 


8 نماذج النمو الاقتصادي 


فق اكا ال ا عن النظرية ال أن الم ينات نق طن 
تضارب محتمل في المصالح» حيث تُدمر عملية التدمير الخلاق الربح الاحتكاري 
لأصحاب المراكز الحالية ما يي احتهال ظّهور سياسات تشويهية كوسيلة لحماية ريع 
أصحاب المناصب الحالية» بل تذهب هذه الناذج أبعد من ذلك لأن عملية التدمير 
الخلاق تخلق بشكل طبيعي قضايا الاقتصاد السياسي تعد في مركز فهم الأسباب 
الرئيسية للنمو الاقتصادي وتوفر تصورات حول الطبيعة الداخلية للتكنولوجيا 
واللّقاونة المحقملة اتجاه التي التكدولوجي. 

لا يعني هذا أن النموذج الشومبتري خال من المشاكل» بل يُواجه عددا من 
أوجه القصور يشكل معالجتها مجالا مها وتحديا في المستقبل. لقد ناقشنا بالفعل 
مشكلة تأثيرات الحجم على النموء لكننا ناقشنا أيضا إمكانية حل هذه الصعوبة في 
النمو ذج الشومبتري بفضل عمل Aghion and Howitt‏ (1998) وآخرون. هناك 
صعوبة أخرى تواجه النموذج تتمثل في غياب نمذجة رأس امال و التي أثبتت 
دراسات محاسبة النمو (1995 بعصنه١‏ ,1995 «عدومعد30) أهميتها البالغة كمصدر 
للنمو الاقتصادي. مشكلة أخرى تواجه هذه النظرية هي افتراض كمال الأسواق 
المالية والذي يبدو غير واقعي» لأن شركات (114:1 تعتمد على أسواق رأس مال تتميز 


بدرجات متفاوتة من الكال غر البلذان وبدورها تؤثر عل فعالية نشاطاتها البحثية. 


